Evioyvon kopufmv §0ko0 vTooTOADUATOS HE HovdDEG cOVOETMOV VAKGY Kot YOAvBo

ENIZXYXH KOMBQN AOKOY YIHOXTYAQMATOX ME MANAYEX XYNOETQN
YAIKQN KAI XAAYBA

XIQPA XTAYPOYAA

Hepiinyn

Evo ano ta mo kpiowo. mpofAuato. oty aVIIGEICUIKOTHTO. TV KOTOOKEDOV EIVOL Ol KOIVES TEPLOYES
00KV VIOGTVAWUATWY. AVTO Exel amodeilel 1] EUTEIPIO TOV EAANVIKOD YPOL G GEIOUOVS, LOIOITEPO. UE TO
POIVOUEVO TOD CUOAGKOD 0pOPOLY AOY® THS OTOTOUNS OLOPOPAS OVOKOUWINS cOVROWS amo TIAOTES o€
opopo. H gvaioOnoio ovtwv twv ototyelwv 0QeileTol capms oty UEYAAN OLOTUNTIKY EVIOCH TOD TODS
OOKEITAL Kal OTHYV KaKk) okvpodétnon mov ovoviBwg yivetor. H avaykn evioyvons twv koufwv(kvpiong
eCwTEPIAV) EIVOL ETITAKTIKY OO TNV TPWOTH OTIYUN PHYUCTWOGHS TOVG.

1.'ENIKA
Meletdvtag T oeloukn avaBdduion tlociov, S1ipopotl EPEVVITEG TOPATHPNOAY TMOC O
T KLPLOTEPO TPOPANLLATA ELYOV VO KAVOLV LLE TNV OVETOPKN 1) Kot KalBOAOV TepioPIEN GTOVG
KOUPOVG, TO UATIGHO TOL OLOUKOVG OTAICUOD YVOTOV TOV® amd KOUPovs, Omwg Kot OTL
vIPYXaY opBpdcEL TAve 1)/ Kol KAT® on’ avtovg.Me dAda Adywa n PAafn cvykevipadveTal
0TOVG KaKooyedopévoug kopPovs. Ilpoceiopkd, 660 Kol HETOGEICUIKE, O GTOYOC TNG
evioyvong elvar capdg  avénomn g avtoyng Tov kOpPov, 1 avénon g TAacTILOTN TG KL
AmopPOPNONG EVEPYELNS KO, KATO TPOTIUNGN, 1| LETOPOPE TNG ALGTOYI0G GTN 00KO Kl Ol GTOV
Koupo .

Tlopadooiokés TeyvikeS: M)EMOKELN LE PNTIVEVEGELS (Y10 LUKPO €0POC POYUDV)
B)tomukn amokatdotaoct dotouns (Yo peyding kiipokog PAGPN)
Y)He povdva omAopuévon okvpodépatog(O/X)-yevikd 1 Tomkd-(yio peyding kiipaxog BAAPN)
Neotepeg:a)evioyvon pe xaAddva ototyeia
B)ue pavdveg cuvBetmv VAIKOV (Kuplog pe tveg yoalov Kot avOpaka)

H ypron pavéva O.Z oty mpdén anodeiytnke Oyt 1060 TPAKTIKY AOY® TG SVGKOALNG
TomoHETNoNg Tov VAIKOU gvioyvong k.o '’ avtd, avamtiydnkov Kot lepeLVAaVTIL AKOUO M
péBodog ypnong petoAiukold povodo 1 €AaCHATOV KOl M xpNon Hovova omd chvOeta
vAkd(Fabric Reinforced Plastics)

2.ENIZXYXH ME XAAYBAINA XTOIXEIA

Avarntoynke apyikd yo KokAkd vrostoiopata. H epappoyn mg avripetonilel kamnowo
nmpoPAnuata, dedoUEVoy OTL GE Lo TPOYHOTIKY KaTtackewn ogv Exovpe 100% mpocPacn ctov
KOUPo, AOy® TOT®UATOG Kot GAAW®V GTOLKElV GLUVOEdEUEVOV KaBeTo L’ avTtdv. To KuploTepo
TPOTEPMLOL TNG TEYVIKNG LTINS CLYKPITIKA LE TO HOvODO OTAMGUEVOL GKUPOJEUOTOG EYKELTOL
670 OTL T0 GTOLYElD OVTA ElVaL TPOKATAGKEVAGUEVA, GUVERMOG O XPOVOS TNG EMIGKELNG Eivarn
pikpoc. H teyvikn €xel epoppootel oe emMOKEVEG OVO SUCTACEDV 1) G EEMTEPIKO OKPaio
Kkoupo.

Ta yaAoBova otoreion €xovv dokipaotel oG povoveg, eOAAO 1 Ampideg. Ot povoveg
EPAPLOCTNKOAY TPMTO, GE KVKAIKE VITOCTUAMUOTO. XPNGUYLOTOL0VVTOL VO KEADQN GE GYNLLOL
NWKVKAIOL To. omoia émerta GuYKOoAAoLVTOL peTOED Tovg. [a opboywvikd vrosTLA®pOTO
YPNOOTOOVVTOL HAVOVES EAAEWMTIKNG LOPONS KLplwg 1N omavidtepa -Kat KaAd elvar v’
amopevyetat-,  opBoywvikne.  Xpnowwomolodvior  6€  emimedn HOpON M ME
avAdkia(kopatogdng). To kevo mov dnpovpysiton HETAED TOV HovOHO KO TOV GKUPOOEUATOG
KoAvmteTonw pe €vepa toléviov. O pavodog oyKupmVETOL OTO TV Kol KAT® GKpo
tonofétmong tov pe PANTpa(koyAwtol cekthpeg). Tlpooceéper avénon onuavtiky otnv
TAooTIHOTNTA Kol TN dtpuntikn ovtoyn. [HopdAinia depeguvdtor kot 1 xpron cvveyxovg
OTEPOEWOVS OMAMGUOV €VIOG TOL KOUPov-wdlaitepa o€ akpaiovg-, oavti yuo amAovg
oLVOETNPEG Kat £xel NON TapotnpnOel  PeATioN TNG GEIGHUIKNG GLUTEPLPOPAG.
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Ta xaAOBdVO EAAGHOTO GLVOVIMOVTOL T GLYVA 0T’ TOLG LAVOVES KL VITAPYOLV O TOAAL
TEPOUATIKE dedopéva. Zuvnbmg eivor Aentd amd 1 o 1,5mm ®ote va pn yivetal edkoia
ATTOKOAANON OO TO GKVPOJELN KO, ETIONG, VO EIVAL EVKOUTTO, DOTE VO KOAANGOVV KOAG Ko
VO GUVEPYOGTOVV UE TO «TAAL0» VAKO. 'Exouv 00KIHLOOTEL 08 E0MTEPIKO Kl EMTEPIKO KOUPO
KOl ONUEW®VOLV KOTA péco O6po 15% avénuévn avtoyn, miactipdmra. Ocov apopd v
amOPPOPN O™ EVEPYELNS TO. GUUTEPAGUOTE ElvOl OVOLOIOHOPPO OO £PELVO G’ EPELVOL.
Daivetal mAVIOG TOG 01 E0MTEPIKOL KOUPOL EYOVV KAADTEPT CLUTEPIPOPA TOV OQEiAeTOL G
éva «yMotpnuon petald toluéviov kot yaivpa.

H emedveio t@v ehaopdtov ekTpayOVETOL TPV TN ¥PNON Yot KOAVTEPN TPOCPLGN NG
pNtiving VoTEPA Kol KAADTEPT OVTIOTOON AOY® TG CUVAPELNS TOV ONpuovpyeital petald Tomv
VAKdV. A@oh KoAveBel o wkopPoc, tomobeteiton emo&edikny pnrivn(ne éveon) oTIg
KOTOKOPLQES TOPELEG TOV SOKMV KOl 6TOV KOUPO Kol ayKOP1o GTO KEVO (UNYOVIKA 1] Y1NHIKA).
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bean p=68 mm, d=13 mm, t=2.8 mm

610x510 mm R=17.5 mm, L=18.8 mm, a=27 deg.
column {c)
Xx.1 awdokmtd yolopova eldouara, teyvikn Ghobahar, Aziz , Biddah wpwv kot petd tnv
tomofétnon[4]

To kevo dev mpémet va Eemepva ta. 3mm. ‘Eveon mpaypatomoteiton avd 25cm pe Katevbovon
amd Kot wpog ta Tave. H dwadikacio otnv mpdén éxel o¢ e€ng ouvnbme, OTme paivetal Kot
ota oynpa 2. Kat’ apydg yiveror vmootoAmon KaTd ToOLVAdYIoTOV £va OpoPo TAV® Kl £vav
Kéto ond tov kopPo. Kabapeiton n mAdka yopw arn’ tov képupo. ‘Enetta tomobeteiton pnrivy
0 POYUES M, EVOALOKTIKA, OQOPEITAL TO OTOSIOPYAVAOUEVO GKLPOSEUN TNG TEPLOYNG KO
CUUTANPOVETOL PE EMOEEIOKO 1| U cvppikvovuevo koviapa. TomoBetodvtar — HETOAMKES
OKUEG OTIG TAEVPES TOV VITOCTVAMUATOS, Ol OToieg TPoeLEyovy TAvm on’ TV TAdKa(Tov Oa
tomoBetnOel petd) ko kbt am’ ™ dokd. Téhog, epapudlovion To ehdopato , To omoio
aykvpmvovtatl. H aykbdpwon pmopel va yivel kot 610 KAT® PHEPOS TNG OOKOV, TO TPOGKEIIEVO
otov KOpuPo, dote v ¢ amopevyBel n amodoyion ™c. TéLog, okvpodeteital n TAGKa YOp® o’
tov kOpPo. Kdatt mov 1oydet yioo 0Aovg Tovg TOTOLE HAVOLAOV 1| EAACHATOV  Eivol TG TO
UNKOC TOVUG TPEMEL VO KOADTTEL TOLAAYIOTOV Im  PAKOLG OVEMNPENCTNG TEPLOYNG
OTOLOVONTTOTE GTOLXEIOL GUVEPYETAL GE AVTOV.

H ypron yédivPa avti povova O/E  pewwvel 10 xpodvo emokevne. Emiong emtuyydveton
UNYOVIKY ovafadion otov Tpomo actoyiog, KodmMG TpATH KOTappEEL 1] 00KOG KOVTE otV
TEPLOYN CVVOECTG.
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Xy.2 emtepikn dtdtaén yoAvPa. Merétn and Coraza kot Durani[4]

[Tap’ OA0 OPMG TO TAEOVEKTUOTO TTOL avapEpOnKay, ta yaAOROvA oTotyeia glvarl emppenn
oe 01dPpwon, dvokoAa otV emeEepyacio mpy TNV ToToHETON Kot S100ETovy PeEYAAO OYKO
Kol, TEPOV TOV PEATIOUEVOV HNYOVIKOV 1O10THTOV TOV OVTH TPOCPEPEL, TOPATNPNONKAY
TPOPANUOTA APYITEKTOVIKNG oUGONTIKNG Kot Un AEITOVpyKov xdpov, kabmg 1 pébodog xet
aoOnTo dyKko. TéNog, paivetal ToAD SVGKOAN 1| EPAPLOYN TNG GE TPLGOACTATO KOUPO.

—— 406 mm
square column

! 1,448 mm
— 25 mm thick
sleel plate

13 mm thick
mortar layer _\

13 mm thick —| =5 i
steel plate : BTO’m
m
J lf iy
: 356x810 mm
19 mm ¢ ] beam
threaded rods 1,257 mm

2x.3 eEotepikn didtaln yolOBdvev ehacpdtov. Melétn and Beres[4]

ENIZXYXH ME MANAYEX AIIO ZYNGETA YAIKA

H teyvuc avt dpyioe va epappdletarl 1o 1998. Zvvnbwg ypnoiponotodvton iveg vyning
avtoyng tomov E-glass(amd yvaii) M iveg avOpaxa cvppappéveg 1 TAEYUEVEC GE LOPON
VOACUATOG OV £YoVV VIOPANDEl og €101K0VC KOTA TEPIMTMON EPYASTNPLOKOVG EAEYXOVG,
LG KOl OEV VIAPYOVV EMIGNUES TPOIAYPAPES, AAAE LLOVO 00MYiES Ko TPOGYEDLOL.

To okentikd g TeYVIKNG Paciletor 6TV EXKOAANGN HovOLGV 1 AwPId®V VoV dvBpaka
N YvoA0H otov KOUPO Kol 0TI KPIGIHES TEPLOYES OOKOV-VTOGTUAMUATOS (aKOUO Kot 6° OO
70 VYOG TOL VTOGTVAMUATOG Yo TEPITPIEN).

Ta tvomAiopéva TOAVUEPT] OVCIACTIKA ATOTEAOVVTOL At TVEC VYNANG EPEAKVOTIKNG £YOVV
VYNAN EQEAKLOTIKY OVTOYN EUTOTICUEVEG ME €0IKA emelepyacpévn pntivn,n omoio. OUMG
YOVEL TO YOPOKTINPIOTIKA TG 000 M Bepuokpacio Eemepvd toug 80 C. Ta Aeyoueva FRP
yopaktnpilovror amd peyddn mapapopeocipdmra (amd 1.5-4%), edkodn spapuoyn, Hkpo
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OYKO GULYKPITIKG HE T XaADPOVOL GTOLKElR, OVOTTUGGOVY TNV TANPY OVTOYN TOVG GE WKPO
YPOVIKO SLAGTNILA KO TPOGTATELOVY AT SLAPPOOT.

[Mop’ 6Ao avTd, YEGvOLV TOL UNYOVIKE XOPAKTNPIGTIKA TOVS, OTav 1) Beppokpacia Eenepdost
e kpiown T (cvvnbog dvo tov 60-80 C) AOym g pntivng, omwg oavoaeépbnke. H
EPEAKVOTIKY TOVG vTOYN £ival oYedoOV TeETpamAdsio amd avth evog xdAvPa S500 (1500 ewg
2500 MPa). Avti n tun pewdvetal and eOpTion HE dtdpKew. AVt M mopdueTpog elval
BéPora axodpa ovtikeipevo PEAETNG, KOOMG KATOWOL £PELVNTEG EYOLV TNV GTOYN TG T
oVuvBeTa VAIKA Exovv eEAPETIKN OVOEKTIKOTNTO OE OBPKELDL.

H ypnowodtmtd tovg amodeiyBnke 1dwaitepo o€ KOTOOKELEG avemapkelg oe Ao&d
eperlkvuond Kuplwg amd celopukéc dpdoets. [epdpata £xovv yivel o EMOKELAGUEVA, OPYIKA
domla, doxipo Ko og mpooewopkd evioyvpévo pe FRP. Kot otig dvo mepumtdoeig ta
ovumepdopato eivar Betikd. Ta ovvBeto vikad epmodilovv v wyabvpn actoyio Kot
BeATiOVOLV TNV EAOCTIKY] GULUTEPIPOPA OTIS TEPLOYEG TOL  ONUOVPYOVVTOL TANGTIKES
apBpaoelc. Avtifeta, g pHeEpOVOUEVE DAMKA £XOVV adLVAUIN GTNV ATopPOPNCY EVEPYELNG
EPOGOV OEV GLUTEPIPEPOVTOL TAGGTLLLOL. O povdvag mpoceépel Kupimg mepic@En Tov
OKLPOOEUATOS KO aOENOM NG SOTUNTIKNG AVTOYNG TOV OOKIH®VY, VD 01 Ampideg cOvOeT™V
VMKAOV TPOSOEPOVY KOADTEPT) CLUTEPLPOPE o KAUYT, Y0pig va avorpeitor PBEPora k1
OTOTEAECUATIKOTNTA GE OLATUNOT). [Tpwv v TomoBétnon tovg, kabapiletor n
nePOYN amd YoAopd OOMIKE OTOlElo Kot YIVOVTOL PNTIVEVECELS GE HKPOPWOYUES, OV
vrdpyovv. H Beppokpacio tov mepipdriovtog npénetl va eivan 5 ewg 32 C, 1 Bepuoxpacio
EMOPNG TOV GKLPOOEHOTOC peyarvTepn TV 2 C, Kol TO TOGOGTO VYPOSIOG UIKPOTEPO TOV
90%. Ext6c cwotmg Beppoxpaciag n pnrivn aAddlel xpovo méng, dpa, Aappavovrog v’
oYM awTég TIC cLVONKES EMAEYETOL KOl 1 O KOTAAANAO emeepyacuévn  pntivn, pdcov
vdpyovy TOALA €idn. O1 Awpideg TOV VAIKOD KOAADVTOL HE EMOEEIOKEG pMTives. ZuvnOm,
ypelovtal Tave amd po 6TPMoN 6Tov KOUPOo, KAOMG Kot evioyvon TG 00KoV TPocKeipevn
o’ avtov. [Ma devtepn Kot Thvew oTpdoelg eravarapfdveral 1 10w dadikacio. Xto TEAOG-
TPOULPETIKA- YPNCLOTOIEITOL KOVIOLO TGUEVTOV, Y10 TPOCTAGIO TV GUVOETOV VAMK®OV Omd
TEPPUALOVTIKES ETOPACELS KOl TUPKOTIAL.
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()
2x.4 (o) ka1 (B) FRP amd yvoAi. Aokipéc amd Ghobarah kot Said[4]

H «hion tov waov givar 0, 90, +45. Ocwpnrikd torobetodvion KAOeTo 68 MOAVES pOYUECS,
emedn, Opme, elval mpaxtikd SvokoAo, cuvnBmg TomoBetovvtal kdbeta oTOov AEova TV
dopkmv pedmv. H kiion twv 45 eaivetol va eivol TpoceyyIioTikd 1 TO OMOTEAEGLOTIKY.

v mepinton ypnons Awpidmv avd amrootdcelg eival avaykaio KaOe Ao poyun TéEUvel
TOVAGYLOTOV OVO AWPIOES.

r 1 i 0

30° 60° 90°

2x.5 uétpo ehaotikdTnTag ohvOeTOY VAIKGOVY pe tveg pog 61evbuveng cuvaptiosl Yoviog vav
7pog devbvvon edpTiong[2]

[Tepdpata Exovv yiver Kupiwg oe kOpuPovg durhng katevbvvone. ‘Epsvveg anédei&ov Ot
aKope Kot pe moAD Alyeg otpmoelg pkpov mayovs (0,25 emg 0,3 mm) pumopovv va
OLVEIGQEPOVY 0TV aENOT TG dtoTtunTikng ovtoyng €o¢ 80% pe 100% g eépovcog
wKavoTTds Toug (avTn N AENoN HOVO AV VIAPYEL AYKVP®GT GTOV KOUPO Kot TN d0KO) .
Amoapoitntn eoivetal va givor n KOAN Kot TPOCEKTIKY ayKOpwon pe PANTPO-TOALEC QpOpEg
EVIOYVUEVA e PETOAMKA VAL OTIC YoViec- ®oTE V' avomtuyBel oAOKANpN M avToyr| Tovg G°
ot ™ pkpn| weproyn. Ta amotedéopata xpriong FRP givon n wdaitepa Pertiopévn cetopkn
GUUTEPLPOPE KL O KAADTEPOG TPOTOG AGTOYI0G, ONAMOT TAAGTIKN ApBpmon o1 60kd. [ dAa
OLTA TPOTILAOVTOL KL O Efvor o akpPEC 6To gumodpto am’ ta yaAOPowa eAdopata.
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12 mm ¢ anchors i
driven through the joint U-shaag.le? ;T;cek;\
B \ = [+45-45,0
——— [+45,.45 0] = G0
= GFRP
4 uni-directional i Al > 25 mm ¢
GFRP shees 1 - el Il i
16x152-16 mm . : e
adhesive anchor bolts S i kol
8 uni-directional
GFRP sheets
Specimen TR1 Specimen TR2

(6
Yx.6 FRP amo6 yvoAi pe emmAéov aykbpwor. Aoxyég amd El-Amoury kor Ghobarah[4]

2x7. Aemtopépela. EAACHATOG VOV e ayKOpwon[2]

YYMIIEPAXMATA

Ta yoAOBowva eddopota kot povovES €lval OMOTEAEGUOTIKG OTNV TOTIKN 0oToyio. TOL
KOUPOL K1 £QovV YOUNAOTEPO KOGTOG KOl ¥POVO EYKATAGTAONG 0T’ OTL 1) EMOKELN e HOvOVOL
O/Z. Tap’ 6Aa avTd, dev gival TPAKTIKA AOY® LEYAAOL OYKOL Kl 1d1aiTtEPQ OTAV VILAPYEL
TOTOUO otV TEPLOYN Tov  KOUPov, €161 mMPoKOAOVV TPOoPANUOTO  oucONTIKNG Ko
Aertovpykdtrag. Téhog, elvar emppenn oe SdPpwon. H yprion cvuvletwv vAKdv goaivetol
va gtvon 1 €EEMEN TG TEYVIKNG TV YoAVPOveV ehacudtov. TIoAd amotelespatiky eivon n
YPNOMN TOVG LE KOAN ayKOpwon kot wiaitepa pe kKAion 45 popaov  otov kopfo. Iap’ 6la
avtd €xel mapatnpnbel aotoyio 6To0 oKLPOdEUD TPV YiveEL 1| TAACTIKY ApBpwon o1n d0KO,
omwg eival embountd, ce KATOW TEPAUOTO KOl VTAPYOLV OUOITOANVTEVOUEVEG ATOVELG
oxeTkd pe Vv avlexktikdtnTa T0UVG o€ dpkew. TEAog, emmpedlovion €viovo amod
nePPaALOVTIKEG CLUVOT|KEG KL 10taiTEPO TV amdTOUN Kot peydAn dvodo g Beppokpaciog Kot
TO, TOGOGTA VYPOGIOG. €& YEVIKEG YPUUUES VILAPYEL OKOUO HEYAAO TEdTIO £pevvac OGOV apopd
aTEG TIC LEBOOOVE, AALG Kot EATIOOPOPO ATOTEAEGLOATO.
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