AVTOGUUTLKVOVUEVO ZKVPOSENO

AYTOXYMIIYKNOYMENO XKYPOAEMA

TZIMAX ATTEAOX
XATZAKHYX ITANATTQTHX

IHEPIAHYH

H rmapodoo  epyoocia  avapépetar  ot0  AVTOGOUTOKVODUEVO — ZKUPOOEUA.  ZVYKEKPLUEVO.
Tapovolaloviol To GVOTATIKG TOV, EVOSIKTIKES OUVOECEIS KOl 01 OlOOIKOOIES AVOULLNS, UETAPOPU,
avtAnong, tomobétnons kor oovtipnons. Emions yivetor avopopa oto, KOpio. YopoKTHpIoTIKG TOV KOl
OTHYV EPOPLOYI TOD VIO, ETIOKEVH- EVIGYVDON OOUIK@V aroryeiwv. TéAog ovykpivetar ue 10 ovufatixo
OKUPOIEUQ.

1) EIXATQI'H

To oKxvpOdepa AmOTELEL TO EVPVTEPA YPTOLUOTOLOVUEVO JOUIKO VAIKO AGY® NG EVKOAMOG
TOPAYOYNS Kol OAoTP®ONG TOV OTA OOUIKA oTolyeid TV Kataokev®v. Eva oand ta
ONUOVTIKOTEPA OTOLKEl 7OV AdpPdvovy Ydpo Kotd TN SoTP®ON TOL E&ivol Kot 1
CLUTOKVOON,0NAadN 1 SLOOIKAGIN TOV OTOGKOTEL GTO Vo amopakpuvlel o aépag mov £xet
eykAmPiotel 6T0 £0MTEPIKO TG HALOG TOL VAIKOV KOTA TNV TOpOy®yn Kot TV Tomofétnon
Tov. [0 TN CLUTVKVMOOT TOV GKVPOOEUATOS OTIS KATAOKEVEG GLVIO®G YiveTow 6dvnon tov
VOTOU GKLPOOEUNTOG KOTA TN YVTELON UE OMOTEAEGUO VO LELDVETOL OPAGTIKA TO TOPDIECS,
wote va &govpe ovénuéveg avtoxés Kol avlektikdtro oto ypdévo. Ouwmg o apketéc
TEPIMTMOOELS TOPATNPEITOL EAMTNG GLUTVKVOOT Kot dnpiovpyio. Kevav, AGY® TLKVOL
OTAIo 0D Kol aVOHOIOHopPiag EVAOTOTTOV OV duoyepaivovy TN dradikacio g dovnone. H
TOPOTAV® OoVAYKN PEATIOTOTOONG TNG CLUTOLKVEOONG 0dNynoe otn Jdnuovpyio. TOv
Avtoovumvkvodpevov Zxkvpodéuatoc (Self Compacting Concrete- SCC). Ilpwtomdpot otnv
avamTuén Kot e@appoyn Tov NTav ot lanwveg, pe tov kabnynt Okamura va wpoteivel o
oVUVOEDT] OKVPOOEUOTOC 7OV AVALPEL TNV OVAYKT] GUUTOKVMOONG HE UNYOVIKT d0VNOo™M TO
1986. E&icov kaBopioTikn| yio Tn SNUovpyic TOV AVTOGVUTVKVOVIEVOD GKLPOOEUOTOC TAV
n épevva Tov Ozawa kou Maekawa 610 mavemotipio tov Tokvo.

O 6poc «AvtocuumuKVoDEVO ZKLPOdepa» (AXE) avaPEPETAL GTO GKUPOJEUD EKELVO TOV
0€ VOTY| KATAGTAOT £YEL TNV KOvOTNTO Vo Tomofeteital otovg ELAOTOHTOVG KoL va. OLEPYETOL
pécsa amd Tov omAopd povo pe ) dvvaun g Poapdtrag ympic ™ xpnon 0ovnTdv 1 GAANG
eEMTEPIKNG EVEPYELOG, EVD TALTOYPOVO SLOTNPEL TNV OLOLOYEVELD TOV.

A&iler vo avaeepBel O6t1 M ypnon evoc okvpodEpaTog ywpic dovnom dev amotelel
Kawotopio. Zopeova pe toug Ouchi ko Nakamura, oto mapehBév elyav yivel mpoomdbeieg
pe mass kot shaft concrete mov dev kavomoincav, enedn mapovsiolay avioyxés KAT® TV
35MPa ko peydin draxvpavon Twov [5].
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2) XYXTATIKA

Ta VAIKGA oL YPNOYOTOOVVTIOL Yol TNV Topoy®myn Tov AZXY TPEMEL YEVIKOG Vo
wavorolovv 11§ amontnoels Tov EN 206:1:2000 kot va eivor KatdAAnAo yio T ¥pnon Tov
npoopilovial 6To orkLpPdIEpD Ywpig va TepLEYovv eMPAUPT GLOTATIKA GE TOCHTNTEG TTOV
umopel va etvarl emKivouveg yioo TV TowdTNTa, TNV OVOEKTIKOTNTO TOV GKLPOSEUOTOC 1| TN
daPpwon Tov OTAIGLOD.

Ta vAIKA avTd givor Ta €ENG:
a) Towpévro [1]

[evikdg Ao ta ToévTa Tov cvppopeavoviot pe to mpoédtvro EN 197-1:2000 £youvv

amodetyfel kaTdAAN o yio TV mopaywyn AXE.

B) Adpavn [1,2]

o Xovdpdkokka adpavi: OAOL Ol TUTOL YOVOPOKOKK®V 0OPAVAV £ival KATAAANAOL Yol TV
TapaokeLr] AZE. ZuvioTOVTal S10Qopes TIES Yo TO HEYEBOS TOL HeYIoTOL KOKKOL GLVHB®G
petacd 10 kon 20 mm. Q¢ TPog 10 oYL TOVS, To BPALGTA KOl YOVIDOT adpovn TEivouy vo
BeAtidoovv v avtoyn e&outiog TG OAANAOEUTAOKNG TOV KOKK®V Kol TNG KOANG TOVG
TPOGPLOTNG OTNV TOLUEVTOELDN UNTPA, EVOD T Al0l KOl GPOIPIKA adpavi] BEATIOVOLY TN pon
e€outiog TG KPOTEPNG ECMTEPIKNG TPIPNG.

e To ka1’ 0yKOV TOG0GTO TV YOVIPOKOKK®MV adpavdV TPEMEL Vo TEPLopiletal £T61 MOTE Vol
pewdvovtol ot mhovoTnTeG EMOENG N cVYKPOLONG UETOEL TOVG. Xe ovtifetn mepintmon,
«yEQPLPESH ATd YoVOpOKOKKO adpavy] oynuatilovral otn palo Tov VOTOL GKUPOOEUOTOS LE
OMOTEAECUO. VO, UELOVETOL 1) KovOTNTo TOL AXE vo Opyetol omd TUKVEG OlTAEels
OTAIC UMV, OKOWO KOl OTOV TO TAAGTIKO 1EMOEG TOV TGYLEVTOTOATOV £ival TO KATAAANO.

o Appog (néyeBog woxkwv peta&y 0.125 wor 4 mm): Orot ot tdHmor dupov mov
YPNOLOTOOVVTIOL GTNV TOPUCKELT] KOWWOD OKULPOJSEUATOS €lval KOTAAANAOL KOl Yot TNV
mopocKeLn) AXY.

Y) Nepé avapmng [1]

To vepd mov cvppopemveror pe 1o tpotuomo EN 1008:2002 £xer amoderyBel katdaAinio
Y Ty mopaywyn AXX.

0) lIpécBeta [1]

Ta Tpdcheta mov ypnopomotovval Ba tcovomrolovy to tpdtuvmo EN 934-2:2001.

Ov vreppevoronomrég elvar Bepelddeg cvotatikd tov AXE yia v €Eac@aiion g
KatdAANANG epyacipottas. Otav givor avaykaio pmopodv va mpootedovv kot dAlol tomot
TPocHETmV, OTMG pLOUIoTES 1EDJ0VG (Viscosity modifying agents, VMA) ywa v avtictoon
og anoOén, aepaxtikd yio ) Pedtioon g avtiotoong o€ YOEN- andyvln, emPpadvvtég yia
™ pvOon g TENG K.4.

O1 puOBuiotég 1EDS0VE TPEMEL va GLHOPPOVOVTAL pe TG YeVikeS amattioels tov ITIETEII-
[Mivaxog 1.

g) lIpooukra (ZopmaeprropPavouévov fillers ko ypootikov) [1,3]
1) Ta mpdopkta Tomov I (mepimov adpavn):

o Ilepimov adpavn filler mov cvppopemdvovrton pe to EN 12620:2002
e  XpwoTikég mov cuppopeavovtal pe o EN 12878:2005

EYOUV YEVIKOG omodetyBel KatdAANAa Yo TV mopaymyn AXE.
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i1) Ta mpdopkta Tomov I (moloravikd 1 AavOavovta VOPUVAIKA):

o Inthpeves téppec (Tepdotian H100€GILOTNTO Kol YOUNAO KOGTOG TNV KOOIGTOOV 100VIKN
«oKOVI» Yo ypnon oto AXY) mov cvoppopeavoviot pe To EN 450-1:2005

o Jluprtiky momdAn (axpip6 LAMKO, YPNOWOTOLEITOL O EOKEG EPOPUOYES) OV
coppopeaveton e o EN 13263-1:2005

EYouV YeVIKOG amodetyfel KatdAAnia yio v mapaymyn AXE.

ot) Tveg [1,2]

Ot ovvnBeig tveg givar amd yaivPa 1 ToAvpepn. Xpnoyomolovviol 610 ALY dnwg Kol 6TO
dovobuevo okvpddepa yuo T Pertioon Tov wWwmteov tov. Ot yoAvPotveg iveg
YPNOLOTOOVVTOL Vit TN PEATIOON NG KOUMTIKNG OVIOXNG Kol evépyelag Bpadoemc, ot dg
molvpepeic tveg vy ™ pelwon ™G omOENg N NG MANCTIKNG GLPPIKVMOONG Kol TNG
avBekTidTTOG 68 TupKayid. TIpocdiKN dV XGAVPa o8 TEPlEKTIKOTNTES ¢ Kot 30 kg/m®
dev emPEPeEL LIOPAOUIOT TOV PEOLOYIKADV YOPOKTNPLOTIKOV TOV AXE, evd Y10 LeYOADTEPES
TOoGOTNTES VAV 6T0 avdprypa (€og kot S0 kg/m3 ) Ba Tpémel va TPONYOHVTL TPOKATOPKTIKES
JoKIEG agloAdynong g epyactuoTNTaS ToV piypatog. H péyiom mepiektikdtto oe iveg
ToALTTPOTTVAEVIOL avépyetatl oto 1 kg/m”.

3) “ZYNOEZH

Yrapyovv drabécipot tpeic TVTTOL AVTOGLUTVKVOVUEVOL XKVpodEratog [3,5]:
1) Avtoovumvkvovuevo Xkvpodepo tomov okévng (powder type SCC): Ot avoroyieg tov
piyHOTog €ival TETOEC MGTE VO IKAVOTOLEITAL 1] OTOHTNON TG VTOGVUTVKVAOGCTG, LELOVOVTOG
10 A0Y0 vepol Tpog Aemtokokka (S1apeTpoc<0,lmm) Kot va VITAPYEL EXOPKNG OVTIGTAOT| GE
Swympiopd. H {ntovuevn mhootikdtto eEac@aAiletal e T ¥PNON VIEPPEVGTOMOUNTMOV Kol
OEPOUKTIKMV.
1) Avtoovumvkvoduevo Xkvpddepa pe mapdyovteg Bifotpomkdmroc (Viscosity agent type
SCC): Xg avtd 10V TOTO AVTOGUVUTVKVOVUUEVOL XKUPOOEUNTOS, 1 OLTOGLUTVKVOGCT TOL
eCaocpariletan e ™ ypnomn mapayoviov oAlayng MhiotpomkdTnTag, o1 omoiot fonbovv oty
Katakpdtnon vepov, kabvotepovtag £tor T ENpavorn kot PeATidvoviag Kupimg Tnv
aVTIoTOON O€ S MPIGHE, TNV aVToYN Kol TV doun Tov mopwv. H (ntoduevn mhactikdtnTo
eCao@aAiletatl [LE TN XPNOT VLEPPEVGTOTOUTMOV KOl AEPUKTIKADV.
111) ZuvovaouéEVOC TOTOG  AVTOGLUTLKVOVUEVOL XkVpodéunatog (Combined type SCC): e
aLTOV TOV TUTO, M KOVOTNTO OVTOGLUTOKVOONG eEac@aliletal kupimg pe ™ pelmon tov
Adyov vepol mpog Aemtokokka (Tolpévro + filler + moumdin adpovdv), OTOS GTOV TPDTO
OO, VO £vog Tapdyovtag aAllayns i&otpomikdtnTag E10dyeTon 6To Uiypa €161 MOTE Vo
HE1wOEL 1 TOLOTIKY SLOUKVLLOVOT) TOL PPEGKOL GKUPOSEUATOS AOYM TMOV SLOPOPOTOUCEDV
OTNV EMPOAVEINKTN VYPACGIO TOV adpavVAV Kol T®V KAOUCUAT®V TOVG KOTA TN SLUPKEW NG
TOPAYOYNS. AVTO SIELKOAVVEL TOV EAEYYO TOLOTNTOG KOUTA TN SLAPKELN TNG TOPOYDYNG.
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Mio TTIKY] avoAOYio GUGTATIKOV Y10 TV TOPAUCKELT] TOV GLVOLAGUEVOL TUTTOL AXY o€
Evponn, Apepicn, loatovio tapovcidleton otov mivaka 1.

[Tivakoag 1 — Tumikég avaloyiegoLoTATIKGOV Y10 GLVIVAGUEVO TUTTO AXY [5]

Yvotatikd | Europe | U.S.A. | Japan

Nepo 200 kg | 154 kg | 175 kg

Towévto

omou Portland 310kg | 416 kg | 298 kg

Imopevn 149010 | 0 | 206 ke
TEPPOL
AentorokKa 1015
adpov] 700 kg ke 702 kg
XovdpdkokKa
adpav] 750 kg | 892 kg | 871 kg
2616 10.6
*
HRWR 6.5 kg ml ke
542 | 0.0875
kK
VMA 7.5 kg ml ke
Xnueioon:
* HRWR = Evpéwg ¢dopatog vdotikoi HEWWTNPES, Ol OMOIOL UEIDVOLV TO VEPO

avaENG Kot e TNV TPOSHNKT YNUIKOL 6TO VOLYPO PiYHO amoKaOIGTOOV T1) GUVEKTIKOTNTO
ka1 v epyacipotta (High-range water reducing admixture).

** VMA = Ot puBuiotikol mopdyovies yio 10 1EMOEG EMTPEMOVY TNV TAPOCKELT) AXE e
HIKPY TOCOTNTO TANPOTIKOV (TEPUMTMOOCEL OKVPOOEUATOV UE UEYIAO AdYO vepolh mpog
Toluevtoeldn VAKA). IlpootiBevior ocvvnbwg oe mocootd 0.1-0.2% «x.B. toevtoeldmv
vaukov(Viscosity-modifying-agents).

[Ipéner va toviotel 0TL 0 AZXX Ogv elval TumomOMUEVO, EMEWN TPEMEL TPDOTO VO
KaBoPIoTOLV Ol JOUIKES OMOLTCES Kol Ol €0KEC cuvOnKkeg Tov €pyov oto omoio Ba
epaproctel. AnAadn To GYNUA TOV GTOXEIMV, Ol SIOCTAGELS, 1 TVKVOTITO TOV OTAIGLLOV, Ol
pébodot petapopds, TomofEnong, PIvVIpIGHOTOG Kol ay®myNS Tov okvupodépatos [3]. Qotdco
vrdpyovv kavoviopoi 6mmwg ot EFCA, EFNARC, ot onoiot divouv d1dpopeg avaroyieg
ovotatikdyv. O HMETEIT (Ilpocwpwvég EOvikég Teyxvikég Ilpodwaypapéc) mpoteivel Tig
avaroyieg Tov piypatog pe Baon tov EFNARC. H obvBeon koatd EFNARC odiveton otov
axoAovbo mivaka 2.
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[Tivaxag 2 - HvOeon AXE katd EFNARC [1]

Ao6yoc vepov/Touevtogtdn vk 0.8-1.10 xat’ Oyxo
YVVoMKN TOGATNTO GE KOvio 160-2401t/m’ AZY
(400-600 kg/ m°)
[Teplextikdmro o€ yovopdkokka adpavy (<4 mm) 280-350 1t/ m” AZY
[TeplekTiKOTNTA GE TGEVTO 350-450 kg/ m® AXY
[TeplextikdmTo 6€ vepo <200 It/ m* AXY
[Iepextikdmta o€ ndoto >400 It/ m® AZY
[Ieprektikdtnra oe Gppo 50% x.p. T@V cLVOAMK®OV
adpavaV
4) ANAMIZH

A&iler va avapepBel OTL dev VILAPYEL GAPT|G CLGTNOTOTOINGT MG TPOG TN GEPA LE TNV
omoio. Oa TomoBetnoovpe TO VAIKE GTOV avapkTipa, agod M PEATioTn akoAovbia TV
oLOTATIKOV eEapTaTatl Oyl LOVO Omd TN GLYKEKPUEVT] GOVOEST), AL Kot amd To €id0G TOV
eEomMa o0 Tov ekdoToTE TOpAcKELACTNPLOV. ['evikd o1 drtadikaciec mpocOnkng Ba mpémet va
aKolovBovv Tig cuaTdoelg Tov Tpoundevtn [1].

Qg mpog v avapiEn tov AZY, TPEMEL VO OVOULYVOETOL TEPIOCOTEPO YPOVIKO SLAGTNLLOL
oo 10 cLUPATIKO GKVPOdEUA, AOY® TOV YapNAoD AdYov vepol/ Aemtokokka. Eumeipucd 1o
AXY mpémer va avopryvoetol yu TovAdylotov 120sec. ‘Olot ot TOTOL OVOLUKTP®V
Bewpovvtor KatdAAnAol Yo v avéuén tov AXE (ue TPOTIUNON GTOVLS TUTOVS «OUTAOV
a&ovoy (“twin shaft”) kot «oplovtiag avapuéney (“pan type”)). Emiong o 6ykog tov piyportog
Oa mpémer va pnv vmepPaivel o 70% NG YOPNTIKOTNTOS TOL OVOUIKTIPO (GTE VO
amo@Oyovpe Thav VLEPPOPTMOT TOL TEAELTAIOVL [4].

Q¢ mpog 1t oepd avaEng, xpnlet wWwitepng mpocoyng o YpOvVog EGAYWOYNG TOL
vreppevotomont oto piypa. Ot Orgas kou Dehn wpoteivouy va glodyeton TpdTO TOGOTNTA
ton pe ta 2/3 g GLVOAKTNG TOGOTNTOG TOV VIEPPEVGTOTOUTN, EVAD TO VITOAOUTO TOV YMLUKOV
TPOGUiKTOL Vo TpooTifeTat HeTd amd Atyo xpovo (peyorvtepo tov 45sec) [2].

5) META®OPA

O1 odnyol katd ) petapopd mpenet va (ovv capeic 0dnyies Yy to yepopd tov AXE.
[Ipwv 10 yéumopa pe AZYE Oa mpémer va eEaoc@aiicovv OTL dgv LEAPYOLV VvePO Kol
avemBounteg ovoieg oto Topmavo. Idaitepn @poviida mpémer va AapuPdvetal yuor peydleg
anootdoelg. Emiong npénel va dwuceariletor 6t ot avapiktnpeg tov AXE ekTeAOVV apyEC
TEPIGTPOPEG TOL TVUTAVOL TOVG UEYPL TNV TAPEO0GT TOL VAIKOV 6To £pyotdélo. Télog, o

“13° @ortntikd Zovédpio: Emiokevéc Katookevmv” Iatpa, Pef.2007



TCipag Ayyehog- Xatldakng [Havayudtng

Kaopio mepintmon ot odnyol d¢ Oa mpémel va enepPaivovy 6To piypo, Tpochétoviag ite vepod
glte mpoopkta [5].

[Tpéner va AneBovv vdyn ot TaPAYOVTEG TOL AAANAETIOPOVV GTNV TOPAOIOOUEVT] TOLOTN T
oV VOToL AZY. AnAadn:

-MéyeBog ¢ KaTaoKeELg

-[Tapaymyin ikavotnTa TG LOVAdIS TOPAYWYNS

-AvvoToTTA ATOPPOPN OGNS TOV TOPASIOOUEVOV CKUPOJEUATOG

-Mn avopevopevn dlokomn 6T oKVPOOETNON UTopEl va €xel ®G GLVETELN TOwKiAeg emlNueg
EMNTMOGELS 6TO TEAMKO amotérecpa [1].

6) ANTAHXH, ATAXTPQXH KAI XYNTHPHXH

Avtinon

Téo0o n e&amlmon 660 Kol TO TOGOGTO TOL AEPA GTO piypa givar TBavov va petafAnfovv
KaTd TNV AvtAnon (cuvinbowg petdvovtot). ZuvieTdrtol 1 xp1on COAVOV SIUETPOL 4-5 in Kol
GLVOAKOD UNKovs pikpdtepov arnd 300 m (JSCE 1999) [2].

Awdotpoon

[Ipwv ™ yOtevon mpémel va eAEyyeTOl 1| 6MOTH TOMOBETNON TOV KOAOVTIOV KOl TOV
omAlopoV. ['a va petdoovpe Tov Kivouvo d1oympiopol Kot amopiENG, 0l 0TocTAGELS YOTELONG
etvat: katokdpueN andoTao HKpITEPT ad 5 m kot oplovTia edmAmon pikpotepn and 10
m oo To onueio exkkévoong [1].

Yvviotdrtol n dxpn Tov coAnva €£6dov AXY va sivor Pubiopévn péoa ot palo tov
VOTOY GKLVPOOEUATOC TOL £)eL 1101 dtaoTpmOel [1].

Kolovmo mov etvon katdAAnio yioo dovovpevo okupddepa, eivar katdAAnio kot yio AZY.
H migon mov 6éyovtal ot EAOTVTIOL €ivan Apesa GLVOEdEUEVN e TNV TaxOTNTA VOO0V TNG
otabung tov okvpodépatoc. Koatdémv toUuTOL GLUVICTATOL M KATOAANAN pOBuion g
ToyvTNnTog Yvtevong [1].

Mo Yyog omAing vomod AXY mive amd 3 m Oa mpémer vo AapPaveTor vwoyn Kot n
VOPOCTATIKN TEON OTO GYedoUO TV KaAovmimv. H mpaktikny €xel ogifel 0Tt o1 vynAég
TEGELS VIO TOV 1GTOV TV UNYOVNUAT®V GVTANGNS TOV GKUPOSEUATOS TPOKAAOVY OMMOAELEG
otV gpyaciudtnTa tov AXE. Yvvendg Oa mpémel va Aapfavovion To KATAAANA0 HETPO DOTE
va dwutnpeital n wieon Katd v AviAnon o€ younid enimeda. Otav vapyovv evdeiEelg yia
VYNAEG TEGELS, GUVICTATOL TOOGT 0T OldoTpwon AZXE [1].

Advnon

H d6vnon tov AXE Ba mpémet yevikd va amopevydel, apov givor mbavo va Katainéel oe
KkaBilnon tov YovopoOKoKK®mV adpavav. Av dev emitevyfel n embount] copTLKVOGN TO
okvpOdepa o mpémel mpdTa vo eheyyBel Yoo T CLUUOPPMOGCT) TOL GTOLG KAVOVIGUOVG
(Tpodlaypaég). Av eUmInNTEL OTIC TPOSLAYPAPES TO GKLPOOEUD, AALL EV EYOVIE KOTAPEPEL
™V TANPN GLUTLKVOOT TOTE {omG ypelootel pia ehagpd OO6vNom. AkOUO O HEPIKESG
KOTOOKEVEG 1) HOPON TOL EVAOTUTOL UTopPel Vo TPOKOAECEL £YKA®PIOUO TOL aépa GE
OLYKEKPIUEVES BEoELg, omOTe elval avamoeevKTn M xpron dovntn [7].
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H oxvpodétnon pmopel vo yiver kot péow eomieong omd T0 KATOTATO TUNUO TGV
Euhothinwv, onwg eaivetoar oTig ewkdves 1 ko 2. H pébodog avtn epappoletar kupiog ce
KatakOpuea otoryeia [6, 7].

Ew. 2 — Aemtopépeta oxvpodétnong péocw eiomieong [8]
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EmnmAéov mpoteivetar n dwodwacio g yvTteELONG Vo Elval cuveyng kol yopig dtakon,
®ote vo dttnpnBodv o peOAOYIKA YOPAKTNPIOTIKE TOV AXE Kot Vo LEWWOOVV Ol YPOUATIKES
dwpopég kot ta empavelokd otiypata. Eniong mpémer va amoeedyetor o vynidg pvbudg
oKVPOOETNONG Tov odmyel ot dnpovpyia kevav. Télog o Euidtumog mpémel vo gival
KkaBapdg amd vwoleippoto kot vepod [7].

Onowdonmote pEBOOOC £yyvong OKVPOSEHOTOS KL av  ypnowomombel, mn em@dvea
eEdmiwong Tov otov EuAoTumo mpémel va (kab)oprotel. T Eva dedopévo AXE M amodekTY|
emeaveln, eEdmimong egoptdror amd TV KavoTTé TOL Vo Kiveital péoa 6tov ELAOTLTO Kot
VO TOPAUEVEL OLO0YEVES VAKO. ['evikd 660 peyaAdtepn elval n empdvela eEdmimong, TOG0
peyoAvtepn eivar n mBavoTnTo ToOL SLYOPICLOV, KATL TOV capéstata dev embopovpue [6].

Xuvtipnon

To AZE Enpaivetar ypnyopodtepa omd t0 OOVOOUEVO GKLPOSEU, YTl VILAPYEL Alyo €mg
kaBorlov vepd efidpwong oty empdvela. Ilpénel va odlveton dwaitepn mpocsoyn Otov 1
OKVPOOETNON YIVETOL G KMUOTOAOYIKEG GLUVONKES, Ol omoieg uvoolv Vv Tayein e€dtuion
TOL VEPOD MO TNV EMPAVELD, GKUPOOEUOTOS, OTMG o1 VYNAEG Bepprokpaciec Kot ot vyNAEg
TaxOTNTES AvER®V [1].

7) TENIKA XAPAKTHPIXTIKA

Ta Kup1dTEPO TAEOVEKTILOTO, TOV TTPOKVTTTOLY OO TN Yp1|o1 Tov AXE givon [2]:

e  Meimon Tov ¥povoLv 6KLPOIETNONG (AOY® amoVGiag TOV GTAdIOV TNG UNYOVIKNG 0OVNOTG)

e Avvatomnta GKVLPOOETNONG UEA®V TEPIMAOKNG YewUeTpiag (my. KAEGTOl TUTOL HE
apVNTIKEG KAIOELS), LEA®V e 1010iTEPA TUKVO OMAMGUO, N EMIMESOV EMPAVEIDV LEYAANG
EMPAVELNG (AVTOETTEOWGOT))

e Floylotonmoinom tov epyacidv eTd0pHmong TmV GKUPOOETNUEVOV GTOLXEIMV AOY®

KOKOTEY VIOV

Meimwon tov amoutoHHEVOL £pYATIKOD SLVOUIKOD OV GKUPOOETOVEVO GTOLYEID

Meyodvtepn epyovopia GTo YOPO GKLPOJETNONG

BeAtiopéveg eEmtepikég empdveleg

Ikavomomrtikn Kot OpOOHOPPN GLUTHKVOGCN

Meimon ¢ S106ToPag TOV TYLMOY TOV UNYOVIKOV 1010THTOV

Meiwon oty Tapoywyn 0opvfov 6To epyoTdélo 0T EMTPETTA OPLOL TOV TEPTYPAPOVTOL

ot vipektifa Tov Evponaikod Xvppoviiov 86/188/ECC twv 85 dB (A)

o E&dAetyn g QUOIKNG Katamdvnong amd T xpnomn dovntov (m.y. eEaAetyn ayyeloKov
SVOAELTOVPYIDV, OTMG TO GUVOIPOUO TOV «KAEVKMV SOKTOAMVY) Kol TNG TOavOTNTOG
EPYUTIKAOV ATUYNUATOV

o  Meiwon TOV TIHAOV CLYKEVIPMOONG TOV O®POVUEVOV COUATIOIMV TANGIioV ToOL onuEiov
OKLPOOETNONG

e AvvaTOTNTO IKAVOTTOINGNG TEPITAOK®V OPYLITEKTOVIKAOV ATOUTGE®V (T.Y. Gyoyn amddoon
TOV OPYLTEKTOVIKOD avVayAD(POUL ELPAVOV GKUPOOEUATOV)
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Ta mpoavapepBévio BeTikd yopakTPloTikd Tov AXY €MTPEMOVY TNV IKAVOTOINGN
OTTOLTICEWV Y10 AVENUEVT] TOPAYOYIKOTNTO Ko ovOekTikotnTa, avaPaduicuévo meptBdAiov
gpyaciag kot vynAn owdntikn. Oupwg, omoapaitnn mpobimdbeon eivar 1M amdAv
CUUUOPPMOOCT HE QLGTNPE KPLTPLO TOLOTIKOV EAEYYOL GE OO T GTAIO, OO TNV TOPOYMOYN
LEYXPL KOl TN GLVTINPNOT).

[Ipéner va xotaoctel coeég 6Tl T0 peyoddtepo UEPOS TG €VBVVNG Yo TV EmTvyia 1 TV
amotuylo pog epappoynsg 1o eépet o epappootns. Ta Evponaikd IIpotvra ENV 1992-1-1
kot ENV 13760-1 oivouv odnyieg, €101 ®ote va e€Eacpoiiletar 0 cmoTdg TPOMOG
OKVPOOETNONG GE KATAGKEVEG TTOV YPNGUOTOLEITAL VYNANG TOWOTNTOG GKVPOJEND. AVTEG OL
ovotacels  Pacifovior otov 0dNyO PEATIOTNG TMPAKTIKNG €Pappoyns kot Bo mpémer va
axolovBovvtor mavta, av 1o {ntovduevo elvar M emitevén €vOg OVOEKTIKOD GKUPOSEUATOG.
[Tap > 6Aa avtd, Ommg Exet dei&el N uéxpt onuepa eumepio, ot 0oMyieg aVLTEG TOAD GLYVA
axolovBovvtor pepikadc! M ayvoobvior mANpwc. Avtiy elvar kot m cvvnbéotepn outia
amToGApHpP®ONG TOV KATACKEVOV ad okvpdospa [3].

Mo v e€acediion g emtvyiog TG Qaproyns Tov AXE Kot TG TANPoLS a&lomoinong
TOV 1O10TNTOV TOV TPETEL VoL ANPOHOLY vITOYN 01 1WUTEPOTNTESG TOV:

e  MeyoAvtepn evacOncio TV cLVOECEDV GTIC OIOKVUAVOELS TOV 1O10THTOV TOV
OLOTATIKAOV ( TOGOGTO LYPAGING AdPAVAV, AETTOTNTO KOVIDV, K.O.).

To AZY de «ouyywpel» Aaon.

o [TBavomta VYmapéng doeopdv PeTAad PEOAOYIKNG GUUTEPLPOPAS GTO EPYOCTNPLO Kot
010 medio.

To AZY amortel peyodvtepn e£€101KEVOT TOL TPOGMOTIKOV, TO OTOL0 Elvar vTEHOLVO

Yo TN peAéTn ohvBeonc, TV Tapayyn, T LETAPOPE, TV AVIAN O], T SACTP®ON

KOl TOV TOLOTIKO EAEYYO TWV OTASIMV AVTAOV.

e Elaopdhon oteyavomntag ELVAOTOMOV Kol TPOGEKTIKY] OGTAGLOAOGYNGT TOLG Yo
VYNA0VS pLOLOVG GKVPOIETNOTG.

To AZY amortel vynAo Pabuod cvvepyeiog Kot TOOTNTOG GE OAN TAL GTASLNL TG

TOPAyWYNG.

e Amaitmon  avofafuiong  TOV  LVRAPYOVCAV  VAIKOTEXVIKOV  LITOOOUADV  OTO
TOPACKELACTN P (T.)Y. TPOGOeTO GIAO OTOONKEVONG KOVIDV, VEEC GUCKEVES EAEYYOV TMOV
W TOV vOroy AZY, vypoustpa akpieiog).

H mapaymyn evoc mponyuévou mpoidvtog dev UTOPEL va YIveL LE TN (P1OT TOPOYNUEVIG

teyvoloyiag [2].

8) XYI'KPIXH ME TO XYMBATIKO XKYPOAEMA

Toco 1 OAmtikn) avioyn tov AXE, 6060 Kot 1 €EEMEN TG CLVOPTHGEL TOL XPOVOL Elval
AmTOAVTMG GLYKPIoIHES HE TO. OvTioToyo HEYEON TOL KOOV OKLPOSEUATOS, OTOV Pdom
oVYKPIoNG £ivat 0 AOYOg vEPOD TPOG TGUEVTOELON VAIKA [2].
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2OUQmVa e TEPAUOTO TOL £Yvov e oKoTd TN oVYKplon AZE pe cupuPatikd okupoOdEpa
(10wog ovopaotikng Otk avroyng amd 40 éog 80 MPa), oe detypato VTOGTLAG®UATOV
dwotdoewv  235x235x1400mm, mpoékvyov To oKOAOLOA EVOlPEPOVTO  GTOLXELD.
YUYKEKPUEVA, Y10L KOWVO GKLPOSEUN OVOLOOTIKNG avToyng SOMPa mapatnpnbnke ypoppuxy
peiowon xad’ Vyog tov delypuatoc, 1060 TG OAITIKNG TOV avtoyng OGO KOl TOL UETPOL
eACTIKOTNTOG TOV. ANAdT, amd Tupnva Tov AMednKe and T Pacn tov deiypatog PprKope
f!=53MPa xum E,=37GPa, egv® omd mopfiva g kopoeng, [, =46MPa ko
E_=36GPa. Ev avtiféoel, 10 AXE mopovsioce OLOONOPPT] KOTOVOUT TOV WO0TNTMV TOV,
ue ) Olmtkn Tov avtoyn va kvpaivetar ond 45-47MPa ko 1o E, va wovtan pe 29GPa.
Emiong, mpoékuye 611 T0 AXE €xel peyoAdTepn OAKILOTNTO GE OYECM WUE TO GLUPOTIKO
okvpoOdeua [11].

A&ilovv va avapepBov Ta GLUTEPACHOTA TOV TPEKLYAV Ao TN xpnon AXE cg yéyvpec.
Yvykekpuéva Topatnpidnke andtoun avénon e OMmtikic avroyng v 3" uépa uetd v
okvpodétnon, N omoio. mAnotdler To 80% tng 28" uépog. e ovyKpion pe TO SLUPATIKO
okvpddepa 1 Otk avtoyf Tov AZE v 28" uépa Nrav oxeddv 100% peyaivtepn. Axduo
avaPEPETOL OTL OO TEPALOTO TOL £YIVOV, TO HETPO EANCTIKOTNTAG TOPOVGIacE pio avénon
™mg 14&ng tov 30-45% mave amd avtv Tov cvpPatikod. BéPara otn dedopévn epaproyn,
dev avapépetal N kPG cHGTACN TOV GLYKPIVOUEV®V GKLPOdEUATOV [9].

To6c0o 1 epelkvoTikn avtoyn Tov AXY and dbppnén, 060 Kal 1 GXEoN TS e TN OAITIKA
TOV OVTOYT| Elval ATOAVTMG GUYKPIGIUES LE TOL OVTIOTOL(O LEYEDN TOV KOWVOU GKLPOSEUATOG,
otav Pdorm ovykpiong eivar 0 AOYog vepold TPOC TOUEVTOEWN VAkd. H mapatnpovpevn
JoTOPA TOV TIHOV aVT®V gival cupuPatn pe avtiv tov cupuPatod okvpodépatog [2].

H ocvuvdoeeio omAiopod-ckupodépatoc eaivetat va ivor 1 1010 Kot 6tovg dVo tHmovs. Opmg
dev €xetl Tekunplodel axopa, Aoy avIipatik®v arotelecudtov [2].

H ovotody &npavong 0e  Sopopomoleitol  ONUOVIIKA omd  €KeElv TOL  KOWOL
oKVPOdEUATOG. BéPata o mEWPAPATIKA OMOTEAEGHOTO KOl G GLTHV TNV TEPInT®ON €lval
avTieatikd [2].

H xpoywomta g cvuvtipnong eival peyoddtepn yu 10 AXE o oyéon pe to Kowod
oKkvpOdeua [2].

210 cvpuPotikd okvpddepa o BEATIGTOC Pabrdc copmvkvmong eivar 0.97, evod oto AXE
elvar 0.98-1 (o Bértiotog Pabuog copmdkvoong sivar 1). Oco amopakpvvopacTE OO T
povéoda £xovpe peimon e avtoyns, cvykekpéva v kée 0.01 ybvoope 5% tng avtoyng
[8].

To AZX éyer peyoldtepn aviiotaon o610 Syopiopd Katd ™ okvpodénon, on’ OtL 10
ovpPatikd, Adym vyning cuvoyng [7].

H Swmepatdmrd tov AZE givor pukpdtepn amd avt tov cvpPotkod eéontiog g
HeYAANG avaloyiog HkpOTEp®V coPatdiov oto piypa. Evdewtikd, otav €ovpe AXXE n
delodvuom Tov vepPOL Yo ToV 1010 AOY0 VEPOL TTPOG TOIEVTO pewmvetal Katd 1/3 og oyéomn pe
To cvppatko [8].

H emopdveia tedeiwpotog tov AXYE eivor KoAdtepn amd ovtv Tov  cupfotikol
OKLPOOEUATOC, LE TO OO0 UTOPOVUE VA TETOYOVUE TAPOUOLN EMUPAVELD TEAEIDUOTOG HOVO
otav €govpe TOAD koA dovnon [3, 8].

O xpbvog KOTACKEVNG HEWDVETAL LE XpNon AXE 6€ GUYKPION UE TO CLUPATIKO GKLPOSELL,
KaBdg o1 avaykaieg epyaciec Katd TNV SIAPKELN TG GKVPOJETNONG HetdvovTal. AvTtd €xet
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o0V OTOTEAEGHLO T LEIDMGT TOL £PYATIKOD KOGTOVG [5].

Me ypnon AXE peidveton m avaykn mopovciog £EEOIKELUEVOD TPOCHOTIKOD KOTE TN
dupkela TG okvpodétnong [8].

To AXY mapovotdlel peyaAutepo Kivouvo amo@Aoimong A0y® TupKayldg Kot TopOUOoLo
CLUTEPLPOPE GE dpAon TayeToL [2].

Y0yKpion kéotovg [2,9]

Mo o cvykekplévn epapuoyn, N oOykplon KOotovg petald ovpPatikod kot AXY
npénel va yivetar PACEL OAMOTIKNG OIKOVOUOTEXVIKNG Bedpnong kot Oyl oG OmAn Kot
aOP1LoTN OVOPOPA LG TIUNG. ZVYKEKPIUEVA, 1 xpon AZE emépel avENcT TOV GLVOMKOV
KOGTOVG TOL LAMKOV (TpdTEG VAEG Kol Tapoywyn), mov cvvnbog eivar 10% émg 50%
akppotepo tov ovuPartikov. Emiong, 10 k6cTOG TV ELAOTOM®V €VOEYETAl Vo Elval
HEYOADTEPO OTOV ypnoilpomoodpe AXE, av kot 1 @Bopd TV KOAOLTOV &ivor TOAD
HIKPOTEPT GE GUYKPLON UE eKkelvn 1 omoia opeidetal otn xp1on cVUPATIKOD GKLPOSEUATOC.
Ev avtiBéoel, 10 kOGTOG €pYOTIK®V Y10 AVTANGT Kol SIUCTP®ON KOl Ol SOTAVEG ETICKEVADV
HETG TNV aoipeon ELVAOTUT®V &ivol TOAD LUKPOTEPES GE GYECT HE TN YPNOomN KOwov
OKVPOSEUATOG.

['evikd, to AXE elvar katd 10-20% oakpiBotepo amd 10 KOO GKLPOSEUA, OUMG TPETEL VOL
ouvekTunBobv M TOAD peYdAn avBekTikOTNTO TOV TPOSPEPEL To AXYE KaOBMDG Kot OAo Ta
TAEOVEKTN AT TOL TTNYALOVV amd TN PN OT| TOV.

9) ECAPMOTI'EX

Me Bdon ™ Pphoypaeic, o AXE éxel epapurootel Kuplowg ot yepupomoua. Mepiég
epapuoyég tov givar: n yépupa Ritto omv larwvia, ot wpokatackevacuéveg T dokol g
odoyépupag Higashi-Oozu oty loanwvio kot ot Bacelg  aykdpwong e yéevupag Akashi-
Kaiyo mov mopadddnke otnv xukhogopia to 1998. Eniong 1o AXE &xet ypnoporombei kot
omv Evponm, 6mwg n onpoyya ot Xovndia- ommv meployn Grind, kabdg emiong otnv
OMavdia, Bpetavia kot aAro [5].

To AXX pmopei va ypnoiponombei oxeddv yia kdbe €idovg KOTOUOKEVT OO OTAIGUEVO
okvpOdea [3], KaBMG KOl OTIC EMOKEVEG OOUKDOV OTOVYEI®MV. ZVYKEKPIUEVOL EVOEIKVLTOL
omVv evioyvon  KOToKOPLP®V  oTOEI®V  (VTOGTLAMUAT®V), OTNV TEPIMTOON TOL
YPNOUOTOOVVTOL UAVOVEG, AOY® 1TNG €LVKOAOG pPonNg Tov pHéEGH amd TUKVO OTAIGUO,
ATOPEVLYOVTOS £TGL TN dNUIOVPYIN AdVVOU®Y TEPOYDV. O TPOTOG TG GKLPOOETNONG Hmopel
va yivel péo®  glomieong amd To KatdTato TUNpe TV Svhotimev [Eik. 1]. Axopa propel va
EPOPUOCTEL YOO TNV EMOKELY] PLOUNYOVIKOV OATEd®VY, YEPLPAOV, OOKMOV Kol TAOGI®OV
000YEPLPOV KO Y10 TNV EMOKELT BepeMdoemv vopavAMK®dV Epywv [10].
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10) XYMIIEPAXMATA- EITIAOTI'OX

Ymv EAAGSa 10 Avtocuumukvovpevo Xkvpodepo €xel ypnolpuonombel oe eldyiota
TEYVIKA €pya (O1OTIKA Kol €pyo vrodouns). Oumg, 10 evolaQEPOV TOL EKONADVEL TO
EOIKEVUEVO EMOTNUOVIKO TPOCMOTIKO GTOV TOUEN TG TEXVOLOYiag Tov AXE elvar TepAoTLO.
‘Eto1, 0 tedevtaio xpovia yivovionl TOAAG GYETIKA EPELVNTIKA TPOYPALLOTO LE GKOTO TNV
avdntuén ouvvBécewv AXE pe eyydpl VAKE. ZOUTEPOUCUATIKAE, Yoo TNV €uplhTEPN
YPNOOTOINcT TOL, omopoitnTy 7PoLmOheon eivor o1  gumAEKOUEVOL  QOPElS GTOV
KOTOOKEVOOTIKO KUKAO VO LETAPAALOVY KATOLEC TOPASOCLOKES KOl TOYUOUEVEG OVTIANYELG
KOl VO EPAPULOGOVV GYETIKA VEEC TPOUKTIKEC.

[Mpocomikn extipmon eivor 0Tt 10  AVTOGLUTVKVOVUEVO  XkvpOdepa  Bo  mailet
TPOTAYOVIOTIKO POLO GTOV KOTOUOKELOGTIKO TOUEN OLPOV TOL TAEOVEKTNLOTO TOV EVOVTL TOV
ocuppatikoy eivor adopeiopnmra. EEGAAOL, GOUP®VA LLE TH CUVIGTAREVT] YVOUT EWOIKOV 1M
YPNOUOTNTO TOV AXE AmOOEIKVVETOL amd TNV ToyVTAT S10d0cT TOv, oL YpYyopa Ba To
peTaTpEyeL amd £va 01KO G€ Vo KOO TUTTO GKVPOJENOTOG,
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