“ Ynéppevoto Zkvpddepa : 1610tTeg Ko epappoyn awtod oc péco evioyvong ”

YIHEPPEYXTO XKYPOAEMA: IAIOTHTEX KAl EGPAPMOI'H AYTOY QX
MEXO ENIXXYXHX

AHMHTPAKOIIOYAOY EAINA
MITAXAEKH MAPIA

IHEPIAHYH

2Ty Topovdoa epYacio. TapovolaleTor  OoUl KoL 1 YpHon TV DIEPPEVOTOTOINTOV KOOGS Kal T0
VTEPPEVOTO OKDPOOEUR (OG UECO KOTOOKEVNS KOI EVIOYVONG. AVOPEPOvIal To, TAEOVEKTHUOTO KOl
UELOVEKTHUATO, TOD KOL YIVETOL UIG ERLYPOLUUATIKY COYKPION UE TO GUTOCVUTVKVODUEVO OKUPOOEUA.
Télog, mapovoidletor Hio OEPC. EPOPUOYDV TOV VTEPPEVGTOD OGKVPOOEUOTOS OTH YWOPO UAS KOl
EKTEVETTEPO, L0 UEAETH OTOKOTAOTOONS KOTA TV OTOLO. YpHOoWOTOIONke DIEPPEDOTO TKVPOIEUO.

TI EINAI OI YHEPPEYXTOIIOIHTEX KAI H AEITOYPI'TA TOYX

O vmeppevoTomOMTG OVAKEL G€ [ katnyopio pEewv  amOKOAAOVUEVOV  ®C
PEVGTOTOINTEG TOL YPNGUYLOTOLOVVTOL Y10 VO LELOGOLV TNV OIO{TNGN VEPOD TOV UIYHOTOG TOV
oKVPoOENATOS. Ot VIEPPEVOTOTOMTES €ival YPOUUIKE TOALUEPYT] GOUOTO TOV TEPEXOVV
opyaviKd covApovikd tov tomov RSO3, 6mov 10 R eivor pio ovvBetn opyavikr opdoo
(Ewova 1) pe enl to mAieiotov vynAd popokd Papog, ta omoion GLVOLOVIOL G TOKTA
dlwotnuoto pe TNV moAvpepn omovovikn otiAn (Verbeck 1968) [8, 7]. Emiong,
YopaKTNPILovIol ®C VOUTOOIOAVTEC OPYAVIKEG EVAOGEIS TOL OO PEOAOYIKNG OATOYEWG
Katatdooovtol oto Ewdoglaotikd molvpepn [1]. Ov mepiocdTepes amd TIG EUTOPIKEG
TUTOTOMUEVEG LOPPES OVITKOVV GE L0, OO TIG TEGGEPLS TAPUKATM OIKOYEVELEG :

» Ocgukob moAv-vapboreviov, (poly-napthalene sulfonated 13 PNS)

» Ocgukng molv-pedapivng (poly-melamine sulfonated 1 PMS)

» Tponormompévev Aryvocovipovikdv (MLS) (Ewodva 1) kot eotépov Beukod o&éog

(lignosulfonates) ko
» KoapBoéuiopévor eotépec (carboxylated | PC)

Mo GAATN Opada OPOCTIKMOV VTEPPEVCTOTOTMV AVIKEL OTIG EENG KATNYOPIES :

» Ta GOLVAPOVIKA GUUTVKVOUOTO pEAAivG-QopuaAdeliong (SMF) (Ewova 1)

» To covipovikd cuumvkvouato vaeoiivng- eopuardeiong (SNF) (Ewova 1)
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Eixovo 1. —R opyavikn ouddo yia vopOarivy-popuolocion, ueiouivy-popuoioction koi
Atyvoaovipovy [7].

H yprion tov vAIK®OV avtdv odnyel o akOp LEYOADTEPT] EAATTOOT] TOL OTOLTOVUEVOD
VEPOL KOl ETOUEVMG EMTLYYAVOVTOL VYNAOTEPES avToxéc. Ot Y/P avtol yapoaktnpilovtal omd
mv vmopén ¢ dpactikng Beuxng opddag, m omoio oe cuvovooud pe TV VTOPEN TOV
Beukov, Aoym Tov popénv Beukol acPeotiov, EVTOG TOV GKLPOOEUATOG EYEIPEL EVOLOPEPOVTQ
Inmuata peoroyioc. H owoyévern tov Y/P, n omoio Paciletor og moAvkapPoluiikd
mpoidvta eivon n TAEOV TpOCPUTY, KOOGS Apyloe va yxpnolponoteital  dekaetio Tov 1980. H
dpacTIKOTNTA TOVS £ival TOAD LYNAY, 0V TEPIEXOVY GOVAPOVIKES OLAdES Kat ovilovial 6€
Baokd meptPailov.

Eniong vrdpyovv moaporiayés oe kdbe pior amd ovtéc TIC KoTnyopieg Kol UEPIKEG
STVTTOCEL UTOPOVV VO TEPLEXOVV Kot €va devTEPO GvoTaTkd. Ta mepiocdTepa drabéoipia
otoyeio, evrovtols, avaeépovror pe Bdon v [Inyn 9 oe pigeg Paciouéveg oe SMF kot SNF
ocvpmvkvopota. Hapéyovrar cvvnBmg og dtoAvpata HOUTOg AAAG HePIKES POPES Hmopel Kot
o¢ oteped. o va emrevyBodv ta amoteAéopata mov oyvpilovtal Ol KOTACKEVAOTECS,
ypewdlovtar peydreg 06celg cuvilmg petacd 1 kot 2 % tov Pépovs Tov ToEVTOL, avaloyo
KOl HE TNV MEPITTOON YPNONS. ZVLYKPIVOUEVOL UE TOVG GLUPBOTIKOVG PEVGTOMOINTEG Ol
AVAPEPOLEVOL DTTEPEVGTOTOMTES elvar apketd akpipol [7].

Xoppova pe v YN 1 kot 8 ot opddeg covApovikoh 0&€og ivan appddieg yoo v
eEOVOETEPMON TOV  ETMPAVEINKDOV POPTIGEMY GTO. LOPLOL TOL TGIUEVTOL Kol TNV TPOKANGOT
dudyvong AOY® MAEKTPIKNG ammOnomng, v amnelevbfEépmwon Katd GUVETELDL TOL VEPOV TOV
EUTAEKETOL OTIG GLOCMPEVCELS HOPIOV TOUEVTOV Kot EKTOTE TN Helmon Tov 1EMO0VE NG
“KOMOG” kol tov okvpodépotoc (Mindess and Young 1981). H mapdrtaon g méng
BeAtiotomolel To TOGOGTO EVLOATMONG TOV KOKK®V. OTay KATOTE, 1| TOCOTNTA TOV EVVOP®V
npoidvtev avéndet kol n TocodTNTO TNG VYPNG PAoNg pelBel, apyilel 0 oYMUATIOUOC dEGUOV
HETOED TOV KOKK®V TOV TGUUEVTOV, Ol OTTOI01 KAAVTTOVTOL OO PIAL £VUOPOV EVOGEMY. Mg

“ 13° ®ovntikd Xvvédpro : Emiokevég Kataokevmv ” Tatpa, defpovdprog 2007



“Yréppevoto Zxvpodepa : [d10tnteg Kot epappoyn avtod mg Héso evicyvong ”

™V Tpodo Tov YPOvov, ot decpol avtol oynuatilovy éva TPIedAGTATO TAEYLLO TOV TPOKOAEL
mv mén ¢ Tdotog.

H duvatémto teov vrepeuotonmomt®dv vo avEAVOuV T PON| TOV GKLPOOEUOTOG
eCoptdton amd TOPAYoVIEC OMMG O TLTOG, N O00T, Kot 0 ¥POVOG TNG TPOSHNKNG TOV
VIEPPEVCTOMINTY, O AOYOG VEPOL / TGIUEVTO KO 1 eUoN 1 N mocdHTNTa TOL ToEvTov. ‘Exet
dmot®wdel OTL Y10 TOVG TEPIGGATEPOVG THTOVS TGUEVTOV, O VIEPELOTOMOMTNG PeEATIDVEL
MV €PYUSOTNTA TOL okLpodépatoc. o mapddetypa, n evoopdtoon 1,5% SMF og
okvpddepa Tov wePEeL Totévro Tomov I, I ko V aw&avel v apykn pon tov 3 wvicov (76
W) o€ 8,7, 8,5, ko 9 tvtoeg (222, 216, ko 229 y1d.), avtictorya. LTig TopaKAT® £KOVES [9]
QoiveTor apyd £va delypo GKVPOSEUATOG YWPIG TPOGUIEN OOV 1 TACTO TOV TGIUEVTOV JEV
péel oxedov kaBoiov (Ewodva 2a), ot ovvéxein éva oetypo omov €xel mpootebel
VIEPPEVCTOMOMTNG KOL 1 TACTA PEEL OTTMOC Eva LYPO Kot TEAOG dVO delypata OTov £xEL Yivel
TpocOnkm evog kovovikov pevotoromt (0,2 1 0,4 % AlyvoGovApovikd) Kot TpokaAeitot
oYNUATIGUOG piag amAd 1E®OoVE mhotag Tolpévtov (Ewkdva 2¢ ko 2d avrtiotorya).

(a) Xwpis pevaromonty. (b) Me 0,3 % vreppevotomointy.

(v) Me 0,2 % Aryvocovipoviko. (0) Me 0,4 % Aryvocovlpoviko.

“13° ®ortntikd Zovédpio : Emokevég Kataokevdv ” Iatpa, Peppovdpiog 2007



Anpnrpaxorodrov Ediva — Mroacdékn Mopia

Ewcova 2. Enidpoon tov pevaromomnt oty pevototnTa. TS TAOTOS TOLUEVTOD (avaloyia
vepod / tayévrov = 0.3) [9].

Xoupova pe v mmyn 9 ot ovvnbiopévol  pevotomomteés  Poaciopévol ot
AMyvocovApovikd o&éa, ota vopokapPouikd o&éa 1} 6Tovg enelepyacévous VOUTAVOpPIKES
elvar og Béon va pewwcovv Tig amortroglg vepov and 10 mepimov éwg 15 toig exatd. H
EVOOUATOON TOV UEYOAVTEP®V TOGAOV PELGTOMOMTAOV Yio VO €mTeLYHoVV LYNAOTEPES
LEWDOELS VOATOG 0dNyel og avemBounto amoteléopata ot pLOULOT, TNV TEPLEKTIKOTNTO OE
aépa, TV amofoin vepovy, TO SOYMPIGUO Kol GTO YUPUKINPIOTIKA TNG okAnpuvons. Ot
VIEPEVOTOTOMTEG OlEBVAC Yvwotol ®g superplasticizers, superfluidizers, superfluidifiers,
super water-reducers or high range water-reducers &ivol ynuIKQ OlOQOPETIKOL ATO TOVG
KOVOVIKOVG PEVGTOTONTEG Kot elval o€ BEom vo LEUDGOVY TO TTEPLEXOUEVO VOATOG UEYPL KO
30 to1g ekatd. H woavotnta TV vIepevstomomtadv [8] va HEWMVOUV TIG OTATNGELS VEPOV
uéxpt ko 30 % yopic v emppon TG EPYOSIUOTNTOS TOV GKLPOJEUNTOS 0dnyel TNV
TOPAYOYN VYNANG 0VTOXNG GKUPOOEUOTOC Kot HELOVEL TN dlamepatotnta. 'Exovv emitevydel
CLUTECTIKEG Ovvapels peyorvtepeg amod 14.000 PSI (96,5 MPa) ce 28 nuépeg (Admixtures
and ground slag 1990).

H EM®ANIXH TQN YIHHEPEYXTOIIOIHTQN KAI H EEEAIZEH TOYX [2]

H avéntuén tov vrepevotomomtov eivatl pion SNUOVTIKY] avaKGALYN TOV TEAELTOIWOV
JEKOETUDV OV £YEL OVGLOCTIKN EMIOPOGCT) CTNV TAPAYWOYT KL YPT|ON TOV CKUPOSEUATOS LE TO
TEPAGLO TOV POVOV. AVTO QOIVETOL KOL TNV OVATTLEN KO TN ¥PNOT HOG avEavOorevng
OLKOYEVELNG VITEPPEVGTOTOUEVOV VYNANG-amOO06NS TPOIOVI®VY, OTMG TO VYNANG avToyXfS
VIEPPEVGTOMONUEVO GKUPOJED, TO VITEPPEVCTOTOMUEVO GKLUPOJEUD DVYNANC-O18PpKELNG, TO
VIEPPEVCTOMOMUEVO  VYNANG-EVTOONG WMTAUEVNG TEPPAS KOl GKOVPLAG GKLPOOEUQ, TO
VIEPEVGTOTOMNUEVO CVTOGVUTVKVOVUEVO GKLUPOJELLD, TO VITOPPUYL0 VITEPPEVGTOTOUNUEVO UN-
TOPAGVPOUEVO GKVPOSEUQ, KOL TO VIEPPEVGTOTOULUEVO VO-EVIGYVUEVO GKLUPOSEUAL.

X10 1éA0¢ G dekaetiog tov '60, mpoidvta Pacicpéva e GOVAPOVIKA vapBoiivng
avantoyOnkav omv lomovio, Kot tovtdypova To TPOIOVTIAL GOVAPOVIKOV UEAOUIVOV
npotomopovoidotnkay ot Avtikr [eppoavia. Xt HITA éxovoav v epedvion tovg
apydtepa ota péca e dekaetiog Tov 70. Xoupwva pe tov Shigehiro Nagataki (Associate
Professor at Yukawa Institute for Theoretical Physics), ot mpdteg e@appoyés tov
VIEPEVGTOTOMUEVOL GKLPOJEUATOC otV lammvio HTav Yoo THV TOPAYOY TOV LYNANG-
AVTOYNG COPADV TPOKUTACKEVACLUEVOL GKVPOSEUNTOG TTOL Ba propohoav va, avtioTafovv 6To
paylopa Katd T odpkeln TG HETAPOPAS Tovg. EmumAéov [9],u0vo Yoo TV KOTOGKELY| TOV
oAvUTaKOD oTadiov 6t0 Movipead moaprxOncav 5000 poOVAdEC TPOKOTACKELAGCUEVOL
OKLPOOEUATOC YPTOLOTOUDVTOS VITEPEVGTOTOUTEG.

Kotd ) dwdpreta g dexaetiog tov '70, Kot To d0KAPLO  SAPOP®Y YEPLUPADOV 0JKOV
OkTOoLv  KOu  ownpodpdéuwy oty loamovie  Kotaokevdotnkov  pe  piypoTo
VIEPPEVCTOMOMUEVOL GKLPOdERATOS avToyng S0 émg 80 MPa (7.300 éwg 12.000 PSI) pe
pikpn pevotomto. Xt Avtikn eppoavia, 6mov o apyikdg otdX0g NTOv va ovortuyOet
VIOPPVYI0 UN-TIAPOGVPOUEVO GKVPOJSELD, Ol VIEPPEVCTOMOMTES YPNOLOTOONKAV Yo Vol
Bedtudoovy ™ peLoTOTNTO TOV OVCKOUTTOV HYHATOV Yopig aAlayn TG avaioyiag vepoL /
TOWEVTOV TV VAMKOV (W / cm). Onog yivetor oviiAnmtd kot yio tovg 600 Topamdve
0TOYOVG, CNLEPO Ol TPOCUIEEIS VITEPPEVCTOTOMNTMV YPTCLOTOIOVVTOL GE OAO TOV KOGHO HE
oKOTd TNV eMITEVEN LYNANG SVVAUNG, VYNANG PELCTOTNTOG, KOl VYNANG S1APKELNG.
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Opwg, oto ovyKekpyéva UIYHOTO VTEPEVOTOMOMTAOV TOV TEPLEYOLV GOVAPOVIKA
va@OoAivig | pehapvav m emidopacn tovg olapkovoe povo 30 pe 60 Aemtd Kor cuvyva
émaoyav and T YPRYopn ondAE pevotdTTas. ETol evd mapatnpeitor peyddn avénon mg
PELOTOTNTOC TOL piypatog ywo to mpOtoe S pe 10 Aemtd perd v mpooHnkn Tov
VIEPPEVCTOTOMTY] AKOAOVOEL YpNyopn AmMAELD PEVGTOTNTAG TOL £EAPTATOL OO TO £100C TOV
PEVCTOTTOINTY OV £YOVUE YPNOUYLOTOMOEL. L€ O UEAETN TNG CLUTEPLPOPAS TOV PPECKOV
OKVPOJEUATOG TTOV TEPLEYEL PEVOTOTOMNTEG KO ALTOV WE VIEPEVOTOTOMNTEG, ot Whiting kot
Dziedzic (1989) [8] damictooay 6Tl 1) am®AELD PELOTOTNTOGS LLE TO YPOVO Elvarl TOAD Ypryopn
Tapd T0 YEYOVOG OTL 0 SEVTEPNC YEVIAG VYNAOD €0POVG UELMTENG VEPOV, VITEPEVGTOTOTHG,
Bewpeiton 611 dev TAGYKEL TOGO TOAD OO TO PAIVOLUEVO OTMOAELNG PELGTOTNTOG OGO Ol TPMTNG
YEVIAG ovpPatikol HEIOTEEG VEPOV, amhol peuoTomontés. [a v KaAdtepn Katavonon OAwv
otV akolovBolv ekdveg Omov @aivetal M Swdkacio UETPNONG PELOTOTNTOG HE TO
TEPAGLLO SLOPOPOV YPOVIKMOV SOCTNUATOV o€ éva detypa okvpodépatog (Ewkdva 3) kot éva
Suwypappo (Ewkéva 4) mapovsioong TV amoTEAECUATOV OTMOAELNG PELOTOTNTAG KOTA TN
dupkela evog melpapatog [7] 6mov éxovv ypnotpomombetl ot €€1g vIEPELOTOTOMTES : )
Melment L10, mov avikel oty Katnyopict TV GOVAPOVIKOV GUUTVKVOUAT®V HEAOUIVNG-
eopurordetiong (SMF), B) Mighty 150, mov oavikel omnv KoTyopiot TOV GOLAPOVIKOV
CLUTVKVORATOV VaPBoAivns- eoppardeiiong (SNF) kat y) Mulcoplast CF, mov avrketl otnv
KOTNYOPiot TV TPOTOTOUUEVMV AlYVOGOVAPOVIK®OV.

Ewova 3. Metproeig pevatotntag HETE TO TEPAOIA OLGPOPMYV XPOVIKDV OLOCTHUATWV VI
OKVPOOEUO. TEEPIEKTIKOTHTO. VTTEppevaTomointh] Melment L10 3 % tov fapouvg tov toiuévrov [7].
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Eixovo 4. Arawleio pevatotnTog vmeEPPELTTOTOINUEVDYV CKOPOOEUATOV UE TNV TOPOJO TOD
XPOVOD YLO. TIG UEPIOTES TPOTEIVOUEVES 00OELS 0€ Kabe mepimtwon [7] .

To wpdPAnpa avtd pmopel vo emAvdetl and v eilcaymyn pog Tpochenc d6GNG TOL
VIEPPEVGTOMONTH OTOV TOTO €PYNCING, EVIOVTOIS oVt 1 HEB0dOC glvar emPapovvtikny and
droyn emmAéov gpyaciog Kot damovnpn. O €heyyog g d00oMG, Tapadelypatog xbptv, pmopet
vo unv etvatl emoapkng, Ko tote omotteiton Pondntikdg eEomMopdg Ommg degapeveg éng
tonofetnuéveg o€ QoptNYd Kot dtavopels tov pypdtov. H mpoctnkn tov piewv otig
OUOOTKEG EYKATAOTACELS, €KTOG oo TN PeATimon Tov eAEYYOL TG dO0NC, LEIDVEL TNV YP1|oM
TETOU®V QOPTNYDV KOl TNV aVAYKN Yo, TPOoHNKN Tov vepov otov tomo epyaciog (Wallace
1985) [8].

Mo mv avtipetdnion tov mpoPfiquotog avtov to 1986 [2], avomtuydnkov otnv
lomwvia vrepgvoTonoMTEG dlATNPNONG PELOTOTNTAC 1 ""UAKPAS dLapKELNS". ZOUPMVO, [LE TOV
Akinori Yonezawa (Professor of computer science at Department of Information Science,
University of Tokyo), évag xapaktnplotikdg "Hakpds S1dpKelag” vTepeVGTOMONTNG TEPLEXEL
o adtiAvutn oto vepd évmon mov meptlopfdavel kopfoSuikd 6Eva GAata, opidto, Kot
KapPoEuAkd avudpitn. H aikalikn Adon og amotélecspo TG EVOOATMOONE TOL TOUEVTOV TOV
[ToptAavt vopoilel Pabiaio TOV VIEPPEVLGTONTOM TN, ATEAEVOEPDVOVTOAG EVOL VOPOSOAVTO
StAvTiKd Tov Ponbd var StotnpNoEL TV aPYIKN POT Yo TOAD Kopd. ZNepa, ot Lokpac-Cong
VIEPEVOTONOMTEG PACICUEVOL GE GOLVAPOVIKA TOALUEPT, VOEOUAIVIIG 1| HEAAUIVOV OTO
molvpepn copato ivor  mAEOV gumopikd Slabéoieg Kol umopohv vo mpooTteBOUV OTIg
OLOOIKEG EYKOTAOTAGELS KOl VO S10TNprjoovy peuototNTa Thve omd 8 tvioeg (204 yid.) yia
MEPIGGOTEPO OO 2 MPEG.

ITAEONEKTHMATA AIIO TH XPHXH YIIEPPEYXTOIIOIHTQN

Ot 01G@opot TOTOL GKLPOGEUNTOS Kol 10IMG OVTOlL TOV VYNAGDV TOOTHTOV TOL
epapuolovior otov EAMVIKO kol EEVO KATOGKELOGTIKO YMPO €£YOLV 1010UTEPA YOUUNAOVGS
OLVTEAESTEG epyactudTTas. Me TV mPOoGONK VIEPPELGTOTOMNTAOV OPYIKE ETAVOVUE OVTO
10 K0OOPIoTIKNG onuaciog TpOPAnUa kot Exovpe o €€1MG TAEOVEKTNLOTA GE GYECN UE TN
¥pNoM ToL cvpPatov ckvpodépatog [1, 3, 4] :

» Av&dvovpe paydaio v gpyoowodtnto. O  kOplog okomdg ypHong TOV
VIEPPEVGTOMOMTMV EIVOL YLOL TNV TOPAYWOYT PEVGTOV GKVPOSEUOTOG UE TOAD LYNAN
pevotot o TS TééNg TV 7-9 wiocomv (175-225 y1d.) mov ¥pNGLOTOOVVTOL OTIG
Bapid evioyvuéveg Sopéc emTvyydvoviag TN “odtpnon” twv pal®v Tukvol
omMGpoL e€outiog NG KWNTIKOTNTOG TOV UTETOV Kol OTIG TOTODETNOES Omov M
emopkng otabepomoinon pe 06vnomn dev pumopel va enttevyBel evKoAa.

» Emrtayovoope OAec 1ic dwdwkaocies. Ot 310TNTES TOL VIEPPEVGTOTOULEVOD
oKkvpodéuatog Bonbovdv otnv ypryopn Kot €0koAn okvpooétnon. Idwitepa péca
oTlg AoTikég meployég Omov M kivnon Kot To UmOTIAdpope givol kaOnpepvo
QOVOLEVO VTLAPYEL OLGLACTIKT EE0IKOVOUN OGN YPOVOL KO KOTTOL.

» [IApne  emkdloyn  tov_ pdBdwv. Efamtiag g epyocwdttoc tov  Y/X
SLHOPOOVOVTAL KOADTEPES GLUVONKEG GKLPOSETNONG Y1dL TIG TTEPLOYEG YOP® OO TOVG
OTMGLLOVG.

> KoM ocoumdkveon Kol TO0TIKH OUOloYeEV dwavoun o€ OAn tnv_ €KTooT TOUL
Q€pOVTOC otoyeiov. Xe pio epyoctnplokn HEAETN @Aavnke OTL Yo vo ovartuyOet n
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OAmTiKn avtoyn Tov 14 nuepdv Ko vo EYOVE TANPY] OTOTEAEGUATO CUUTUKVOGCNG
YPEWOTNKAY Y10 TO VIEPPEVGTOMOINUEVO okvpdoepa 10 sec d6vnong evd yo to
ocoppatd 40 sec. Avtd deiyvel TV HEYOAN 1KOVOTNTO TOL VIEPEVGTOTOUUEVOL
OKLPOOEUATOC Y10 OWTOGVUTVUKVMOT] KO TN CNUOVTIKY HEl®OoN NG amoutoOUEVNC
EVEPYELOG GTO £PYO YO TNV TEAMKT CUUTVKVAOOT).

» Avénuévn Ohmtikn) avtoyr. E&ottiag g peliowong g moocdTTag TOL VEPOL
TAPAYETOL O 1oYLPO GKLPOdEU pe avénuévn Olmtikn avtoyn. ‘Etol, evd oe
LETPNOELS TNG OVIOYNG CUECHOS UETE TNV TPOGHNKN TOL VIEPPEVGTONMOINTY KOl TNV
avlpén Tov cuoTaTiKOV Y 2 AemTtd  0g @aivetal ovclaoTikn PeAtioon oty
avToY] TOVL OKVPOdEUATOG, Ot idteg petpnoelg 120 Aemtd petd  deiyvouvv
aSloonueiota peyardtepeg avtoxég mov kovpaiveror and 10% £€wog 40% [7]. XZe
avtifeon, OTNV KAUTTIKY] avToYT] 0EV TOPATNPEITOL OVGLAGTIKY d1POPOTOINCT).

» Mewdvetor 10 mopddec kot 1 adtamepotdtmra oto vepd. H mapovcio &vog
OTPOUOTOC ATOPPOPNOEVTOV LOPI®V VITEPPEVLGTOTOMTY] EAATTMVEL TIG SLAVTIOPACELS
HETOED TOV KOKK®OV, OTNV apyn HECH MAEKTPOCSTATIK®V OvvApe®mv. Ot KOKKOL
Toévon  mepPefAnuévol amd TO  HOKPOUOPLO TMV  VIEPEVLGTOMOMTAV OEV
GUCOOUATMOVOVTAL, POV TO OHOYEVEG OO MAEKTPOCTATIKNG ATOYEWS TEPIPANLLOL
dwmmpel 11¢ anwotikég tdoelc. H advvapio cvoocopdtoong emPpaddvel
déopevon VOOTOG GE HEYOAN GLYKPOTNUATO KOKK®V, KOODS Kot Tov €YKAEIGUO
QLGOMO®V 0EPOG.

» Ouaroi puBuoi ékkinong Beppdmroc evuddtwone. H emiPpddvvon g dradikaciog
mMENG Om®G  avaeEépOnke mponyovpEVOG odMnyel ot oTadlokn EKKANGOM NG
BepuoTTag EVLOATOONG, GTNV TEPLOPIGUEVT] CLGTOAN TENG Kot 6T dlevkOAVVON
NG OKLPOJETNONG KO KATA TOVG KAAOKOIPIVOLG UVEG OOV Ot Bepuokpacieg eival
wwitepa VYNALS.

» Muwpéc oyetwkd avoroyieg vepol / towéviov. Me tn ¥pnon LIEPEVGTOTOMTMOV
emruyydvovue avaroyieg vepov / toéviov petadd 0,3 kot 0,4 ko mapdyovpe
VYNANG AVTOYNS GKUPOOELLAL.

» Ilepropileton n ynpoveon tov vaAkov. H peiowon tov Adyov v/t 6 cuvdvacud pe v
KOADTEPT EVLOATMON TOV EMPEPEL 1| EGAYOYN TOV KATIAANA®V (cvpfatdv)
VIEPEVGTOTOMTAV, BEATIOTOTTOEL TOPAUETPOVS TOLOTNTOG Kot TtEPLopilet TG dpdoelg
OV TPOKAAOVV TN YHPOVGT) TOL VAIKOV. ETot avéavetat n avtoyn oto xpovo.

» Mikpdtepn vdatoamoppdenon.

» Beltimon ¢ aviinowomtoc. Eéattiog g avénpévne pevotomrag.

» Avvatdémro avénong N peiowong tov ypdvov mEemg.

» AvvotdnTo avATTLENC TPOWMV UNYOVIKOV OVIOYDV.

» Avénon g avBektikdtntag o€ mayominéio.

» Evkoln, ypnyopn okvpodémmon pe dpiot teMkn emopdveln. H dwapopd yivetot
Wuwitepa avtiAnmth o€ mepimAoko Ye®UETPIKE cTotyEia.

» Avybtepa £€0da GLVTIPNONG TG KOTOGKELNC.

» Meimon g nyopvmoveong (SuvaTdTnTo, GKVPOSETNONG KOTA TN S1APKELN TEPLOOWDV
KOG novyiog, 1| TANciov vocokoueimv, oyoreimv Kot GAA®V dNLOGImV KTipimv g
MpeG Aettovpyiag TOvg).

» Muwpdtepn @Bopd towv kariovmdv. H @bopd tov kalovmidv Adym g xpnong
VIEPPPEVOTOV GKVPOOEUATOG EIVAL CAPDG LKPATEPT GE CLYKPLOT UE EKEIVN 1| omoial
opeidetar ot xpnomn cvUPaTiKod CKVPOSEUATOC.
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TI IIPEIIEI NA EAET'XETAI

» 'Eleyyog g docoloyiog vmeppevotomomtn. Eivor yevikd mopadektd OTL ot
MYVOGOVAQOVIKOL  LTEPEVOTOMOMTES GE  peYdAeg O0COAOYieG 00myovv  of
kaBvotépnon g opipavong Tov okvpodépatog [8].

» Melétn g ovpPatdmrog GAAmv pikemv Ommg ot erPpadvviég, ol EMTAYVVTEG Kot
T LEGO TTOV TTAPOUGVPOVY TOV ALEPOL GE GLVOLAGHO LE TOLG LITEPEVGTOTOMTES [9].

» E&oopdhon piog Kotd to duvatdv GuVEXOVG KOKKOUETPIKNG oafabong [4]. O
Apepicovog Mnyoavikdg Freese oe ovvédplo g Ottafoc to 1978 mpdteve v
W0eMON TEPLOY] KOKKOUETPIKNG StodOpiong yo adpoavny GTPOYYVAMY KOKK®V.
[Tapopoteg mpotdoelg £yvav katl amd v Evoor Cement and Concrete Association
Y. OTPOYYVAOVS Kot Opovotolg KOKKOLG adpavdv. Xe YEVIKEC YPOUUES pio
amodeKT| EAGIOTN TocOTNTA YIA®V givon Tepimov 300 kg yio oTpoyyvAods KOKKOLG
adpavdv kot 400 kg oto m® yw Opavotd adpovi. TENOG, 1 TEPLEKTIKOTITO oE
To1évTo dev Ba pémet va givar pkpdtepn twv 280 kg.

» EmPdAiretarl ot GuvoQeic pe T 6KLUPOSETNON EPYAGIEG VO TANPOVY VYNAL KPLTHPLOL
nmodttog. [ToAAég popéc ot ypnoipomolodevol TOToL TAPOLSIALOVY KAKOTEYVIES
(m.y. Swppoég amd ovvappoyés Evlotimmv), N 0ev €xovv  dacToctoAoyn et
KOTAAANAQ OOTE Vo dUVATOL VO QEPOLV UE OCPAAED TIC ECMTEPIKES TAEVPIKES
TEGES AOY® vYMAOL puBLOL GkVPodETNOTG (08 KaTakdpvea ctotyein). Kdtt této10
dg onuoaivel OTL TO VTEPPEVCTOTOUEVO GKLUPOJEUO LEIOVEKTEL MG TTPOG TNV EVLYEPELXL
OKLPOJETNONG, OAAL OTL Ol GLVOQEIC LE TN OKLPOOETNOT €PYOcieg TPEMEL v
TANPOVY VYNAG KpLTiplo TodTnTag [9].

» Ilpémel mavta vo exTeAOVVTOL JOKIUEC emaAnOevong oTig vypég uielg yu va
emPefordveror 6TL To VAKO €ivar 10 1010 pe avTd OV £YKpidNKe. AVTEG 01 SOKIUES
TEPAAUPAVOVY TOV EAEYYO OTNV TEPIEKTIKOTNTO GE YA®PIO0 Ko oteped, To pH won
™V VEPLOPN pacpatopetTpio [8].

» Edv yivetor gprion TV QopTNymV TOL HETAPEPOVY TO PIYLOTA Y10 VO avopiEouy Kot
TO VYNANG PELOTOTNTOG CKUPASEUD , GLUVIGTATAL 1] XPTOT TOAD KOAG OVOLyLEVOU
OKLPOJEUATOS pONG 75 YA OGTE VO EACPAAGTOVV O1 WO1OTNTES OUOIOUOPPIOG TOV
okvpodéparog [8].

» Edv ta goptnyd mov PETOQEPOVY T UIYHOTO YPNOLOTOIOVVTOL Yo Vo, ovapi&ovy
OKLPOJEUD YOUUNANG avaAoyiag V/T, ovviotdton to péyeog TV Qoptiov va
pewwvetar oto Y2 ota 2/3 g wKavoTTag avapuéng ®ote vo €EACPAUAGTOVV Ol
1010TNTEC OUOIOLOPPIOG TOL GKVPOdENNTOC [8].

» [MBavomra dmapéng dtapopdv PeTa&h PEOLOYIKNHG CLUUTEPIPOPAS GTO EPYOOTHPLO
Kol 670 TediO.

» Edqv n doxyn ménc-méng omwg meprypdoetor and to ASTM C 666 deiyver va
VIdpyEl TPOPANUO, CLVIGTATOL 1) TEPLEKTIKOTNTO 0 aépa vo avéavetar katd 1,5 %
[8] xo Téhog

» E&e1dikevon Tpooonikod Kol eKToidguon o€ OEUOTO KOVOVICU®MV TOV_0POPOVY TNV
epappoyn tov. Ewdwkd ommv EALGSo Omov M guedvion TV VTEPELCTOTOUTMOV
Oewpeitor pio kovotopio Kot M xpNON TOV OVTIHETOTILETOL oKOpO Kol omd
UNYOVIKOUG £PYOV LE GLUVTIPNTICUO Kot I6M¢ Kol SLOTIGTIO.
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XYT'KPIXH ME TO AYTOXYMIIYKNOYMENO XKYPOAEMA

To avtocvumvkvoduevo okvpddepa (self compacting, 1 self consolidating, concrete —
SCC — ot oebvn BipMoypapia) [S] eivor To €100¢ TOL GKLPOIELATOG TO OO0 FVVATOL VO
TANPOCEL omoovoNmote TOMO  (ELAGTLTO, UETOAAOTLTO, TANCTIKOTUTO KTA.) KoL VO
OMTOKTNOEL KOV GUUTVKV®OOT OTOKAEICTIKA LEG® TNG PapdTNTog Kol TG PEOAOYIKNG TOV
ocounepipopdc. Kopilo yapoakmnpiotikd tov AXE givar n daitepa avEnpév tov peuotdTN T
0€ GLVOLOCUO UE TN JTNPNOT TNG ATOUTOVUEVNG «OTafEPOTNTOCH, 1 OTtolol amoTeEAEL LETPO
™m¢ avtiotaong owympiopov tov avapiypotoc. I[lpdkertar yio okvpddepa mponypévng
TEYVOAOYIOG, TO OMOI0  EUMIMTEL  OTNV  KATNYOPi T®V  OKLPOSEUATOV  LYNANG
EMTEAESTIKOTNTOG (CKLPOOEUATO LLE EMAEKTIKA 0vaadLIGULEVES 1OIOTNTEC).

Ye plo mpoomdbelo. GVYKPIONG TOV HE TO LIEPPEVCTOTOMUEVO TPOGHETOLHE OTL TO
OLTOGLUTTVKVOVUEVO GKLUPOJEUN TOPACKEVALETAL LE TPOGOHNKN VITEPEVGTOMONTMOV OALL Kol
pigemv avénong tov Emdoovg (U mopacvpoueves am’to vepd). Emiong, mepiéyer éva
0VGLUOTIKO OGO OPLKTOV piemVv (TEppa puymv, okovpld GGBF, okdvn acPfectorbBov (150
kg/m)). Opog, 10 okvupddepa avtd dev mpoTdror Adym dvokoing Tomodétnong ot Khoelg
mov vrtepPaivovv mepimov Toug 3 fabpovc and to opildvtio eminedo [9].

E®APMOI'EX XTHN EAAAAA

‘Epya mov ypnoipomomOnke véppevsto okvupodepa Actikol Iotov pe ypnoyonoinon
televtaiog YEVIOS vTEpPELGTOTOINTN e PAom Tovg moAlvKapPBovAikovg obépeg elvar [3] :

» 1 Attikn 086¢, (Evioyvon Yrootolopdtov kopupov Katcapiovig)

» 10 Ynovpyeio Epmopiknig Navtidiag (Evioyvon Ymapyovtog KTipiov Kol KOTUGKEVT
tov [Topyov EAéyyov — Eicodog Mpéva Iepaimq)

» 1ov Avyovoto 2005, 6TV KOTOGKELT] TOV VEOV TUADVOV Y0 TO TEAEPEPIK OTNV
[Tapvnba,0mov otmbnke ocoAnvotd diktvo pnikovg S517+250 pétpov oty
amdKpNUVT TAAYLA TOV Bovvoy, Adym advvauiog Tpdofaong e 0mol0dMmoTe GAAOV
TPOTO YO TNV GKVPOJETNON TV PAcewv TV VEwvV muloveov. H emdpevn Avon n
omoio. NTOV Kol TAEOV TOALSATAVT), TPOEPAETE TN YPNOLLOTOINCT EOIKOV Yo
oKVPOodETOELS obmpévou ehkomtépov amd v Poocia. Tedikd o televtaiog yevidg
VIEPPEVOTOMOMTNG ME PAom TOVg TOAVKAPPOELAKOVG aBEPES Yoo TNV TOPAY®OYT
Ynéppevotov Lkvpodépatos (Actikol 16100) €0moe T ADOT Kol YPNGLULOTOmONKE
Yol TNV TOPAGKELT) GKUPOSELOTOC YOUNAOD AOYOV V/T dALG e VYNAN epYACILOTNTO
>25 cm, KAVOVTOG (ol EpOPUOYN oL @dvtale advvartn va Yivel QKT Kot TO VEO
TEAEPEPTK VO KIVEITOL TAEOV IE AGPAAELD TPOS OPEAOG OAMV LLOGC.

» Xmyv Aptakn Xohkidog ypnoipomomdnke okvpodepo AcTIKOD 16TOV Yo TNV
oKVPOdETNON Papldg OTMOUEVNG TAGKOS OPOPNG €PYOOTUGIOL HE TOAD TLKVO
OTAIGLO.

E®APMOTI'H IIPAZHX (CASE STUDY) : AIIOKATAXTAXH AAIIEAOY
I'KAPAZ ME EIIIKAAYYH YIIEPPEYXTOY XKYPOAEMATOZX [6]

H duaBpwon tov ydAvPa evioyvong eivor n onuavtikdtepn aitio TG KATAPPELONG TOV
EVIOYVUEVOV  KOU TPOEVIETAPEVOV TOTOUdTOV YKopdl ond towévio. To dlag mov
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YPNOYLOTOIEITOL Y10l TNV QPOIPEST] YLOVIOL KO TAYOL EMTAYVVEL TN JEAPPWON TG EVIGHLONG
oL YdAvPo OV TPOKAAEL GTN GLVEXELD TO PAYIGUA, TNV OTOPAOI®OT Kol akoAovLOwg TV
ATTOKOAAN G TOV GKLPOOELATOG,

Apketég TERVIKEG EMOKELNG €yovv oavoamTuyfel TV TEAevTain  EKocoETi Yo
KOTOGTPAOUATO YEPLPAOV KOl Yo, Y®PoLS YKapdl. Mo teyvikn mepthapfdvel v agaipeon
OAov oV 0oBeViKoD GKLPOSEUATOC KOl AVTIKOTAGTOGT TOL dtafpmuévon ydAvPo amd puo
EMKAALYN HE PEYOAN OCLVAQEWD KOl GYETIKA OOWOMEPATN LE TNV OMOIM OMOTPEMETOL T
deiodvon vypaciog Kot yAwpidiov.

Av16 10 GpBpo cVYKEKPIUEVA GLENTA TN XPTOT CTPDUATOS VITEPPEVGTOV GKVPOOELOTOG
pe younAn ovoloyio toluévtov / vepov Yo EMICKELY] KOTEGTPOUUUEVOL OATEOOVL YKAPAL.
2ulNTa emiong TEYVIKEG KO TPOOIAYPOUPES ETICKEVNC KOl EKTIUNOCELS KOTOAOKELNG HEGO OO
v TOPAOELYIO. OOKOTAGTOONG €VOG LIAPYOVTOS YKAPAL OO EVIGYLUEVO GKLPOSEUN
YPNOUOTOIDVTOS VITEPPEVGTO GKVPOOELLAL.

Meprypaon Tov ykapal

To 15etiog yxopdl amd evioyvpévo okvpddepa eivar 113m x 10Ilm oe kdtoyn Ko
amoteleiton and 6 pn mapdAinio peTaEy tovg emimeda, 000 €k TV omoiwv Ppickoviol o
KAon. Ta 4 vroompilopeva enimeda amotelobvtar amd (o Toyld TAGKa 229 mm mov [E )
oelpd g ompiletan oe koAwves pe Pabpa. H eminedn mhdaka €xer péyebog 8,2m x 8,2m. H
EAAYIOTN OPYIKT EMKOALYN TAV® omd TV evioyvorn mAdkag Ntov 19, 1mm. H mpaypoatikn
KéAvym mowidder amd 3,2 og Slmm. Ilpwv amd v tomoBEétnon Tov GTPAOUATOS Ol
UETPOVUEVEG EKTPOTEG TOIKIAAOVLY amd 25,4 wg 102mm.

Yofapn katdppevon vrEcTNoOV OAo Ta emimeda Kupimg VIO poper opiloviimv
ATOPAOIOCEMY Kol amOcVVOESTC TOL GKUPOOEUOTOS, KATAKOPLO®V POYUDV HEGEH TOV
oKVPOJEUATOG Kot coPapng OdPpwong ¢ evoopotopévng evioyvons. H xatdppevon
oLVEPN apykd KOTd PNKOG TV LIOCTLAMUATOV gkel Omov Ppioketor o ydAvPag ONA. oTo
OMPopevo mEAPO KOl KATO UAKOS TOV opudv dooToAns. To vrdpyovia ddmeda £xovv
EMIOKEVLOOTEL TOAAEG POPEG EKTEVS KOl TAL TEPICCOTEPH UTAADLOTO, GUUTEPIAAUPOVOUEVOV
KOl TOV EMOEEIOIKAOV KOVIAUAT®V, Y0V amoKoAAN0el Alya ypovia petd v emokevn. [pv
™V aVAANYN NG EMOKELNG £Yve o TePlekTikn e&étaon otnv omoio. peTpriOnke n
TMEPLEKTIKOTNTA. GE YAMPId oTo OPOPETIKA emineda Tov ykoapdl. H moapamdve pérpnon
&ywe péow piag dadkaciog mov avoartoydnke and tov William G.Hime kot xatd tnv omoia
nmpocodlopilovror tar dwAvtd yAwpidte vitpikov o&éoc pe v Pondeia Tithodotnuévov
drodvpatog kot gvog (ebyous niextpodiov. H ovikn mepiektikdtra o€ yAwpidta petprnie
oTNV KOPLPN U1aG 0plovTIOG PETAG, OTIV KOPLeN Kal o€ amoctoon 1/3 and tov mupniva g,
om péom, ot Pdorn kor ot Pdaon ko oe amodctoon 1/3 amd tov mupnva e Ta
anoteAéopata gaivovrotl otov mivaka 1. Avtég ot TiéG YAmpdiov givor katd TOAD Thve amd
0,6-0,9 kg/m’ mov cuvidwg vohoyilovial og KaTdToTo OpLo SaPpon.

Agiyua IHepiextinoTnyto og yAwpiola (kg/m3)
Level 3 Level 4 Level 5 Level 6 All levels
Kopoopn M.IT 10,6 12,3 14,7 12,5
Kopvon 1/3 9 6.9 6,9 8,7 7,7
Méon 3 1,2 2,6 1,9 2
Béon 1/3 0,9 0,6 53 1,5 2,1
Bdon 0,7 M.IT M.II M.IT 0,7

ITivaxag 1. Méoog 6pog 10VIKNG TEPIEKTIKOTNTAS O€ YAWPIOIO. GTO. O1OPOPETIKG, ETITEOD, TOV
ykopal [6].
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[Ipooraypa@ég emokevig

Ol TPodOypapES TPOETOUACTNKOAY Y10 LU0 TEPLEKTIKY] OTOKATAGTOCT OAOKANPOL TOV
ykapal, n onoio teptlapBdvel Ty eM0EESIKT £YXVOT TOV POYUOV, VEOLS APLOVS OLUGTOANG,
mv agaipeon OAov Tov 0cBevikod OKVPOOEHATOG Kot YOAvPo KOl €yKOTACTOOM 1TNG
EMKAALYNG  VTIEPPELGTOL  oKLPodERNTOC. To vméppevoto  emAéyOnke évovit  TOL
TpomomompéVoL Le latex oKupodEUATOC MG TTO CLUPEPOVTO, OTTO OIKOVOLUKNG Amoy™ng Avon
OAAG Kot AGy® TG EVKOMOG TNV TALTOYPOVI YVTELGN YOl YEUIOUO KO ETIKAALYT).

H avoloyio pypdtov mov ypnolomolel T0 LagppevcTo OlEVKPLVIOTNKE YloL TNV
TOPAYOYT GKUPOOEUOTOS VYNANG OVTOYNG Kol YOUNANG OOTEPATOTNTAG LE TOV TEPLOPIGUO
™¢ avaroyiog Toléviov /vepov o 0,32 evd n avtoyn oprobetnOnke ota 41,4 MPa.

I[IpogTowpacia g em@averog emkaioyng

Evtomiotnkav OAieg ov amoprowwpéveg meployég Omov agaipeitar OA0 10 acOevikd
oKvpOdepa petd and ouiievorn kabmg Kot T0 oKUPAdEUX YOP® amd TIC YOAUPES EVIGYVOELS.
O katakOpLuees poyRég emokevalovion pe TANpovg Pabovg emoleldikn €yyvon 1 omoia
yivetor amd Vv KatOTATn EMPAvELR Kol 1) pTivn péet eElebBepa amd T poyUn 6TV Kopuen
¢ emdveloc. Ot vyieig emedaveleg kaboapiloviar Guo®VTOS pe GLVOVACUO GLUTIEGUEVOD
aépa ko vepov. Ot ektebelpévol omhopol evioyvong kabapilovion AETTOUEPMG HE TPIYIUO
Yo va oponpebel OAN M oKovpld Kot T0 acBevikd oKLpHOELN EVD TOPEAANAL TOPEXOVTOL
CUUTANPOUATIKOT OTAMGHOTL €KeEl TOL 01 1ON LVILAPYOVTES gite £Y0VV KATAOTPAPEL gite £yovV
YAoEL TNV avTOYT TOLG AOY® dtaPpmaong. TELoC, Tpv TV TaVTOYPOVT YVTEVGT] GKUPOSEUNTOG
yYepopoTog Kol EMKAALYNG, TOmoBeTOLVTOL PAYES EMIGTPMOONG YA VO £EQCPOAIGOVV TO
eMdyoTo ThXog emukOAvyNg — 44,5mm — kol TNV KOTAAANAN amo&fpavor), TpOPANUa Tov
emAVETAL PLE O1aPpoyr| T vOyTa TPV TN YOTEVOT).

IIpocsOnkn vaeppevoTomom Ty & TO10TIKOG £AEY)OG

Ola to GLOTATIKA EKTOG TOV VIEPPELGTOTOUTY TPOoTifeVTOL HEGH oTNV preToviEpa. O
VIEPPEVCTOMOMTNG TPOCTIOETAL GTOV TOMO TNG €PYOCING YPNOWOTOIOVING &va HakpD
(3,7m),mAaotikd cwAnva pe dlatpnoelg oto televtaio 1,2m o omoiog moapepfaiieTon oV
umetoviépa 6tav 1 tekevtaio otapatdel va yopilet. O vreppevoTomonTig E1GAYETOL OTOV O
COANVOG OTOGVPETAL OPYE apyd Ko 1 uretoviEpa TiBeTon o€ VYNAY ToYVLTNTA Yol 3 Min Kot
10 piypa tifeton og avapiEn yuo 60 tepimov exavaAnyeLs.

Xe k00e poptio NG UIETOVIEPAG YivOVTal SOKIUES KADIONC,MEPLEKTIKOTNTAS GE AEPD KO
Bapovg povadmv evd dokipta youTedTnKoy Yo ™ pétpnon g Oamtikng avroyns. Emiong,
yivetar g mpoonmdfelo vo aglohoynBovv ta amoteAéopoTo SoPOp®Y UETAPANTOV 7OV
emnpealovy 10 piypa 1 v avauén onmg n Beppokpacio, 1 TOGHTNTA VIEPPEVGTONTOTH,01
CUUTANPOUATIKEG OOGELS VITEPPEVGTOTOMTY| KOL 1 OVOAOYIO TOV DAIKMY GTO OPYIKO Uiyl

Tomo0£TnoN KON ETIGKELT
H emucdioym swotpdvetor oe Aopideg papdovg 6,1m ko pnkovg 61-65,5m. Méoa og
oL PépaL propodv va Stostpodody 2 Aopideg 1 tepimov 743 m’.

Hewpapatikég TapaTnpiosg
Ot meplocOTEPEG OLOKOMES AVTILETOMILOVTOL KATA TN SAPKEWL TNG OOVAEWAG KOl
eMADOVTOL EPOCOV TOL GLVEPYELN EEOTKELDVOVTUL TEPIGGOTEPO LE TOV EEOTAIOUO KO TN QVOT)
TOV VIEPPEVGTOV GKVPOOEUATOG.
» ZVOTOTIKG TOV GKLPOSEUNTOC: OMOKAMGEIS GTNV TOGOTNTO Kol TIG 1O1OTNTEG TMOV
CLGTATIKAOV oV avopyvoovtol TPOKAAOVV aAAoyEG o
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PELOTOTNTALEPYACIUOTNTA, TEPLEKTIKOTTA 0  afpa Kot  Olmtikr|  avtoyn.
AlmotdOnKoy ol TopaKAT® GYECELS:

(o) vmeppevoTomOMTNG € MOGOTNTA MKPOTEPY, Omd 227g €xel G OMOTELECLO
pevototTo e péytotn Kabon 127mm. H andAeio pevotdtTag elval onuavtikn 01K Tig
Leotég Ko NAIOAOVOTEG PEPES KOt TO GKLPOOEND £Vt SVOKOAO VA HOVAEVTEL.

(B) vmeppevotomomg oe mocoOTNTA peyoALTepn amd 312g €xer g amotéiecua
peyaies kabioelg g tédéng twv 229mm.

(Y) veppevoTOMOINTNG GE TOGHTNTO LEYAADTEPT OO 4258 £xEl OC AMOTEAEGLOL TO
S ®PIoHd TOV adpavav Kot Kabicelg peyalvtepeg Tov 254mm.

(0) owEnuévn TEPIEKTIKOTNTO GE VIEPPEVCTONOMT OALEAVEL TNV TEPLEKTIKOTNTO OF
aEPOL KO T PELGTOTNTO.

(e) emovolopPovopevn 060N VAEPPEVOTOTOMT GTO HICO TNG OPYIKNG EXEL ®G
OMOTEAECLLO, TV OENOT TNG TEPLEKTIKOTNTAS G OEPA KO TNG PELOTOTNTOG OAAG KOl peimon
™mg Kabong.

(o1) elvor  mpoeavég OTL  ALENUEVEC  TOCOTNTEG GULUTIEGUEVOL  O€pO KOl
VIEPPEVGTOMOMTY| EYOVV MG ATOTEAEGHA TNV AOENGN TG KABLONG KoL TG TEPLEKTIKOTNTOS GE
aépa.

» Metagopd Tov GKVPOSEUATOC:

(o) vedtepa LOVTELD POPTN YDV TOPEXOVLY KOAVTEPT avAEN O T TOALYL LOVTEAQL.

(B) 6tav t0 POPTNYO EMOTPEPEL OO TO TPMTO YEMOUA,0 0dNYOG kKabapilel Tov KAdO.
Y10 debtepo YEMGOHO, M KAOGN TOL OKLPOSEUATOS givar avénuévn yuwo v B 660
VILEPPEVCTOTOU|TY).

(v) mpocbnkmn veppevoTOTOMTH OMEVOEING HEGO GTNV UTETOVIEPA £XEL OG OTOTEAEGLLOL
TAVTO TIG AnOKAMGES 68 KAO1oM KOl TEPLEKTIKOTNTO GE AEPQ OL OTOIEG EAOYIGTOTOLOVVTAL [E
N (PNCLOTOINCT) TOV COANVO TOV OVOPEPHNKE TOPATAV®.

(8) pucpd poprtiot Tov 1,5m’ | AydtEpo amartodv pHeyaAdTEPT SOGT VIEPPEVOTOTOMTH
am'oTL To GLVT O POPTiL TOV 4,6m”.

» HeprBairovticol mapdyovieg:

(o) abEnomn ™G PELOTOTNTOG KOl EPYACIUOTNTOS TOV CKLPOOEUATOS TOPATPNONKAY
petd amd Ppoyn, TPOEUVMG Yot 1 VYPAGio TG AUUOVL NTOV UEYOADTEPT OO OLTHV TOL
EMTLYYAVETOL Y10, TNV OVALED.

(B) p emeovelokn KpovoTo SNUOVPYEITOL TAVEO GTO QPECKO GKLPOOEUN GYEOOV
apéomg petd tnv tomofBEétnon tov AOY® mAlogdvelag Tic (eotég pépes. H vypaocia g
EMPAVEING TOV oKvpodépatog e€atuiletor kol 1O YopNANG avaAoyiag TGYEVTOL/VEPOD
OKLPOSEUN OEV £XEL TEPIGGEVUO VEPOL Y10 VAL OVTIKOTOOTHGEL TO e€atlopevo. Emopévag,mn
emoaveln, payiler 6tav mder va eEopoivviel, mpdPAnNUe oV amoPEVYETOL HE TN GLVEM
dwPpoyn g EMPAvELNG e VEPO.

() vyniég Bepuokpoacies meptPdAlovtog €xovv ¢ amotérecpa TNV adENCN NG
KkdOiong. Oeppoxkpaciokd mpoPAnuate €dkoio avayvopilovior Otav piKpn mocoHTnTO
VIEPPEVSTOTOMNTN £)XEl TPooTEDEl Kl dLENUEVES TOGHTNTES KO EXAVAAUUPAVOUEVES OOGELS
Kpivovtol amoapaitnTeg Yo vo emtevydei ) (NTodpeVn KAOIoN Kot TEPIEKTIKOTNT GE OEPQL.

» Hopdyoviec tomoBétnong: o mEPIGGOTEPA TPOPANUATA £YOVV VO KAVOLV LE TO
aveldikevuta cvvepyeio. OC TPOG Tr CLUTEPIPOPAE TOVG H'OLTOV TOL €00V TO
okvpOdepa. Otav ot OvoKOAMES TOvL &iyav oy€on HE TO YOPOKTINPIOTIKA TOL
OKVPOOEUATOS avayvVOPIoTNKOV Kot emAVONKay, ta mTpoPfANpato TomoBETnong
oxedov e€aleipOnkay.
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YVpTEPACNUTA

dameda ykopal pmopohv vo eMOoKEVALOVTIOL OIKOVOUIKA HE TN YPNOLUOToinomn &vog
OTPOUATOS OO VTEPPEVGTO GKLUPOJELN YOUNANG SOTEPATOTNTOG KOt VYNANG avtoyns. Me
ALENUEVT EPYOCIHOTNTA, AYOTEPT] £pyacia Kol eEOMAGUOG ATOITOVVTOL Yol TNV KOTAAANAN
otafepomnoinon. Ot dokipég avtoyng oe OAiym delyvouv VYNAES TIHEG AVTOYNG — OPYIKEG Kot
TEMKEG — EMTPENOVTOG TNV TPO®PT APOIPEST) TOV KOAOVTLAV KOl TO HUEWOUEVO XPOVO UETAED
TOV EPAPLOYDV.

H anddoon tov véppevotov okvpodépatog enmnpedleton omd TIG avaloyieg TV LAIKOV,
11§ ddkacieg avapuiEng, Tov TOO TOV TPOCSHIKTOV Kol TIG TEPPUALOVTIKEG EMOPAGELS.
Avotnpog mo10TIKOG EAEYYOG KATA TN SLAPKELN TG TOPUGKEVT|G GTOV TOTO TNG EPYACIAG OAAN
KOl GLVEPYAGTO GLVEPYEIMV KOl UNYXAVIKOU KPIVOVTOL OmapoiTnTaL.
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