Evioyvon kotookevmv omhopévov okvupodépatog pue FRP (Ivorhiouéva TTolvpepn)

ENIZXYXH KATAXKEYQN OITAIEMENOY XKYPOAEMATOX ME FRP
(INOITAIXMENA ITIOAYMEPH)

7ZQYIMA EAENH - XTPATHI'H BAXIAIKH

Hepiimyn

H mopoxdro epyaocia eivar PiffAioypagpixy ovaokornon (state of art) kvpiwg puéow O1001KTOOD pE
Oéua v evioyvon KooKWV OTAGUEVOD OKDPOOEUOTOS e 1vomAiouéve molvuepn (FRP).
Avapépoviol EKTEVAS To. DAIKA, 01 1010THTES, TO, CVOTHUATO EVIGYVONG, O TEYVIKES EQAPUOYNGS KaOMS Kol
TPOSLAYPAPES/KAVOVIOUOL TTOV OLETOVY TNV e@apuoyn tovg. I ivetar ocvykpItiky avopopd. e ) uefodo
eviayvong ue yoAOPOIveS pafoong kot EAGOUOTO. TOGO KATATKEDATTIKG. 000 KOl KOGTOAOYIKC.

1. EIXATQI'H

H evioyvon — amokatdotaon g @EPOVCHS KAVOTNTOS KATAGKELMY OO GKLPOSELQ
péxpt Tpdseata amotelovoe peilov mpofanpa, Kabhg aratovoe oNUOVTIKO ¥pdVo, YOPO Kot
Komo v vo emdvfel. Kopro pelovékmua tov éog topa eneufdcoemv nrtov 1 duokoAiio
epapuoyng tovc. H emotmpovikn épevva 610 medio autd KotéAnEe 6TV OVATTLEN LOG VENS
TEYVIKNG EVIOYLONG HE YPNON GOVOETOV VAIKOV TOL amoTeEA0VVTOL 0O TO GLVOLOCUO VAV
(m.y. avBpako, yoaAlov, apapdiov) ce PNTPO EMOEEOIKNG PNTIvNG 1| TAEYUEVES GE VOGO
wote va oynuatiCovv avtictoyyo SVCKOUTTO EAAGHOTO 1) EVKOUTTA VOACUATO pioag 1} 000
devBivoewv (Ivomiiopéva molvpuepn — Fiber Reinforced Polymers- FRP). H evioyvon pe
FRP pmopet va epappocdel oe otoryeio amd omMouévo okvpddepa, Omms dokoi, TAakodokol
TAGKES, VTOGTLAMUATA, TOl i, KOUPOl, og otoyeio amd eépovoa Totyomouio kKabmg Kot o€
otoyeia amd Eoro. ! Mmopobv va ypnotponomBodv og tévovies i o¢ péso evioyuong 6to
oKVPOdEND, €lTE HEUOVOUEVO €ite 0E GUVOLOCUO HE TPOEVTETOUEVO YAALPa 1 YGAvPa
omhopo0.”! H epappoyn tove ©¢ omMopdc  evioyvone  otoweiov  omAouéEVOL
OKVPOOEUATOG 1] (QEPOVCOG TOWOTOUAG ouvvioTatal oty HECH EMOEEWIKAOV PNTIVOV
EMKOAAN O TOVG OE EEMTEPIKES EMPAVELIEG OOUIKAOV UEADV LE TPOGUVUTOAMGUO VOV TETOL0
MOTE VO TOPAAAUPAVOLY EPEAKVOTIKES OVVALELS.

2. YAIKA

Ta Pacikd cvoTATIKA TOV GOVOETOV VAMKOV ®¢ cVoTNUO evioyvong ivat: ot tveg (Zy.1)
0€ TOAVUEPIKN] HNTPO KOl 1 KOAAX EQOPUOYNG TOLG GE EMPAVEIEG OKVPOOEUATOS 1)
toyonouag. ITo avorotued: )

Tveg

210V KAGOO TV OIKOSOUIKDOV KO TEYVIK®V £PYMOV Ol O KOWES YPNOULOTOIOVUEVES 1VESG
drapétpov 5-25um givon (IMwv.1):
a) Ot iveg yvohov (pe mokvotro 2300-2400 kg/m3). Yrdpyovv 4 TOTOL LOAOVIULATOV:
tonov E pe pelovéktnpo T peioon g avioxng oT0 OAKOAIKO TEPPAAAOV  TOL
oKLPOOENATOC, TOTOL Z 1| AR pe peydAn avioyn oe alkoiko teptBdAiov, TOTOL S e LYNMAN
avTOYN KAl VYNAO  UETPO EAACTIKOTNTOG.
B) Ou iveg avBpoxka(pe mokvotnta 1800-1900 kg/m3). Ot tomor 1tV avOpoakovnuatwv
dpépovy avdroya av Topackevalovtal omd OepUIK Katepyasio TOL TOAVAKPLAOVITPIAIOL
(VYMANG EQPEAKVOTIKNG AVTOYNG KOl LETPOL EANCTIKOTNTOG) €ite péS® amdotadng kdppouvvov.

""13° ®ortmtikd uvédpro : Emokevéc Kataokevav'” atpa, ®ef.2007.



Zoowd EXévn — Ztpotnyn Bacsiikn

Mmnopovv vo. ¥pnGIHoTomBovy Yowpiotd 1| and Kotvov
pe 11§ tveg yvoAoh ¢ vPpido yu va avénbel n
axopyio evog SopKoL HELOLG.

v) Ot tveg apapudiov (pe mokvomta 1450 kg/m3)-
dwkpivovtor  avaioyo  av - wpoépyovtal  omd
apouotikd moivauido (KéBrap 29-yapniod pérpov
edaotikoétrog, — KéPrap  49-uynAod  pétpov
EMOOTIKOTNTOC) N OPOUOTIKO ToAvaOepapiolo, e
KOPLO0 TAEOVEKTNHO TNV TOAD KOAN CUUTEPLPOPE GE
KPOLGTIKA pOpPTiaL. ZyAuo 1: Zoviong tveg dvOpaxa kot yoaiion

kot wormhopéva mtoropepn| (FRP)

Mntpa

Ynapyovov 0600 «kOplot TOMOL TOALUEPDV TOVL  YPNOCLUOTOOVVTAL ®OC UNTPES:
BeprookAnpuvopeva kot Beppomractikd. To BeppookAnpuvipeva ¥pNGYLOTOLOVVIOL GTOV
KAAOO TV OTKOOOUK®V KOl TEYVIK®OV £PYOV KOl £ivol o1 EMOEEIOIKEG PNTIVES KOl GTTOVIOTEPOL
0 moAveSTEPUS N Prvurestépac Ot eno&eldkés pntiveg LIEPEYOVY TOV AAAMV TOTOV PUNTPOG
AMOY® TOV €EQPETIKOV UNYOVIKOV YOPOUKTNPIOTIKOV KOl TNG HEYAANG OvOEKTIKOTNTAG GE
dvopeveic mepPorroviikés emdpdoeic(llv.2). Ilpocedtwg Exovv yiver mpoomdBeieg
OVTIKOTACTOONG TOV TOAVUEPIKOV UNTPOV HE VAKE POCIGHEVO GTO TGIUEVTO (TOLUEVTO-
KOVIGLLOTO TPOTTOTOLLEVOL LLE TTOAVLEPT], TRM).!'®

Kol

Koatd xoavova ypnowomoteitor @g kOAAG €mo&eldiky] pntivy 0LVO CLGTOTIKMOV OV
epappoletor petalld TOV VIOCTPAOUATOS KOl TOV cLVOETOV VAKOV, e€acpaiiloviag £Tol T
oLVEPYOGIO TOVG KOl TN LETAPOPA TACEWV A TO TPMTO 6TO deVTEPO. H ypnon emoiedikmv
PNTIVOV OTIG KOTOOKEVEG TPOVTOBETEL TNV KATAVONGoT TPUOV PACIKAOV €VVOILDV: YPOVOG
epyaopdémrag (pot life), ypoévoc epappoyng (open time), Oepuoxpacioc VOADIOLE
petdmntoong Tg (glass transition temperature).

Optakn
Métpo Epelkvotikn TAPAPLOPPOOT)
ghaotikdtrog(KN/mm? avtoyR(N/mm?) EPEAKVOTIKNG
aotoyiog (%)
AvOpaxag
Yy avroyng 215-235 3500-4800 1.4-2.0
Yrep-oyning avtoyng 215-235 3500-6000 1.5-2.3
Yynio0 pHETPov ELACTIKOTNTOG 350-500 2500-3100 0.5-0.9
Ynep-vyniol pétpov glac/tog 500-700 2100-2400 0.2-0.4
I'vaii
E 70-75 1900-3000 3.0-4.5
V4 70-75 1900-3000 3.0-4.5
S 85-90 3500-4800 4.5-5.5
Apapidolo
Xapniov pétpov
gmflmm;‘mz (KéBhop 29) 70-80 3500-4100 43-5.0
Yyniov pérpov
ehaotikotnTag(KEPAap 49, 115-130 3500-4000 2.5-3.5
Twaron)

ivakog 1: Evderctikég 1816tnteg vev!'!
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Evioyvon katackevdv onAcpévov okvpodépotog pe FRP (Ivorhouéva ITodvuepny)

I816tnta (o€ 20°C) En;)f:{t\é/‘)%m Zropodepe | Xaofag
Mukvotnra (kg/m’) 1100-1700 2350 7800
Métpo ehaoticotnrag (KN/mm?) 0.5-20 20-50 205
Métpo Sidrpmong (KN/mm?) 0.2-8.0 8-21 80
Aodyog Poisson 0.3-0.4 0.2 0.3
Egelkvotiky avtoxy (N/mm?) 9-30 1-4 200-600
At ovtoy (N/mm?) 10-30 2-5 150-400
OMrtikh avroyn (N/mm?) 55-110 25-150 200-600
Opuokn Topopdpewon o€ epelkvond(%) 0.5-5 0.015 20-25
Evépysia Opadong (Jm™>)-katd mpocsyyion 200-1000 100 10°-10°
Toviedsotiic Oepukiic Staotorng (10°/°C) 25-100 11-13 10-15
Ydatooamoppopntikdtnta: 7nu.-25°C (Yox.p.) 0.1-3 5 0
Ogpuokpacio vorddovg petdntwong(°C) 50-80 / /

ITivaxog 2: Eviektikég 1010tTeg EM0EEOIKDOY PNTIVAV KoL GUYKPLON LE

oKLPOdEN KOl YOAVPor

3. IAIOTHTEX

H pébodog epappoyng evioyvoemv pe chivieta vAkd TAEOVEKTEL EVOVTL TOV GUUBOTIKOV

[1]

pefOdwV (Xyx.2) 3101t Tar cHvOeTO LVAIKE TOPOVGLALOLV:

E&opetikd peydin epelkvotikn avtoyn, (roAlamidcia Tov yaivpa)

Mkpd Bapoc(1/4-1/5 Tov Bapovg Tov yaivPar)

AvENON avToyNG Kol TOPOUOPPOGCL-

potTog ™G KATtaokevng  diymg
petafoAn e  yewperpiag M NG
duokapyiog g

AvBekTikoTnTO o€ SPpoTiKd

mepIBailovio Ko peYAAn Oldpkela
Cong, Awbeoyotto oe TOAD peydio
UNKN Kol PeyaAn ~ evkopyio””
[witepa  avtayoviotikd
eméuPoonc.

KOGTOG

.......

Stress (MPa)

10000 -

Carbon FRP

Aramid FRP

Glass FRP

Steel (S500)

Strain (%)

¥yx.2 1 Zy£0e1g TAoNG-TOPOUOPPOONG GE EPEAKVGLO,
Y10 HVOETO VAKE Ko yéAvBor 2

Me 1t ypnom t@v cOVIETOV VAIKOV 6€ KATOOKEVES fval duvatn 1 adénon e avToyng
oe kapuyn kot Owdtpunon kKabawg kot M meploeiEn OAMPopeveov  otoyyeiov  (avEnon
TOPOLOPOOCIUOTNTAG KO AVTOYNG SKLPoOENNTOC) (Zy.3). Enlong emruyydvetar adénon g
TAOGTILOTNTOG TEPLOYDV TAACTIKOV apOpDOCEDV KOl IKOVOTOINGT TOV OTAITNCE®Y Y10 TNV
OpPlOKN KOTAGTOON AETOVPYIKOTNTOG(UEiwON TV PEA®V KAUYNG KOl TNG OVOLEVOLEVNS
pnyréroong).V H Oeppookinpovopevn pntiv diver avtoxn oe Oeppotnta kat vypasio, eved
n evioyvon pe tveg yoaAov av&dvel v ovtoyn Kot Xl KoAN emidoom o€ peydlo €0pog
Oeppokpacihv.

Metd and €psvveg 9 etav g ISIS CANADA (2004-05) 12 éver otar FRP a6 tveg
védrov (GFRP), dwmictowcov v avlektikdttd tovg ce dfpwon dtav ypnoiporotovvtol
®¢ OMAMGHOG evioyvong o€ ototyeia okvPodENATOS. Astypata mapOnikoy ond TEvte YEQPLPES
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otov Kavadd ( kataokevaopuéveg Tpo eptaetiog | TaAotdTepa) OOV JAMIOTOONKE TS dEV
nmopovciocov kabBoiov OdPpwon, yMukny @Bopd, amdis vAKOL N poyuéc. To pétpo
eraotikodttag Twv GFRP givatl 1000 kovtd 610 PHETPO EAAGTIKOTNTOG TOV GKVPOSEUOTOG TTOV
To. KaB1oTd TOAD To cLUPaTd e TO CKLPOSEUN GUYKPITIKA HE GAAL VAIKE EVIGyLoNg Vo
dokyég twv GFRP vrnd ocuvvOfkeg xoOmmong amédeiayv g cvumeptpépovior 20 @opég
KaAVvTEPA amd o0 cvpPatikd ydAvPa vd Tig 101eg cvvOnKkes. Emiong €xel amodeyBel 6tT1 N
ATOKOTAGTAOT] KOl EXOVOKATOIKNON KTipiov cupeépetl va yivetar pe FRP kupiog Aoym g
HeYaAng otdpketag Cmng mov Tapovctdlovy Kot Tov AGIOTOV KOGTOVS cuvtipnong. Télog n
evioyvon kol ocuvtnpnon Tev Tolou®v  pvnueiov  €yel  amodeyyBel mwg ovvteleite
OTOTEAECUOTIKG (TAVTO. PE OoTNPNOY TNG OPYIKNG oucOnTKng) pe ypnon paPowv ot
voacpdtov and FRP kxupiog oe toyomnoties.

Eniong épevvec tov JCI ' yia ) ovvleon véov papdov and FRP ovOekticéc ot
OepuoOTNTO Y10 EQAPLOYN TOVS GE OTOYEID CKLUPOOEUATOS EMEPEPAY KOVOTOUES EPOPUOYEC.
Ta mepdpota degaydnkav oe Mo dwbéoyeg oto gumdplo pdfdovg FRP kot otig véag
Teyvoroyiag papdovg ot omoieg amoteAovvTal amd veg AvOpoko Kot opopdiov EUTOTICUEVES
ue eawvolkég PH (phenol) ko moAveotepapudkég CP(cross-linked polyesteramide resins)
pnrivec. Aokyéc avtiotoong oe Bepudmta, avlexkTikdTNTOG 08 OAKOMKO TEPPAALOV,
avTOYNG O€ €PEAKVOUO TV PAPO®V Kot SOKIUEG avTOoXNG o€ Kapym evioyvpévov pe FRP
d0KMOV 6KLPOJEUATOC, deényOnoay oe mowkiieg Beprokpacies.

[MopatnpnOnke Aowmdv g or véeg papootl epmotiopéveg pe PH moapovoiacav vymin
avOeKTIKOTNTA G OYEomn UE TS KOWEG pdfoove. Evd 60k0¢ GKUPOSIEUATOC EVIGYVUEVT HE
FRP and iveg dvBpaxo eumotiocpéves pe PH €5e1&e eEaipetikn cuumeplpopd o€ VYNAEG
Oepuokpacieg cuyKpioUN LE VT TOV EVIGYVUEVOV He GUUPATIKO YaALPo SOKOV.

Q61000 PaciKE PEIOVEKTALOTO EIVOL 1] TTOYT] CUUTEPIPOPE GE VYNAEG BeproKkpacies, TO
OYETIKA LYNAO KOGTOG(TTOV LELDVETAL OPAUOATIKA LE TO YPOVO) KOt 1 EALEWYT] TAACTILOTNTOG
(61 Op®G Kt TOPAUOPPOGILATNTOS 1 0TToio GLUPBAAAEL BTNV AENOT TN TAACTILOTNTOS TV
otoyelov okvpodénatog). Téhog n EAdetyn mandeiog mov dtokpivel Tov TEXVIKO KOGHO NG
YOPOG, AOY® TNG CYETIKA TPOGPATNG Kol paydoiag avATTUENG TNG CGLYKEKPIUEVNG TEXVIKNG
elvan anavm(ﬁ.[l]’m Eniong éva and ta peyorvtepa eundoa ot ypnon tov FRP givar o
TPOPANUATIGUOC GYETIKA LE TNV AVTOYN KOt TNV avOEKTIKOTNTA TOVG 0 PwTid (X).4). Metd
and téccepa ypovia epeuvav ond to ISIS CANADA eivor mAéov amodederypévo 0Tt ToL véa
FRP givot moAd mo ovekTikd o€ cuvOfkes mupkaytdc omd 6t oto mapehdov. '

ynpa 3: Aotoyio VTOSTUA®UOTOG  Zynpa 4: ZUUTEPLPOPE EVIGYLHEVOL VITOGTUAMLOTOG
gvioyopévo pe FRP M Le avBpakovpdopota oe cuvofkes potidg
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Evioyvon kotookevmv omhopévov okvupodépatog pue FRP (Ivorhiouéva TTolvpepn)

4. XYXTHMATA ENIXXYXHX

Ta cvoTiuata EVIGYVONG GTOLKEIMV OTAIGUEVOL GKUPOSEUATOG 1| PEPOVOAG KAVOTNTOG
pe ovvleto vAMKA givar yevikd 600 TOMWV; . “vypng eappoyns’( M et TOTov oKApvvon
™G UNATPOg) kot PB. mpokatackevaouéva” (n okAnpovon T unitpog £xel mponynbet g
epapuoyng). [opokdrtm yivetal GLVOTTIKA 1] TOPOLGINCT AVTMOV TOV GLGTH udm)v.“

ZVoTHNATO VYPNG EPAPHOYNG:

e  OvAAa (sheets) | vodopata (fabrics) amotedovpeva and cuveyeig tveg pog (Kupimg)
devBvvong, yopic unTpa

e Yodopoata (fabrics) omotehovpevo omd ouvEXES iveg o€ VO  TOLANLOTOV
dtevbuvoels, yopic untpa

e OvOAMa (sheets) M vedopata (fabrics) omotehovpeva amd ocvveyelg iveg piag
devBuvong TPOEUTOTICUEVD, LLE PNTIVY] GE U1 CKANPLUEVT] LOPOT).

o  ®VALa (sheets) N vpdopata (fabrics) amoteAodueva and cuveyeig tveg o€ TOLAGIGTOV
dV0 d1evBHVGELS, TPOEUTOTICUEVA e PNTIVI] GE U1 GKANPLUEVT LOPON.

o Yvveyelg tveg yopig UNTpO, GLYKEVIPOUEVEG GE LOPPT VIILOITOG, TO OTTO10 gumoTieTon
HE pNTivn evd TVAlyETO 6TO VIO EVIGYLOT SOUIKO PEAOC.

e Ilpoegumotiopuéveg cuveyelg tveg, GLYKEVTPOUEVEG GE LOPPN VAUATOS (tow), TO omoio
EVM TUALYETOL GTO VIO gvioyLoMN JOMKO PEAOG, VPIGTATAL EVOEXOUEVAOS Kot TPOGHETO
OTAIGULO.

[Ipokatackevaopéva YAKA :

o Ilpokatackevacuéva gvBiypappa eldcpata (strips), to. omoio. ETIKOAOVVTOL UECH
pntivinc. Ta eAdopata dwtiBevior cvvnbBme e popen POADV “KOvAOVPES”, Kol
napdyovtat pe ™ péBodo e€ehaong 1 oTaVIOTEPQ TNG CTPOUATMOONG,.

o Ilpokatackevacuéves papoot (bars)kvkikng 1 cvvBmg opBoywvikng dtatoung, ot
omoieg TOTOOETOVVTOL GE EMPOVEINKES EYKOMEG YEMGUEVES UE pMTiviy 1] TOALUEPT
KoviapaL.

o [lpoxatackevacuéva kedden (shells), pavoveg (jackets) 1 yovieg (angles), ta onoia
EMKOALOVVTOL HEC® pNTivIG

Xe YEVIKEC YPOUUES TOL TPOKOTOCGKEVOGUEVO EAACUOTO TPOTILMVTIOL EVOVTL TOV VOAGUAT®V
(M eVAA®V) O6tav N epappoyn yivetor og eminedec eMOAVELES (Y. KOUTTIKY] EVIGYVOT SOKOV
N mAaKOV, yooti 1 oploviia dataln yuo Totyomoteg o€ €VIOC EMMEOOV TEUVOLOO) KO
OTOLTOVVTOL CNUOVTIKG TOYN, EVO O OAAEG MEPUTMOOELS (T.Y. HOVOVES VIOGTLAMUATOV,
dltuNTK)  evioyvorn S0KMV) 1 EQPUPUOYN VOOUCUHATOV HEG® NG LYPNS HeBddov elvan
TPOTIUNTEN.

5. TEXNIKEX EOAPMOI'HX

H emoyn tov tOmOL, TG HOpPNG Kot TNG HeBOd0V EPOPUOYNG T®V GOVOET®V LVAK®V
e€aptdvTal amd TOALOVG TOPAYOVIES OTMOC 1 YEMUETPIOL Kol Ol OUOTAGEIS TOV G TPOG
evioyvon otolyeimv, To 100G TNG EVTATIKNG TOLG KOTATOVNONG, Ol TEPPUAAOVTIKES GLUVONKEG,
N EUmEPI TOL HPNYOVIKOD KOL TOL EPYATIKOTEYVIKOD TPOCMMTIKOL KoODS Kot o
npobmoroyopde g enépuPaong.

5.1 Baowm teyvikn:

H Paocum teyvikn, n omoia eivan kot n TAéov cvvnOiopévn (Ko epapuoleTor ovGLOGTIKG
KOT  OOKAEICTIKOTNTO OTN YOPO HOG), TePAapPaver v St xepdg emKOAANGN Eglte
VOAGUATOV (TPOEUTOTICUEVOV UE PNTIVI] 1] U TPOEUTOTICUEV®V),EITE TPOKOTAGKEVAGUEVOV
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otoyelov(m.y. eldouata) o€ oToryelo OMAMGUEVOD GKLPOOENOTOC 1 Toryomouag, UEGH
EMOEEOIKMV PNTIVAV.

5.2 Ewdwég teyvikéc:
e AvtopaTomompévn TEPITOAEN
Epappoyn pe mpoévaon
Emtayvpévn oxinpovon pe 0épuavon
[Ipoxartackevacpéva otoryeio
Epoppoyn papowv eykomng
Mnyovikn otepEon EAUGUATOV LE AYKOPLOL
[MTAéypato cuveydv vedV G avOpyavn UTPa

6. IPOATATPA®EX. — KANONIZMOI
6.1 EMMIKOAAHZH EAAXMATON/Y PASMATON PHO

AT0dEKTA VAIKA:

A. T mv efopdhvvon NG EMEAVEWNG TOV VTOGTPAOUATOS, YPNOUYLOTOOVVTIOL [N
GUPIKVOVLEVO TOULEVTOEION KOVIAUOTO 1) ETOEEOIKEG TAGTEG L€ GLVAQPELN KOl EPEAKVOTIKY
avtoyn, TovAdywotov katd S50% peyohOtepn omd TV EPEAKVLOTIKY  AVTOYN TOV
VROGTPAOMOTOS. To VAIKA TPEMEL Vo GUVOOEVOVTOL OO AVOAVTIKA TEYVIKG QUAAAOLD TOL
TOPAY®YOV, VITOKELTAL GE £YKPLOT TNG Y TNPEGLOG.

B. H ypron ehoocpdtov amd avOpakoviiato vyniov HETPOL EANCTIKOTNTAG 0€ CUVICTOTOAL,
EMELON TAL VAIKA avTd £xovv pikpn mapopopeooctpdtta. Kpioipog mapdywov sivor n Oeppukn
avioyn Tov ghacpdtov, 1 omoia opiletar wg n Bepuokpacio dve ™S omoiag T0 TOAVUEPES
KOl TO GUYKOAANTIKO LAKO apyilovv vo amodopovvIol Kot vo, XGvouy TiG UNXOVIKEG TOVG
wiomtec. H kpiowun Oeppokpacio yio 1o eddopato. CFRP kvpoivetor peto&d 100°C -
300°C.Antd Oegppukng dmoyng acbevéotepo gival 10 GLYKOAANTIKO VAIKG. O TPocdlopioprog
™G Oepikng O106TOANG TV AacUITOV YiveTol cOpewva pe to mpdtumo EN 1770:1998.
Emonuaiveror 6t n evioyvon pe omMopéva TOAVUEPT OV aipeL TLYOV AL TPOPAaTOL
TOV GTOLYEIOV A0 OTAIGUEVO GKVPOOEUD, OGS T.Y. OEPP®CT TOL OTAGLOV. ZOUPMVO, LE TO
npotumo EN 1542:1999 10 okvpddepa ent tov omoiov Bo cuykoAAnBovv ta eAdcpata Tpémet
va 01B€TEL avToy| TOLAGYIGTOV

I Tw v emkdAAnon Tov WoTMGUEVOVY VEOCUAT®OV Bo ypnoiorotodviotl emo&eldikég
KOALES YPiG avevePYoLS dLaAOTEG LE Ta €ENG XAPAKTNPLOTIKA:

o) Emo&eidikég kOALeS Svo cuoTaTIKGV (pNTivr), GKANPLVING)

B) H xat’ 6ykov avaloyia avipeitng okAnpouvtn tpog prtivn Ba vrepPaivet to 1:3

v) To pétpo ehaoctikdtTnTag Tov ckAnpovpévou piypatog de Ba sivor pikpotepo omd to 1/30
TOL HETPOL EAACTIKOTNTOG TOL GKUPOOEUOTOG,

d) Ot avtoyéc g kKOAAaG o OAiyn Kot eperlkvopd Ba eivar TovAdyiotov 50% peyahdtepeg
TOV OVTICTO®MV AVTOYMOV TOV CKUPOSEUATOC.

Ot amoToELS Y10 T0. GUYKOAANTIKG VAKG TTpEmel va gival cOpemva pe 1o tpdTumo tov EN
1504-4:2004 ko1 to Aghtio tng FIB (Federation International du Beton).!'H!™]

6.2 TIPOXQITIKO-EZ0MNAIZMOY, PHO!
To teyvikd mpocwmikd mov Ba acyoAndel pe v epappoyn g pebodov mpémel vor £xel

amodedetyuévn eumeipio (Pefardoelg) epyodotdv, oe £pya EMOKEVAOV Kol evioyvoewv. [Ipv
mv €vopén TOV €PYOCIOV VO YIVETOL OOKILOGTIKY] EPOPLOYN, TPOKEWEVOL 1| LINPECIA Vol
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JMGTOGEL TNV IKAVOTNTO TOL GLVEPYEIOV, TO 0moio TTpémel va eivan TApwg eEomAiopévo. H
emifreyn téAoG va yiveTan omd punyovikod SETOVE TOVAAYLIGTOV EUTEIPING.

6.3 ATIOOHKEYZH/ITPOZQPINH TOIIO®ETHEH ITPIN THN E®APMOT'H )

Meyddn mpocoyr Tpémel vo dideTon 6TV omodnKevon Tovg TP TNV xpnomn tov. Ipémet
Vo amo@eVYETOL 1 GUECT, TOTOBETNON TOVG Ge £30¢p0¢ 1 ddmedo Kvplwg ot eEmTePkd
TePIPAALOV VD €va KATAAANAO KaAvppa kpivetat amapaitnto. Ot meptBailovtikég cuvOnkeg
Ba mpémel va AapPavovior emiong vwoym (6nwg vymAiég M TOAD younAéc Beppokpacies,
aKTivEC, YMUKEC ovoieg KTA) TOGO Kotd TNV amobnikevon OGO Kol KATA TN YPNOoN Kol
epappoyn toug. Ta FRP eivar emppenn oe empaveiokés eBopég Kot Topég pe ayunpd
OVTIKEILEVO KATAGTAGELS TOL UTOPOVV VO LELWGOVV TNV AVIOYY| TOVG.

7. ENAEIKTIKEX E@APMOTEL
7.1 KAMIITIKH ENIZXYZH AOKOY ‘H ITAAKAY, PHOH

ZYETIKA VAIKAL:
e FEldopota anod iveg dvOpoka
Enoedum ndota enucdOAAnong 600 cueTATIK®V
Yoaoua and iveg avOpaka oe pia o1e0vvon
Emoedwn pnrivny eumotiopot d00 GuoTaTIKGOV
Enoedum ndota 600 cuotaTik®v
IvomAiopévo, EMOKEVACTIKO TOLEVTOKOVIOUO VYNADV OVTOYDV

7.1.1 ®YXH TOY IIPOBAHMATOZX-AITAITHXEIX

H amaitmon adénong g Kapmtikig avioyng 00Kov 1 TAGKAG OTAIGUEVOL GKUPOOEUATOG,
Umopel va TapovclaoTtel 0TI EENG TEPMTMGELS:
e Avénon tov poptiv 1 aAhayr| ypPNoNS TOL YDOPOV.
e AvlyKn TPOGOPUOYNG TAANDY KOTAGKEVDV GE VEOUS KOVOVIGUOVG,.
e IMpavon T@V SOMKOV VAMK®V, SGPP®mOY TOL OTAIGHOV 1)/KOl KATOOCKEVOOTIKAOV
EMTTOUATOV.
e Avdhykn amokatdoTaong Hetd and GEGUO.

7.1.2 AYZH

H evioyvon oe kbpyn otoryeiov and omhcopuévo okvpddepa (dokol, mAakes, Toryio KAT.)
emruyydvetal pe v eEOTEPIKY| EMKOAANGT GUVOET®V VAIKOV GTO EPEAKVOUEVO TEAUL TOV
napandve ototyeiov. Katd kbhplo Adym ypnoomolovval yuo tn xpnon vt Bopnyovikd
eldopota and iveg avBpaxoa, kobog emiong kot vedacpoata omd avlpakoviuota piog
devBiveemc, ta omoia TomoBeTovvTaL HE TIS Tveg TOVG KaTd TV d1eBVVOoT TOL OTAGHOY TOV
otoyeiov.

Me v gv AOym evicyvon emtuyydveTot:

e AvENoM TG KOUTTIKNG OVTOYNG.

e AvENoM TG KOUTTIKNG axopyiog (Lelmon Tov TopapopeOcE®y).

e  Meiwon g avapevopevng pnyRaTOoNG.

e Beltioon g cvuneprpopdc o€ KOTwon.
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e oyxéon pe 11 ovuPatikég emepPacelg evioyvong, OTMS eival 1 ETKOAAN T YOADBIVEOV
eAaoUATOV, T EAACLOTO 0VOPOKOVILAT®V TOpOoLGLAovY To £ENG TAEOVEKTHLOTOL:
e 'Exovv pikpo Bapog, dwatiBevion o pord ko kOBovton extdnonv 610 emBLUNTO UNKOC.
I'evikad, n epappoyn Toug eivarl E0KOAT, YPIYOpN KOl OIKOVOLUKT.
e Avtéyouvv 6To pdvo, TNV KOTMGN, TNV LYPACia Kol T JdPpwon).
e 'Eyovv pikp6 mdyog kot kaAvmrovtay/Bapovtot moAd 0KoAd.

7.1.3 EODAPMOI'H

To vrootpopa Kabapileton empehds omd yoropd Tunpate, GoPAadss, ypdpoTo, Awn KA.
Kol 6T cvveyew Tpifeton KaAd pe okAnpn Povptoa. H emedvela mov Oa yiver | emukdOAAnon
npénel va gtvan eminedn. Toyxdv emd10pHMOGE 6TV EMTESOTNTO TOL VTOGTPMUATOG YivovTal
pe ™ Ponbela Tov WVOTMGUEVOD TOIUEVTOKOVIAUOTOS 1| TNG emo&edkng maotac. Koatdmy
aQUPELTOL 1| EVEOUOTOUEVT Tavio omd T (o ETPAVELD TOV VPAGUATOS KOl GTNV EMUPAVELQ
avtn epappoletat pe ondrovAa 1 eroledkn ndota. H emdAetyn g ndotog oto
éhacpa Oo mpémel vo yivetal £T61 MOTE TEPIGGELN VAIKOV VAL GUYKEVIPMOVETAL GTOV AEOV TOV
EMAGLOTOG Kol OYl OTIG GKPeC. XN ovvéyewn to €Aacua tomobeteiton oty Kabapn ot
KaBapn empdaveia Kot méECetal otadepd e TAAGTIKO POAD £TGL OGTE VO VITEPYEIMGEL 1| TACTO
and TG AKpeg KoL vo pnv peivel eyKA®PBopEVog agpag petald g mAoTOS Kol TOL
oKkVpodENaTos. To cuvolkd mhyog g em0&EIKNG TAGTAG HETE TV AGKNOY| TiEoNg mPEmMEL
va givar 0,5-2 mm. Metd v 10mo0£tnon Tov EAACHOTOS GTNV ETPAVELD EPAPLOYNS YivETOL
EAEYYOC EVTOMIGUOD TUYOV £YKAWPBIOUEVOL aépa, LE EAAPPLE YTLTNUOTO TOVE® GTO OGO
(mmrticdg  éheyyog). Xe mepimtwon mov mpoPAémeton Peitioon NG ayKOpPOONG TV
eAacpdToOV ot Akpa TG 00koV, avtd umopel va emtevyBel pe T ypron Awpidwv amod
oLVvBeTa VAIKA Tl OTTOi0L AELTTOVPYOVV Kol G OTAGHOG OtdTunong (Xy. o).

7.1.4 ZHMEIQXEIX

Ta otoyeio Tpog evioyvon Ba Tpénet va givar 660 10 SLVATOV ATOPOPTIGUEVO OEOOUEVOV
OTL TaL 6VVOETA LAKA apyilovy va evepyolv e TNV oOENOT TS VITAPYOLGOS TOPAUOPPOONG.

H Béitiot dvvat) cvykOAANom Tov €AAGHOTOC (APLOTN TPOETOUAGIO VITOGTPMUATOG),
KaBMG Kot 1 EXAPKNS AyKOPMOT TOL (TEPAV TNG TEPLOYNG TOV OTTOLTEITOL KOUTTIKY| EVIGYLON),
etvar amapaitn mpodmdOeon yia T HEYIGTN SVVATYH ATOTEAECUATIKOTNTO TG EVIOYLONG.

JVVIGTATOL VO ATOPEVLYOVTAL Ol LOTICELS, Ol 0TToieg 0VTMG N AAAMC deV givar amopaitnTeg
AOY® TG O100eCIUOTNTAG TOV VAIK®OV GE PEYAAM UNKT), EVO ETITPETOVTAL Ol SLOGTAVPMDCELS
EMIGLATOV 1] VPUCUATOV (UE ETKOAANGN OTIC EMPAVEIEG ETAPTC).

Edv amatteitor ELeyyog ovToyng ToL VTOGTPOUOTOS, avTdS Yiveton pe T pnébodo Pulloff.

Ta ehdopato €ovv eVOOUOTOUEVT] 101K Tavio. KOl OTIG dVO EMPAVEIEG TOVG, TOV
agaipeitol Ayo mpw v €@appoyn Kot dto@orlel ympic kabdpiopa kot Tpiyio, po adpn
Kol omoéAvTo KoBoapn EmPAvVELD, Yoo KOAOTEPN TPOGPLOT TOGO TNG PNTivng, 060 Kol NG
TEMKNG TOUEVTOEDOVS EMIKAAVYTG.

[Ma tov éleyyo ™¢ amoTeEAEGLATIKOTNTOG TNG EPOPUOYNS Ba pmopovcay va. TomofetnBovv
1-2 emmAéov G oTatiKng peAétng eAdopota ta omoia Ba eheyyBovv pe tn pébodo Pulloff
AUECHG LETE TNV GKANPLVOT] TOL GUCTHLOTOG 1) TEPLOOIKA GT dtdpKelo LONE TNG EVIGYLOTG.

O ypodvog Katepyaoiag TV €MOEEWOIKOV CLOTNUATOV UEWOVETOL HE TNV avénomn g
Bepuoxpaciog Tov TeptPdArovtog.

Emedn katd v avdmtuén vymiov Beplokpacidv otV KATOoKELY| (T.Y. TEPIMTMOCELS
TUPKAYIAC), LELOVETOL CNUOVTIKA 1) ATOTEAEGUATIKOTNTO TG EVIoYLONG, Elvan amapaitnn M
e€mtepikn Tpootacio Tov povovo cHVOETOV LAIK®OV (E101KE emypiopata, YOWosavides KAT.).
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H npooctacia eivar amapaitntn kot og tepntdoelg Ekbeong otnv nAokn oktivofoiio. H
Oepuokpacio TG EMPAVEINS TOV CKVPOOEUATOG KATA TNV €vioyvorn e cOLVOETA VAIKE Oev
npEnel va gtvan pukpdtepn tav +50C.

7.2 ENIZXYZH AOKOY ZE TEMNOYZA FHOH

ZYETIKA VAIKAL:
e ‘Yooaopa and iveg dvBpaxa e pio dievbuvon
e Emo&eidikn pntivn EUTOTIGHOV 2 GUOTATIKOV
e Emo&eldikn maoto 2 GVOTATIKOV
e [vomMopévo, EMOKELACTIKO TOIUEVTOKOVIOLO DYNADY AVTOY®OV

7.2.1 ®YXH TOY IIPOBAHMATOZX-AITAITHXEIX

H amaitmon avénong g avtoyng 00k®V 0OmMGUEVOL CKLUPOSEUATOS GE TEUVOLGO, UTOPEl
VO TAPOVGLOCTEL OTIG EENG TEPMTMOGELS:
e AvEnom tov eoptinv 1 ahlayr| ypNoNg TOL XDOPOL.
® AVAyKN TPOCAPHOYNG TOAOLDY KOTACKEVMV GE VEOLS KOVOVIGLOVG,.
e IMpavon T@V SOMK®OV VAMK®OV, SAPP®mOY TOL OTAIGHOV 1)/KOl KATOOKEVOOTIKOV
EMTTOUATOV.
e Avdaykn amokatdoToong Hetd and GEGUO.

7.2.2 AYZH

Méow g emkOAANONG TOL LVEAGUATOG G€ dlELOVVOT KABETN TPOg VTN TWV JOKAV,
gmTuyydveToL:

o Av&non g SoTUNTIKNG OVTOYNG.

e Apaotikn peiowon g mbavotntog yabvpng actoyiog.

e  Xnuovtikn PeATimorn G CLUTEPIPOPAS TOV OOKMOV GE OVOKVKAILOUEVES POPTICELS

(cewopobg) Kot avénon g TAUGTILOTNTOG.

H evioyvon umopel va npaypatoromOet pe  popen:

o  Tuveydv Hovovmv (Zy. Sy) N Awpidwv avd dtuothipato (Zy. 590).

o Kiewotdv povovav (mepipdArovv evieAdc T S0KO) 1 HAVOLAOV avoyToV TOTOV
(Awpideg pe aykOpworn oTo. GKPO. TOVG, Katd mpotipnorn otn 0APopevn Covn g
d0KOV).

Av kol ot khewotol povoveg amotehovv TN PEATIOTN AVOM omd AmOYM  UNYOVIKNG
oVUTEPLPOPAS (Xx. Sa), avTd OV lval EPIKTO OTIG TEPIGGOTEPES MEPIMTMOGELS dOKADV, AOY®
™G VmapENG TAUKAOV Kot GAA®V oTotyelov oTtnpllOUEVOV GE QVTEG TOV OV EMITPEMOVLY TO
TOALYLO TOV VQAGUATOS YOP® OO TNV AVE® TOPELd TG 00K0D.

'Eto1, 6€ mepinton TAaK0d0K®MV, 0 GLVNONG TPOTOG evicyvong etvat e T0 cHVOETO VAIKO
oe oynua U otig mhevpég Kot TNV KAT® Tapeld Tov ototyeiov (Zy. S5P).

Ye oyéon Ue 11§ cvpuPatikég emepPacelg evioyvong, OTmg eivar ot petadikol povoveg 1| ot
HOVOVEG ATtO OTAICUEVO GKUPAOELL, O1 LOVOVESG TTOPOVGLALOLV Ta ENG TAEOVEKTILOTOL:

e Evko)io Kot ToydTNTO EQAPLOYY.

e AvENOM TG avVTOXNG TOV SOMK®V otoweiwv yopic petafoAn g yeopetplag M

avEnomn g dSuoKaUyiag TOVG.

e  AvOekTikOTNTA GTO YPOVO KOl TPOGTAGIO, TOL OMAIGUOD amd TNV vypacio Kot TN
dPpwon.
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ji ET | i

(Zy.5m) Zx.58) Zx.57) (Zx.59)
7.2.3 EOAPMOI'H

To vréoctpopa xobopileror empedds omd yoAopd

Tunpata, coPdoss, ypouata, Mmn KAT. Kot 6T cuvexewn |
tpifetar  koAG pe  okAnpn  Povptoa.  Y¢iotdueveg |
pnynoatowoelg amokadiotavtal pe ) fondeia pnTivevéce®y.
Ot emodveeg epoappoyng mpéner va  givoar  omdAvta
eminedeg. Toydv emdopbdoelg oty emmeddTNTo. TOL
VTOGTPAOUOTOS Tpaypatoroovvtal pe tn Pondea tov
WVOTTMGUEVOD  TOIUEVIOKOVIAUOTOS 1 NG EMOEEIOKNG
naotas. H cwotd mpoetopacuévn empdvelo enaieipetal 2yx.6:Tomofémon veEcHATOg
pe v eno&edkn pnrivn. To veaopa avOpakovnudTomy KO-
Betar pe WYoAMOl OTIC OmOLTOVUEVEG OlUOTACELS, Tomobeteitonl mpooekTikA (Xy.6), KoAd
TEVIOUEVO OTY VOTY| EMICTPOOT KOl TOTIETOL GYOAUCTIKG UE TAAGTIKO POAD, Ylo. KAADTEPT
EMOLPT LE TO VTOGTPWOLA, TANPN EUTOTIGUO TOV KOl ATOUAKPLVOT TOV QLGAAId®V aépa. Edv
TopPd TO GYOAOCTIKO TATNUA, TAPOUEVOLV OTEYVA onpeio. 610 VOGO, To onueic avtd
enaAeipovion Kol e£mTEPIKA pE €mO&eldky] pntivn (dote OAOKANPO TO VOUGHO VO €ivol
téheln. eUmOTIGUEVO). E@ocov n pekétn mpoPAénet meplocdtepeg CTPDOCELS, 1 TOPATAVED
ddKacio EpapUoYNg enravarlapPavetal. e avt Vv nepintmon Oa TpEmel 1 TPONYOVUET
eMioTpmoN pe eMOEEWIKN PNTIv Vo PNV €XEL OTEYVAOOCEL EVIEADG, E0GAAMG amatteital KOO
Tplypo ¢ emeavelng Tpv ) véa epappoyn. H tedevtaio otpmdon emaieipeton emniong pe
emo&edIKn pNTivy KoL TN VOTN akOpo TEMKN endAetyn yivetan enimaot YoAallokng GpLpov
TPOKELUEVOD VO, KOAOVONGEL 0pYITEPO TPOCTATEVTIKY| TOUUEVTOEONG EMKAALYT).

7.2.4 XHMEIQXEIX

Ye kabe mepintwon, N PEATIOTN duvaT GLYKOAANGT TOL HAVIVA (GPLOTY TPOETOLUACIO
VTOGTPOUOTOC), KOOOG Kot 1 €mapKng aykvpwon (oto dkpo Tov) elvar omoapaitn
TPoUTHOEST Y10 TN LEYIGTOTOIN G TNG OMOTEAEGLLATIKOTNTOG TNG EVIGYLONG.

Edv amatteitor EAeyyog ovToyng ToL VTOGTPOUOTOC, aVTHS YiveTon pe T cvokevn Pulloft.

[dwitepn mpocoyn mpémer vo. diveTon KATA TNV KOMH TOV VLEACUOTOC MOTE VO, Un
ONUoVPYNBOVLY SIMANDGCELG KOt TOOKIGELG GTO VPAGLA, EVA 1) EXLPAVELL TOV VOAGLOTOG TPETEL
va gtvon kaBopn Koatd v TomofEnon tov.

O ypodvog Katepyaoiog TV €MOEEWOIKOV GLOTNUATOV UEWOVETOL HE TNV avénomn g
Oepuoxpaciog Tov TepPdArovtog.

H Beppokpacio tng emQAavelg Tov GKUPOSEUATOS KATE TNV evioyvuon He GOVOETO VAIKA
dev mpémet va givon pikpotepn tov +50C.

Mo Adyovg "avamvong" tov dopuk®v otoyeiov (dote vo dlevkoAdveTol 1 €£000G TVYOV
eYKA®BopéVNG vypaciog) KaAd eivol vo O10KOTTTETOL 1) KOTE UNKOG TOL GTOUYEIOL GUVEYELD
TOV povova mepimov kabe 600 mm.

Eneon koatd v avantuén vyniov Bepuokpacidv oIV KOTOGKELY| (.. TEPIMTMOELS
TUPKOYIIG), HELMVETAL ONUOVTIKG 1 OTOTEAECUATIKOTNTO NG &vioyvong, &ivor mhvta
amopoitnTn 1M EEMTEPIKN TPOOTAGIA TOL HAvIVA COUVOET®V VAIKOV (E101KA emypicuata,
yoyoooavideg kAm.). H mpoctacia ivor anapaitntn Kot og mepurtdoelg kbeong oty nAtokn
aktwvoPoAio. Katd tv epapuoyn eivon amopoitntn 1 xpnon TPOGTOTELTIKOD £EOTAGLOV
(y&vtia, yooAld kAT.).
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7.3 TIEPIZOIZEH YIIOZTYAQMATOY PHOH]

ZYETIKA VAIKAL:
e ‘Yooaopa and iveg dvBpaxa e pio dievbuvon
e Emo&eidikn pntivn EUTOTIGHOV 2 GUOTATIKOV
e Emo&eldikn maoto 2 GUOTATIKMOV
e [vomMopéVo, EMOKELAGTIKO TOIUEVTOKOVIOLO DYNADV AVIOY®OV

7.3.1 ®YXH TOY IIPOBAHMATOZX-AITAITHXEIX

Ta vrootvAdpate piog kKotaokevng eivar mbovo vd KAmoleg GLVONKES VO TOPOVGLAGOLY
OVEMAPKELDL  avTOoyNG M/kol  mAacTWOTNTOS  (dvvoTdTnTa v dgyTtovVv  avénuéveg
TOPAUOPPAOCELS GE TEPIMTMOELS CEICUDY KOl AAA®V EKTOKTOV QOPTIOV), LE OTOTELEGHO VO
YIVETOL EMTAKTIKY] 1 OVAYKT EVIGYLGNG TOLG.

Evioyvon tov vmootodopdtov yivetor 6Tig £ENG TEPUTTOCELG:

e [Ipocaproyng TOANIDOV KOTOUGKEVDV GE VEOUS KAVOVIGUOVC.

e IMpavong tov SOUKOV VAMK®V Kot S1aBpwong Tov OTAIGHOV.

o Koartackevootik®v eAattopdtov (Y. avenapkng aptdpds, Kotavourn Kot torofétnon

TOV GLUVOETHPWV).
o Avénong tov eoptimv 1 aALIYNS YPNONS TOV XDPOV.
e Amokatdotaong HETE amd GEGUO.

7.3.2 AYZH
o A
O eykifoTIcpdc TOL  GKLPOJIEUOTOG
HEG® HovODa ETIPEPEL: FRP
e AVinon ¢ mapapopeOCIUOTNTAS
(mty. o€ TEPOYEG — MANCTIK®OV © _
apBpacE®V). Cfeb A

e AvEnom g OAMTTIKNG avVTOYNG. _ _
e Meiwon g mBoavotnTog TOTIKOD 0 tootoy 2
AVYIGHOV TV OTAMGUOV. \
e Beltimon g ovvaeelog o kpioeg  Zy.7: Albypoppa 6-€ yio GKUPOSENL TEPIGOLYUEVO
TEPLOYEG EVDOEMV OMAGUMV UE PATION. ue FRP 7 yaloBdwvo ototyeia !

Ye oyxéon pe 11 ovuPatikéc enepPdoeig evioyvong (Xy.7), onwg eivar ot yoAvPovol
HOVOVEG N Ol HOVOLES OO OMAICUEVO OKLPOOEHA, Ol HavOVEG Tapovotdlovy to €ENG
TAEOVEKTNLLOLTOL:

e EvkoAio Kot ToyhTnNTo EPOPUOYNG.

e Av&non ¢ avtoyng kol TG TAACSTILOTNTOG, YWpic petafoAr g yeoupetpiog M

avEnomn g dSuoKapyiog TovGs.

e AvBekTikOTNTO GTO YPOVO KOl TPOCTOGIO. TOV OTAIGUOD Oamd TNV LYPOGio Kot T

dwppwon.

7.3.3 E®APMOI'H

To vrdéotpopa kabapiletarl empeAdc amod yolopd Tunuoata, coPades, ypouota, Aimn KA.
Kot o1 ouvvéxelo Tpifetar koAb pe okinpn Povptoa. YQloThpeves pnyHOTOCELS
anokaBiotavion pe ™ Ponbewn pnrivevécewv. Ot eEmTepkéc YwVieg GTPOYYVAEDOVTOL GE
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axtiva 10-30 mm. Ot emedveleg epappoyng mpénetl va givar eninedeg. Tuydv emdopbmoelg
OoTNV EMIESOTNTA TOV VTOCTPOUATOS Yivoviow pe 1 Pondewr tOov  WOTMGUEVOL
TOIUEVIOKOVIAUOTOS M TNG EMOEEWOIKNG mAoTas. H cmotd mpoetopacuévn empdveio
emoAeipeTon pe v emo&edikn pnrivi. To vepoacpo KOPetol pe YOAISL OTIC OMOUTOVUEVES
Ol0OTACELS, TOMOOETEITAL TPOGEKTIKA, KOAQ TEVIOUEVO OTN VOTN EMIGTPOON KOl TOTIETOL
OYOMIOTIKA E TAACTIKO POAD, VIOl KOAVTEPT EMOPY| LE TO VTOGTPMOUA, TANPT EUTOTICUO TOV
KOl OTOHAKPUVON TOV QUGOAIdWV aépa. Edv mapd 10 OYOAAGTIKO TATNUO, TOPAUEVOVY
oTEYVA ONUEl OTO VQUCHA, TO onpeio ovtd emoieipovror Kot eEMTEPIKE pe €MOEEIOKT
pntivn (dote oAdkANpo 10 Veaopo vo elvar téheln epmotiopévo). Katd v mepitodén
VTOGTLAMUATOV OmonTEITOL ETKAALYN TV 000 Akpwv TS Ampidag katd 15-20 cm. Epdcov
N UHeEAETN TWPOPAEMEL TEPIOCCOTEPES OTPMOOEL, 1 TOPATAVED OlAdIKOGIO  EQPOPLOYNG
emavorapPavetal. e ot v mepintwon Oo mpémel M mwPONYoOUEV EMIOTPOON UE
eMOEEWOKN PNTIvVN Vo UV €XEL OTEYVMOGEL EVTEAMG, EWAAWMG oamonteitol KOAd Tplyio g
emodvelag tpwv ™ véa epapuoyn. H televtaio otpdon emaieipeton emiong pe emo&eldkn
pntiv Kot ot vomn okOpo TEMKN  emdienym  yiveton emimaom  yoAalloKng GOV,
TPOKELUEVOD VO, KOAOVONGEL 0PYITEPO TPOCTATEVTIKY| TOUUEVTOEONG EMKAALYT).

7.3.4. ZHMEIQXEIX

H amodotikotnrta g mepicpryéne kabopiletor amd 10 AOY0 TAELPOV TNG SOTOUNG TOV
VTOGTVAMUOTOG  (UEYOADTEPOG AOYOG TAELPAV  GUVEMAYETOL WKPOTEPO GUVIEAECTN
andooong), kKabmMG Kol TNV aKTive KAUTLAGTNTOS OTIS YOVieg (UEYOAAVTEPT KOUTLAOTNTO
OCULVETAYETOL KAADTEPT ATOS0GN TNG TEPITPLYENG).

Edv amouteiton €Edeyyog avtoyfg ToL VTOGTPOUOTOS, aVTOG YiveTan pe ) cvokevn Pulloff.

[Switepn mpocoyn mpémel vo divetor KOTd TNV KOMH TOV VEAGHOTOS (MOTE VO, UM
oNuovpynBovy SMAMCELS Kol ToaKioE 010 Veacua. Emiong, n emedaveln 1oV VQAGUATOV
npénel va gtvor KaBapn kotd v tomofétnon| toug xwpig okov, yphoo KAT.

Koatd v mepttoMén tov vrootAopdtov oev amorteitol aAAnAosmikdAioyn petacd 600
drdoykmv Kab' vyoc Awpidwv. H andctacn tovg wotdco dev mpénet va Eemepvaet to 10
mm.

O yxpbdvog eQoprOYNS TV EMOEEWIKAOV GUOTNUATOV HEWOVETOL HE TNV avénon g
Bepuoxpaciog tov tepiPdArovtog.

H Beppokpacio tng emeavelng Tov GKUPOSENATOS KATE TNV evioyvuon He GOVOETA VAIKA
dev mpémel va givan pukpdtepn twv +5°C.

Enedn katd v avdmtuén vymiov Beprokpacidv 6TV KATooKeLY| (T.Y. TEPIMTMOCELS
TUPKOYIAC), LELOVETOL CNUOVTIKA 1] ATOTEAEGUATIKOTNTO TNG EVIoYLONG, Elvan amapaitnn M
e€mtepikn mpootacio Tov povovo cHvVOETOV LAIK®V (€101KA emypiopata, YOWosavides KAT.).

Emiong mpootatevpévn mpémer vo elvar 1 TEMKN EMIGKELOGUEVT] EMLPAVELL KOL GE
TEPIMTOGELS £KOEGNC QL TNG G€ NALOKT akTVOPOoAL.

Koatd v gpappoyn elvar amoapaitntn n xp1on TPOSTOTEVTIKOD £EOTAICUOD (YAvTLO, YVOALd
KAT.).

74 EIIZKEYH 3XTOIXEIQON AIIO OIIAIIMENO IKYPOAEMA META AIIO
YEIZMO ]

7.4.1 Tomwcol Babpoi PAGPnc mov emokevdlovron pe epappoyés FRP givau:
o Am\n pnypdtoon (méyog poyuns: yio 60kovg 2-5 mm, yio vrootvAdpato 0.5-3 mm).
O BAGPec o avtd 10 Pabud amoxkabioctavtol pe YpNON EMOEEWIKOV PNTIVOV Kot
EMKOAANOT EAAGLATOV 1] GOVOET®V VAKAOV GTO GKUPOJELLL.
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o  Mepikn Amodiopydvoon).

Ot BAraPeg avtov tov Pabupov amokabictavtor pe pepikn kabaipeon tov PAoppEVOL
OKLPOOEUATOC KO OVTIKOTAGTOGT OVTOV LLE VEO GKUPOJELLD, EVIGYVON LE VEOLUG OTAGLOVG 1|
emKOAAN O YOAOPIWVOV ehacpdtov 1 cOHVOETOV VAIKOV 1 TpocOnkn e£mtepucod povova
OKLPOOEATOG.

7.4.2 MéBodot emokevdv pe FRP

o Emwolinom Elacpdtov og Zxvpodepa (beton plaque)

H emdéAinon yiveton pe emoledkn pntivi 610 €peAKvOpevVo TEALD TOV OOKADV, GTIC
KOTOKOPLOES TTAPEES TOV O0KAV 1 otovg KopuPove. Ta eldopota mpémel vo eivor Aemtd
(ocovBog 1 €wg 1.5 mm) v va teploptoBel 1 1o AmTOKOAANGEWS Kot EMioNG Yo VoL Elvarn
E0KOUTTO MOTE VO KOAATIGOVV KOAG KOl VOL GUVEPYOGTOVV LE TNV TTAANLE S0KO.

e Emokevn pe XovOeta Ylwd and Tveg Yoo Yyning Avtoyng.

Ta odvBeto vVAIKA omoteAovvior amd {veg LAAOL LYNANG OVIOYNG «CLPOUUEVES N
TAEYUEVES) GE HOPON «LPACHOTOC). Ta «LEAGHATO) VAV, 0OV EUTOTICTOVV UE EOIKEG
emo&edcég pnriveg, oymuoatilovv éva cuvBeTo VAIKO VYNANG avToyXfG TO OMOio EMIKOAAATAL
OTIG KOTAAANAQ TPOETOYLUGUEVES EMLPAVEIEG TOV OOMIKOV GTOEIOL ATOTEADVTOG UOVIUN
eMEVOLON EMGKEVTNG Ko evioyvong tov. H ypnon tov cuvietwv vAik®v propet va Bempndel
®¢ €EEMEN TOV eVIGYOGE®V LE HETOAMKO EAAGLLOTOL

e XHvOeta VAKE V@OV VAAOL VYNANG AVTOYNG EUTOTICUEV®V e KATAAANAES ETOEEIOKES

pnrivec.

Ta oOvBeta VAKE epapprolovtol 6e SOMKE CTOXEIN TOV OTOIMV Ol PNYUATMOGELS EXOVV
mpoeTolactel e TOYEVTEVECELS, TOLUEVTOKOVIAUOTO, EMOEEWWKEG pnTivec N emOEEdkd
koviapata. H gpglkvotikn avtoyn tov cuvletmv vAMk®V mpénel va givar tovddyiotov 500
Mpa oty KOpla dievbuvon Tov VOV VaAoL. AGY® TOL HKPOV TOVS TAYOLS (Tepimov 1.3 mm
avé 6TPMGT]) 01 H10GTAGELS TOV SOUKOD GTOLXEIOL TAPUUEVOVV TPAKTIKA AUETAPANTES, KO TO
pdc0eTo PAPOG GTNV KOTAGKELT EIVOL OVGIACTIKA AUEANTEO.

YHMEIQXH

O peletng mpémetl va £xel LTOYN TOL OTL 1| EMOKELT VOGS KTipiov pe PAdPeg and celopod
ov emNPedlovy YevikdTEPO TNV AGPAAELL TOV amoTeAel €01KO TPOPANUA Tov YperdleTon
Babid kol eumePIOTATOUEVN UEAETN YIOL VO KOTAANEEL G ADON EMGTNUOVIKA, TEXVIKA OAAA
Kol OWOVOUIKA amodektn. [dwitepn onuoacio €xet n cvomuotik) emifieyn Kabdg Kot
avotnpoi moloTkol EAeyyol 1660 Yy To LAMKA mov Ba ypnoyomomBodv 0G0 Kol yuo TIG
TEYVIKEG TTOL B0l EPOPLOGTOVV.

8. AITAITHXEIX ITOIOTIKQN EAEI'XQN KAI AOKIMQN I'TA THN ITAPAAABH

[a v dwmictwon ™ opbng €POPUOYNG TOV VOTAIGUEV®OV TOADUEPDV TPEMEL VO
SieEdyovron ot akdrovBot Ereyyor: PHO

8.1 OIITIKOX EAEI'’XOX

O ontikdg EAeY(0G OMOGKOTEL GTOV EVIOTIGUO KOKOTEXVIOV (T.). Vmapén
TTOYOCEDV, OOOPOV 1  TPAVUATICU®V EYKAMPIOHOS aépa  peTaEd VEAGUOTOS KOt
VROGTPOMOTOS 1 HETAh vEACHAT®V, 0 EAMMING EUMOTICUOS TOV  LEACUATOV, 1
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avopolopopeio g kotevbuvong TtV vdv, 1 dNUovPYi TTLYOCE®Y, O EAMMNG
TOAVUEPIGOC TNG EMOEEIOIKNG KOALOG, 1) LELWUEVT] GUYKOAANTIKY IKOVOTNTO TNG EMOEEIONKNG
KOAAOG, TO OVETOPKEG UNKOG OAANAOKAALYN G TOV VOAGUATOV KAT).

Koatd v dwdpxeto tng emtkOAAnone, o eEAEYYETOL 1| EQAPUOYN TOV KOVOVOV EVIEXVNG
EKTEAEONC TNG LYPACIOG DOTE TVYDV KAKOTEXVIEG VO EVTOTILOVTOL £yKoupa Kot Vo aipovtol
TPV Atd TNV OAOKANP®ON TNG EPYCINGS.

8.2 MHXANIKOZ (KPOYXZTIKOZX ) EAEI'’XOX

O pnuovikodg €heyyoc yivetor oto TEAOG M KOU GE €VOLAPESH OTAOIN EKTEAECNC TNG
epyaciag yio TNV SAmiGTOOoN TG GTEPEOTNTOS KOl TNG GLVOYNG TNG EMEUPAONG LE EAUPPLES
KPOVOELG UE GPUPT TAUCGTIKNG 1 EANCTIKNG EMAPNC LE CTPOYYLAELUEVO GKPO, LE TPOGOYN
MOTE VO UMV TPAVUOTIOTEL TO VPACUA. YTOKOPOG NYOG CLVETAYETOL TANUUEAT] GUYKOAANGT,
EYKA®PBIOUO aépal, Un THPTOT TOV YPOVIKOV 0pimv EQAPLOYNS TS KOAAAG.

8.3 EAEI'XOX [TPOXPYXHX

H mpoéceuon tov veacudtov eni Tov oKLPOSEUATOS TTPEMEL Vo EAEYXETOL UE OOKIUN
amokOAANoNG dstypatog. H dokyun Bewpeitan emruyng 6tav kébe dokipo mov eAéyyetot dev
eneavilel aotoyio 6TV EMPAVELD VOAGOTOG KOl VITOCTPMOUATOS 1| TNV OETLPAVELD LETOED
TOV VPOGUATOV.

9. ENAEIKTIKEX E@GAPMOI'EX ENIXXYXHX ME FRP KATAXTPQMATOX
I'E®YPAX OITAIXMENOY XKYPOAEMATOX

[Mopaderypa 1

H yépupa Sierrita de la Cruz Creek Bridge in Potter Country, oto TéEag £xet
avTikotaotodel emeldn Kpinke KOTAOKEVAGTIKG AVETOPKNG KOl AELTOVPYIKE OTTOPYOULMUEVT).
H xowobpla yépupa €xer unkog 168,6 m kot amoteleiton amd 7 ovolypota oto omoiog
ypnopomotleitan wpogvietapévo okvpddepa. H ypion FRP gpappdstnke 6to mhve pépog tov
votiov dKpov NG YEPLPOS EVD GTO KAT® HEPOG £QapUOcTNKE cLUPaTikOg YdAvPag. Extdc
amd TNV avToyN Kol To EMTPENOUEVO OpLo TACEWMYV, TO TAYXOG TOV POYUAOV €ivol 0 KUPLOG
TAPAYOVTAG GYEOGHOV Kol Kabopiopov tov peyébovg kar tov avoiypotog twv FRP oto
KOTAOTP®UO TG YéQupac.”

[Mapdoerypa 2

H épevva and 10 mavemomjuo tov WISCONSIN-MADISON pe 1t ovvepyacio g
Innovative Bridge Research and Construction Program (IBRC) USA, Eexivnoe avalntovrog
un OPp®OCIUE DAIKA Y100 TNV EVIGYLOTN KOTAGTPOUATOV YEPLPAOV £BVIK®OV 000V, KaODS N
dwPpwon  tov ocvpPatikod  ydAvBo  omAiopov(kvping €€ outiag TOV  EVOAAAYDV
Bepuoxpaciog) eivar n Pacikn ortio KOTAGTPOPNS TOV KOTASTPOUATOV ad okvpdoepna. Etot
katéAn&av oty evioyvon pe FRP avikafiotdvog to supfotico ydivpao oniicov.

SVYKEKPUEVO OVOPEPETOL 1 KOTACKELT] LITEPLYOUEVNG(VTEPYELOG) dtaPaong, HEPOS TNG
US Highway 151 oto Wisconsin. Tpia €ion FRP cuvvdvdotnkav yw v evicyvon tov
KOTOOKELAGHEVOD amd okvpddepa Kataotpopatog: FRP stay in place SIP (panels), pdfdot
FRP ( dwopétpov #4, #6, #8 ) xar mpokatackevacuéveg eoyapeg FRP (dvo devBiveewv).
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Ta FRP ypnoipomolovvtal exktevéotepa to. tehevtaio ypovia Qo100 0 GLYKEKPIUEVOS
oLVOLAGHOG OV EYVE Elval aLTO OV KAVEL TN YEQLPA oVTH HoVaOIKN. O oYedOGHOC TOV
épyov &ywve cOpQmva pe Tig Tpodiaypagés Tov American Concrete Institute ( ACI ). [14]

H xotackevn g vépupag Eexivnoe otic apyéc tov 2003 kat d0Onke onv KuKAOoPOpia TO
kaAokaipt Tov 2004.Kato ) S1dpKelo T@V €PYOSIOV EYVOV EPYACTNPLOKEG OOKIUEG TOV
OLOTNHOTOG EVIOYLONG KOOMDS Kot SOKIUES SLATUNONG ,KAUYNS, KOTMONG, Y10 VO, O10TIGTEVTEL
N KOvOTNTO TOV GUGTHUATOG KATOSTPMOUOTOS Y10 TV TOPaANf TV QopTinv KukAopopiog.
Téhog ywvav dokuég yoo v evaAlayn OBeppokpacidv Ot dokipée omédeliéay mwg To
ocvotnua gvioyvong pe FRP pmopovoe agidmiota va avardfer to eoption oxedocpod Kot
nrav avlekTikd oTIc evallayég Bepuokpaciog.

SUYKPUTIKG [LE TNV KOTOOKELT TAVOUOLOTLTNG YEQUPOS EVIGYVUEV LE GUUPATIKO YOAvPa
mov éhafe yopa tnv O mepiodo, oty dw €Bvikr] 000 ( pe dopopd TO TAYXOG TOL
OKVPOSETNUEVOD KOTAGTPMOUATOG TO 0moio avENdnke amd 200mm se 215,9mm ot yépupa e
FRP 81011 610 K€VTpo NG vAnpée mPOPANUA KAALYNG TOV ECYAPDOV ), SOTICTOOMKAY TO
e&ng: To kdotog v evioyvuévng pe FRP yépupag ntav 60% avénuévo oe oyéon pe
ovpPatikn yépupa. Qotdéco n ypnon twv FRP elye wg anotéleoua v eEowcovounon £wg
57% o€ gpyatikd ££000. Kol KATAOKEVOOTIKO ¥pdvo. Bacilopevol oty eEotkovounon ypovov
KOTOOKELNG Kot epyatikov €£0dmv  Kabdg Kot otnv  vrotiféuevn pakpompoddeoun
avOEKTIKOTNTO KO GTO 0OQEAN SlaTipNoNg /cuviipnong , eaivetol Twog 1 evioyvon pe FRP
TOV KATOUOTPOUATOV EIVOL OTOTEAEGUOTIKN KOl EVTVIMGLOKN TAPA TO ApyIKO DYNAO KOGTOG
GUYKPLTIKG, pe To GOpPoTcd yahvpa. !

XYMIIEPAXMATA

AxoOpa Kol av vTapyovv Kamoto dAvto BEpata, Tov TPETEL Vo £XOVV TPOTEPALITNTO OTIG
LEALOVTIKEG EPEVVES, KATOANYOVUE OTL 1] SUVATOTNTO GYEOIAGHOV KOl EPAPLOYNG EVIGYVCEMV
pe t xpnom FRP, moapéyxer onuoavtikd mieovektuato évavtt dAhwov peboddmv evioyvong
emépPaons mapoAo 10 VYNAO KOGTOG OV OUMG UEIMVETOL dPOUOTIKA pe TO ¥pdvo. Ta vAd
Kol ot péEBodor epappoyns eEediccovionr tayvtoto Olvoviog TPONYUEVEG 1O10TNTEG KOl
YOPOKTNPLOTIKA. Q06TdG0, dev TaveL va Bempeitor o¢ o Ao TEXVIKY EVIGYLONG 1| ool
CLUTANPOVEL TIG VPLoTApEVES. Kuplwg omn ydpa pog, vapyet EAAeyM PACIKAOV YVOGEOV Kot
nodelag 1M omola mpémer va koAv@Oel pe mEpUTEP® €PELVO KOL EVNUEPMOT] MOOTE 1
CLYKEKPLULEVT TEXVIKN EVioyLong va divel akpiPn Kot aldmoTo amoTeAEGHOTA.
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