Evioyvon vrostvloudtov pe poavdvec omd O.2. kot FRP. iykpion neboddwv kot edpeon tne o
GLUOEPOLGAC AVONC.

Hepiinyn

2y mapodoo. epyaocio. Oa acyoinBodue e v evioyvon twv DITOCTOAWUATOV UE UAVODES OO
OTALOUEVO TKUPOIEUD KOL UE IVOTAOUEVO TOAVUEPT. ApyIKG. TEPLYPAPOVIOL TO QLTI TOD TPOKOAODY
PAafec ota vTooTLAWUOTO. KOI 01 HOPPES UE TIG OTOLES EKONADVOVIAL O€ QVTA.. XTH OLVEYELD. VIVETOL
avapopo. oty Uopel Kol TO. €I0N UOVODOV OO OTAGUEVO OKDPOJEUR KOBOWMS Kol oty TeYVIKH
T0m00ETHONG TOVS Y10, TV emTVYN OmoKkatdotacy TS Prapnc . Ereita mapartibeviar to. mAeovextiuaza.
Kl 10, HeLOVEKTHOTO, THG 1eBodov avthg. Axolovbel n mapovoiaon twv oovletwv viikov (FRP), ta
gi0N Kol 01 POPPES UE TIC Omoles OLatTifevial otV ayopa Kol KOTOLES OFO TIS PUOIKEG-UNYOVIKES
1010tNTéEC TOVG Tlopovaidlovial KAmoIES KOTOOKEVAOTIKES AEMTOUEPELES Yio, TV 0pBn TomoBéTnol Tovg
éto1 wote va amoxataotalel 1 PAGSH. EVv ovveyeia, avopipoviol KOTOIES EVOAAAKTIKEG TEYVIKES
tomolétnong twv FRPSs ko1 emionuoivoviol ta TAEOVEKTHUATO KOl TO UEIOVEKTAUOTA THS HEBOIOD OUTHG.
Télog abupwva e 6oa Exovy mPoavopepbel EKTIUATAL 1] TTLO GOUPEPOVTOA. ADGH OVALOYO. e TO EKG.TTOTE

gidog prapng.

EIZAT'QI'H

Méoa otig appodtdtteg tov [loArtucod Mnyavikod givon 1 amokatdoToon Kot gvicyvuon
Nnon vroapydviov Katackev®dv. H dwdikacio avtn ypetdletor wlaitepeg YvdGELS Kol COGTN
kpion €101 ®ote va emdeyel n PéAtioTn péBOSOG AmO KOWVOVIKO-OWKOVOULKY  Gmoyn).
AopPoavopévng vmoyn g eEapetikd HEYAANG ONUOCIOG TMV VTOCTUAMUATOV Yo TOV
OVTIGEIGIIKO GYESIOGHO KOl YEVIKOTEPX Y10 TNV OKEPALOTNTO TOL GLVOAOL TNG KOTAGKELNG,
EMKEVIPOVOVTAL KOTO KOVOVA GE aVLTA Ol emMeUPACELS O Mo HEAETN OMOTiUMONMG Kot
avaoyedtoopov. Emiong ta vrootuAdpota, oAAd Kot To KATOKOPLOO GTOwElo YEVIKOTEPQ,
etvat ta LEAN TOV GLYKEVTIPMOVOLV TO PEYOADTEPO TOGOGTO PAaPfmdv Adym celopov, egattiog
Kuplog TV PEYIA®V EMPOALOUEVOV TAPAUOPPOCEDY KOl TOV OLENUEVOV OTOITCEMV
niaoctipomroc. O BAdPeg avtéc mapovoidloviotl Kupiwg 6Tov TPMOTO OPOPO TAV® amTd TNV
Beperioon N Tave omd LITOYELD OPOPO e dSVOKAUTTO VTOGTVAGMATA. [dtaitepa cuyvég etvan
KOl Ol OOTOYIEG LTOGTLAMUATOV GE 100YEW [E UEWOUEVEG 1 KABOAOVL TOLXOTANPADGCELS
(pilotis). I'a To Adyo awtd Erovv avamtuybel apketés HEHOSOL IMOKATAGTAONG Kot EVIGYLONG
VTOGTUAMUATOV OVAULESH OTIS OMOlEG 1 MO MOPAOOCIOKN Kot EUMOTN elvol avty TV
pavovav and omAlopévo okvpodepo. Ta tedevtaio ypovia €xer avamtvoybel o ToAAG
vrooyouevn PEBodog 6to (NN ATOKATAGTAONG TOV KATACKEVADV, QLTI TOV TPONYUEVOV
oLVOETOV VAIKOV. Apyikd To DMK O0TO EQUPUOCTNKAY GTNV OEPOVOVLTNYIKY KOl TN
VOOTNYIKY OOV Kot KT ONKOV Ol 1010TNTEG TOVG KOl GTY GUVEXELL YPTCLLOTOWONKOV Kot
o€ GALOVG TOLEIC.

BAABEX YIIOXTYAQMATON

AITIA ITIOY NTIPOKAAOYN BAABEX [2]

Adym g omoLVOMATNTOC TMOV VTOGTLA®UATOV OTOV  QEPOVTO. OPYOVIGUO  L1OG
KATOOKELNG, KAOe PAAPT og avtd propel va amofel emkivovvn yuo t (on kot v meprovsio
TOV EVOTK®V, TN AELITOVPYIKOTNTO KOl TNV KATAPPELGT TOL KTpiov.

Ot BAaPeg oT0 VITOGTLAGUOTO. UTOPOVV VO TPOKANBOVV KT KOp1o Adyo amd :
o 2el0U0
o Tlvpkayid
o 'Exfeon oe dwPpotikd mepifdriov kupimg oe Ktipto mov Ppiokovial o€ ToPAKTIEG
Caveg
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o Aleg mepPorroviikés emdpdoelc Omwg M vypaocic, 1 dpdon yMUKAOV, Ot
avéopenoelg g Oeppokpaciog, M LVAEPIOONG OKTIVOBOAID KOL 1 YHPOVON TOV
SOUIKADOV VAIKDV.

o Koartaokevootikés atéleleg (m.y avemapkng oplBuog, katovoun Kot TomofEtnom
CLVOETNPWV) KOODS Kot aENGT POPTIOV TV VTOCTVAMUATOV AGY® OAAYNG XPNONG
TOV YOPOL

MOPO®EX EKAHAQXHX BAABQN

O1 BraPec 6T VTOGTLAGUATO UTOPOVY VO ELPOAVIGTOVV LE TIG EENG LOPPEC:

AT\ prypdtmon OmAadn EMUPAVELOKT] OTOPAOI®MOTN TOV GKLPOJEUOTOC. XTNV TEPIMTMON
aTH OgV £YOVILE OTOOIOPYAVMCT] TOL TEPICPLYLEVOL TVPNVA TNG SLOTOUNG, OVTE AVYIGUO TWV
KATOKOPLO®V pAPBO®V TOV SpKoVS OTAIopoD. Axoun pmopel va mopoatnpndel Tomk
BAGPN pe pepkn amodlopydvmoT TOL GKUPOOEUATOS O CLVOAYT Kot aTod0PYEVOGT TNG
OMBouevng {dvne, eykdpoto SOYK®ON TOL okvpodépatog e&ortiog peyblov OMTTIKOV
eoptiov. Ta goptia avTd TPOoKHITTOLY ATd TAVTOYPOVN dpdomn Kapuyng Ko ddtunong. H mo
coPapn PAAPN Bewpeiton M TANPNG amOSI0PYAVMOOT], TOL GKLPOSEUATOS KATO TNV OToio
Eyovpe Oappnén ocvvdepwv Kot Avyloud Ttev OMPopevov paBomv Tov  SlopnKovg
OMMGHOV. ZTNV TEPIMTMOOT AVEMAPKELNG OlpNKoV pafdwv mapovstaloviar optldvrieg
KOUTTIKEG pOYUEG eEontiag TG vaépPacng Tov opiov JPPONS TOL  EPEAKVOUEVOL
xéAoBa.[11]

EmnmAéov Loyw owPpwong umopel vo mpokinfel pepikn amocdBpwon tov omAcpo.
AVTo €l MG CULVEMEWDL TN HEPIKN OMAOAEW TNG EVEPYOL OTOUNG TOL OTMAIGUOV, TN
pPNYUAT®oN Kot TEMKG TNV omotivaEn NG emKaAvyng, m omoio pmopel va  amoPel
KOTOOTPOPIKY OTI] GULVAMELL KOl TNV 1KOVOTNTO OYKOP®ONS TOL OmMGuoL. I[daitepa
emkivouvn pmopet va glval 11 OdPpwon oto ToEpKL ETEWDN EIVOL GYETIKA HIKPNS SLOTOUNG
Kot Bpickovtal o Kovid otV empavelo. Tposfoing.[7]

Ooco avagpopd T1g PLAPESG TOL TPOKAAOVVTOL OO TVPKAYLE, UTOPOVV VO ELPAVIGTOVV GTO
VTOGTOAMUO E TN HOPON ETMPOVEINKDOV PNYUATOGE®V, ATOGVVOECNG Kol ATOPAOI®mONG To
omoio Lropovv va yivouv avtiinmtd akopa kot pe v agn. Otav to okvupodepa tposPindel
a6 Tupkayld TPIPETOL EDKOAO KOt TO XPMUO TOV Uopel va 0AAAEEL EAAPPADS GE YKPL-AGTPO.
Amd Vv GAAn, Otav o ydAvPoag Ppebel oe apxetd peydAn Beppokpacia (>800 °C)
TOPOLOPPDVETAL, SOYKMOVETOL KO OTOKOAAATAL OO TO GKLPOSEUN TPOKOADVTOG OKOMLOL KO
extivaén g emkdioyng. O yxdAvPog kabiotatar dypnotog apov oev givor oe Béon va
TAPOAAPEL EPEAKVOTIKES OLVALELS KO VO OTOKTHGEL EAVEL TNV OVTOYN TOVL. X& TEPINTTOON
TUPKOYIAC TEPIGGOTEPO AMEIAOVVTAL TOL ECWTEPIKA VITOCTLVADUOTO Yot Elval extefeéva Ko
Ao TIC TEGGEPLG TAEVPES TOVG OTIG PAOYEG.[ 18]

MANAYEXZ AIIO OINAIEMENO XKYPOAEMA

H ypnon povévmv amd omMopévo okupddepa UTOpel Vo YopaKTNPIoTEL MG (ol omd TG
OTOTEAECUATIKOTEPEG HEDOOOVG EMIOKEVNG Kol €vioyvong vrootvAoudtov. H dadikacio
KOTOOKELNG OLTOV TOL €100VG povovdv mepthapuPdvel pia oglpd Pnudtov, n omoio &xel g
TEMKO OmOTEAEG LA TNV OOENGT TNG SLOTOUNG TOL VTOGTLAMUATOG Kot TopdAANAL ahEnon g
avTOYNG, TNG SVGKOUYING Kot TG TAASTILOTNTAG TOL.

MOP®H MANAYQN
Avaroya to péyebog g PAAPNG TOL VTOGTLAMUATOS Kal TG BEoMg Tov HEGH GTO KTiplo
EMAEYETOL L OO TIG TOPAKAT® LOPPEG LOVOVDV :
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1.a) KAEIEZTOI TOITIKOI MANAYEZ (ke@aAng-modoc) [13],[16]

Ot povdveg avtol YPNOLOTOIOVVTOL Y10, EMIGKELVN-EVIGYVOT VIOGTVAMUATOV TTOV £XOVV
vrootel eAappés PAaPec. TomobetovvTon Tomkd 6To onueio Tov £xel vVTooTel T PAGPN Ko
TPEMEL VO, KAADTTOLV UNKOG TOLAGYLOTOV 160 pe OVO POPEG TO TAATOS TOV VITOGTLAMLOTOG.
Ao TPETEL VOL TAT|POVV TOL TAPOKAT® EAAYICT OLUTOUMY

Xavtpopo Kot “0ecpoc”

tmin ekT0&EVOLEVO =5 Omm tmin éyxv‘50:70‘ 1 OOl’Ill’Il —t.

véotl omAopol min 8D 14
min 6.08/150

Ewoéva 1: EAdyota 81atopi(bv o€ pavova [13]

Tomukd kat yio eA&yyovg oe OAIYM Kol KAy 01 VTOAOYIGHOT YivOvTOoL oryvomVTOS TOV Hovova,
oAadn mhve oty Non vradpyovso datopun. o va Anedel vtoYn 1 gvvoikn EMPPON TOV
Tpraovikmv  gowvouévav Adym ¢ kotd Poisson ot0ykmong, Oempovpe okvpoOdepa
KaAOTEPNS TOLOTNTOG. O 0mAIoNOG S1dTunomg VITOAOYILETaL e TIG GEG EMTPEMOUEVEG TACELS,
eEattiog T dvokoAiog evepyomoinomg Kol EMGTPATELGNG TOVG.

1.8) KAEIXTOI TOITIKOI MANAYEZ (mAqpeig) [13], [16]

Ot povdveg avtol YPNOHOTOIOVVTOL Y10, EMIGKELVN-EVIGYVOT VIOCGTVAMUATOV TTOV £XOVV
vrootel ehappéc émg coPapég PAaPeg otn péon mepimov tov Vyovg Tovg. Ot PAGPec avtég
umopet va €yovv TpokAndel gite Adyw ¢ VmapENG 1GYLPDOV TOLYOOOUMV UEYPL TN UEST TOL
VTOGTLAMUOTOG €1TE€ AOY® OVETOPKNG OTAIONG I EAAPPOV Kpovoewv. To unkog tov povova
aVTOV TPEMEL Vo KOAOTTEL TEPLoyn PAAPNS TovAdylotov dvo @Oopég TO TAGTOG TOV
VTOGTLAMUOTOG. Ta EAIYIOTO TOV SOTOUMY TOV TPEMEL VO TANPOVVTOL Elval 1010 e oV TA TNG
nefddov l.a. IMa tov €éheyyo oe OAlyn Bewpovpe 6t 0 povdvag maporappdver agovikd
@opTio N=Ner6-Naropgvovsa: O 0TAMGHOG ddTunong vroAoyiletar He TIG GEG EMTPETOUEVES
TAoEIC. XNV TEPIMTOON OVTH OmopaitnTol €ival KATOwol €101Kol EAEYYOL  HETOPOPEG
dvvapewv. I[pémet onAadn va eleyyBel n KavOTNTO LETAPOPAS TOV AEOVIKOV (OPTIOL atd TO
ToA0L0 LVTOGTOAMUN OTN VEN KOTOOKELN, Whveo omd T PAGPN kobmdg kot amd T véa
KOTOOKELT GTO TOANLO VITOCTOAMUO KAT® omd Tn PAGN.

2)KAEIXTOI TENIKOI MANAYEX [16]

Ot povdveg avtoi tomoBetobviar oe OAO TO UAKOG TOV VTOCGTUVAMUOTOC KOU TPEMEL VoL
TPOEKTEIVOVTOL TAV® Kol KAT® GTOLG GLVEXOUEVOLG 0pOPovG. Ot véolr omMopol Tpémet va
aykvpmvovtor TANpes. Otav mpdKeltal Yo VTOGTLVADUATO 100YEIOV Ol HavODES TTPEMEL VAL
nmpoekteivovTonl Ko oto wESA. Ot mpoektdoelg v amd Toug KOUPovg mpémel vor givar
TOVAGYLOTOV 1G€G e SVO POPES TO TAGTOG TOL VITOGTVAMUOTOG,
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Ewoveg 2-3-4-5 :Evioyvon vmoctolopdtov pe povoveg  ond O.X. [internet, site
www.episkeves.civil.upatras.gr ]

3)ANOIXTOI MANAYEZX [3], [13],[16]

Otav o pavovag dev pmopet va mepBAALEL OAGKANPN TN OLOTOUT TOL VTOGTLADUATOS (OTTMG
0€ VTOGTLAMUATA TTOL PPicKOVTOL GE ETAPY| Le GAAN O1KOdOUN), O HOVOVOG AEYETAL OVOLKTOG,.
Mo ™V Kataokeun auTOv TOV HovovdV ypeldletol 1010iTEPO TPOGEKTIKN KOl GUGTNLATIKT
TPOETOLUAGIN TOV JEMPAVEIDV KOONDS Kol GLYKOAANGT TUKVMOV GUVOETNPOV GTOVS TOALOVG
OMAIOHOUG KOl KATAAANAN ayKOPMOON TOLG YO KOAN OLVEPYACia. XTNV MEPIMTOON TOL O
povovog mepPAaAiet o 1 Svo TAEVPESG TOV VITOGTLAMUOTOC, TOTE Bewpeitan amin TPoEKTAoT
KoL O)L OVOIKTOG LLovOLOLG.

4)AMEXOZ MANAYAX [14]

H pébodog avtn ypnoytonoteital ite oty mepintmon npoPfAnpdtov gvotdbelag oto KTiplo
AMOy® peydng éktaong {nuidv, gite otV TEPIMTOON TOL Ol EPYNCIES GONVOONG UE TNV
KPoOLoTIKN €mMPOA @optiov Ba onpovpyodoe cofapd TPOPANUATH GTNV OCEAAELN TNG
Kotaokevng 1 Tov epyalopévov. H uébodog avt cuvictatoar ot yvtevon evog povoda and
0.2 yopw and to PAAUUEVO VTOGTOA®UO evoeyOUEVDG O te Ttotpuévta Toyelag méewc. Ta
TOV OTAMGUO TOV HavODa, YPNGLULOTOI0VVTOL OVO KAMPBOT OTAIGHOD, £VOC E6MTEPIKOS YOP® Omd
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TNV TEPIUETPO TOV VOLOTAUEVOL VTOCTLAMUATOS Kot évag e&mtepkdg (ekova 7). O kdbe
KAwPo6g omAiopol Bo cuvtifeton amd dvo TuMpaTe GoYfHaTog opdng Yoviag. Ot cuvdetnpeg
TPEMEL VO, OEVOVTOL 1GYVPA LETAED TV TUNUATOV TOL KaBE KA®POL ka1 BEon chHvdeon g ToVg
o0TOV £0MTEPIKO Ko e€mTepIKd KAWPO mpémel va datdocovion evarrds. H oxvpodétnon
yiveton katd tuipata vVyovg 50-60 cm eite pe GUNITE. I'a to tedkevtaio vyniotepo Tunua
Ba oatpnBel n TAGKa Ko 1 okvpodétnon Ba yivel amd Tov EmMOUEVO OPOPO, LLE EVOEYOLEVT
EVOOUATMOON Kot TOLPAOSOU®V 0V avTol eivart emkivovvo va agatpedodv (sucova 6).

Ewodva 6 Ewova 7
Evoopdtoon tovfrodopmy ctov Awtopn duecov pavova [14]
dueco povova [14]

EIAH MANAYQN [4], [11]

Ta £10M povovdv omd oTAMGUEVO oKVPOOEND Efvat:
e MANAYEZX AIIO EI'XYTO XKYPOAEMA

To éyyvto orxvpddepa ypnopomoteitan 6TV 0 HOVOVOG TOV TPOKELTOL VO KOTOUOKEVAOTEL
Exel moyog peyalvTepo amd 8 cm Kot amoteital yprion EvAotdimov. Metovéktnpa e pebddov
elval M OLGKOAIDL GKVPOJETNONG TOL VYNAOTEPOL TUNUOTOS TOL VTOCTLAMUOTOS AOY®
AVETOPKOVE TPOGPACNG 0o TNV KOPLPT.
e MANAYEZX AIIO EKTOEEYOMENO XKYPOAEMA

Eivar ) cuvnBéotepn TpokTiKn KOTAGKELNG LOvOLMV e TTaYo¢ pkpdtepo and 10 cm. Agv
amouteiton ELAOTLTOG AL YpeldleTal WOiTEPT TPOCOY YIOL TNV EE0CPAAOT KATOKOPLONG
EMPAVEIONG TOV Hovova 1 omoio yivetal pe yprion odnydv. Xpedletar 6mMGTH GLVTHPNON
yti 1) GLGTOAN ENPaveNg Elval o VIOV OTN GLYKEKPLUEVT] KOTNYopida.
e MANAYEZX AIIO XKYPOTZIMENTOITHI'MA

To €idoc avtd mAeovektel Evavtt TV ALV Y10Tl KOB1GTA €0KOAN TN GKLPOIETNON AKOLLO
Kol TOPoLGio TVKVOD SIOUNKOLS Kl YKAPGLOV OTAIGHOV. XPTGIULOTO0VVTOL KOAOVTLO OO
adpavn SpUETPoOL peyaAvTepNg omd 10 mm Kot ot GLVEXELD YIVETOL TANPMOT TOV KEVOV
TOUG L€ VYPOTOMUEVO TOUWEVTO VIO Tieon. Avtd €xel G OMOTEAECUO. VO, UELDOVETOL 1)
oLoTOAN ENPOVONG 0TO EAAYIOTO AOY® OUMG EALEWYNG EUTEPIOG TOV TEXVIKAOV KOl VYNAOL
KOGTOVG M LEB0SOG dev ypnoomoteitan evpémc.
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e MANAYEZX AIIO EIAIKA KYPOAEMATA H” TEIMENTOKONIAMATA
Me avt6 10 €100G HOVOLMV EMITVYYAVOVUE TNV KOTOOKELT] LOVOLMV LE 1O104TEP UIKPO
Téyoc oAAG amantohv avENUEVO KOGTOG KATOGKEVTG.

TPONOI ANOKATAZTASHE BAABHEZ ME MANAYA (TEXNIKH) [1], [4], [11]

H dwdikacio emokeung nepthappdvet ta akdiovba Prparta:
1. YrootOAwon TV d0KOV TOV GLVIPEXOVY GTO PAAUUEVO VTTOGTOAMLLO.
2. KaBaipeon Proppévovr okvpodEpatog kol SHOPPMOOT KOWMOTATOV Yo KOAVTEPO
EYKIPOTIGUO TOV VEOU DAIKOV.
3. Mnyovikn ekTpbyvvor ToAoy GKUPOSEUOTOC.
4. AtokdAoyn TV ToOAOV OTAGUOV Kot KaBApiopo Toug amd Tr 6Kovpld.
5.'Exmivon pe debovo vepd vmod mieon.
6. TomoBétnomn véov omMopol ayKOpwong .
7. ZuyKOAANON VEOV OTAGHOD KOl TUKVAV KAEIGTMV GUVIETPOV .
8. ZUUTANPOUATIKN EKTPAYVVOT] ETLPAVELNG OVOLLOVIC TTOAMOD GKLUPOOEUATOS KAOMG Kl VEWV
KO TOADV OTAICUAOV LE OUUOBOAN .
9.1. Aldotpwon extoevdpevov okvpodEratog (méyovg >3cm) Yoo dSnuovpyio Lovoda OtV
TPOKELTOL Y10, TOTIKT) PAGPN e PEPIKT] OTOO10PYAVMGT] GKUPOSELOTOC.
9.2. TomoBéton EvAotdmov Kot SAoTP®ON £YYVTOL GKLPOSEUOTOS 1 ETOYLOV KOVIAUOTOG
(méyovg >10cm) yio coPfapr| PAAPT pe TAPN 0m0d10pYEVEOGCT) GKUPOSEUATOS .

YTIC MEPWTTMOELS TOV 1| EVIGYVOT] TOL VTOGTLAMUATOS £XEL OG OKOMO TNV ovénom g
TAOGTILOTNTAG KOl Ol TNV a0ENCN TNG KAUTTIKNG OVTOYXNS TOV, KOTAOKEVALETAL HOovOvaS O
omoiog teppatifetatl 30-50 mm younAotepa amd T oTAOUN TOL TLOUEVA TOV SOKMV.

IMIAEONEKTHMATA [4],[9],[11]

e AVENOM KOUTTIKNAG 0vToynG, dvokapyiog (pelwon Avypdmrag) Kot TAACTIHOTNTOS TOL
VITOGTVAMUOTOG .

e Avénon tov Pabuod Tuporpootaciog.

e Beltioon doTpuntikng avtoyns, Kavotntag mTopopdpemons Kaddg Kot oykipmons Kot
GUVEYELNG TOV OTTAMGLOV.

o Metd and emavorappovopeveg @optioelg yopaxtnpilovtor omd peydin dwthpnon
avTOYNG, akapyiog kot wwitepo LEYEAN KavOTNTo OTOPPOPNONG EVEPYELNG .

e [loAV koA cuuUTEPLPOPA KOt OVTOYY| GTO GEIGUO.

e FEival amd 11 mo moAég Kol SOKIHOOUEVEG HEBOSOVG  evioyLoNg UE OMOTEAEGHO VO
VILAPYOLY OPKETA KATOPTIGUEVOL TEYVITES .

MEIONEKTHMATA [7]

e Edv 10 vrootorwpo €xel vepPel T @EPoVOA WKOVOTNTA TOV AOY® TOV VEIOTAUEV®OV
QOPTIMV, N TEXVIKY aENONG TNG SLOTOUNG He Hovova dev amotedel Avom (Tpémet va yivel
amoPOPTIOT TOL GToLYXEIOL OV Ol eVicyLOET).

o Xpeldlovtol eKTETOPEVES €PYACIEG VTOCTNPIENG HE EYKOTACTAON IKPLOUATOV Kol
TPOCMOPIVY OLOKOTT TNG YPNONG TOV SOUILOTOC.

e  Anuiovpyio oKOVNG KOl OYANONS GTOVG EVOIKOVC.

e Av&non tov KOGTOVE AOY® SLOKOTNG AEITOVPYING TOL KTIPIOL KATA TN OIPKELD EPYOCUDY
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e Enedn o omlopog evioyvong tonobeteiton eEOTEPIKA e TPOSONKT EMKAAVYNG EXEL OG
ATOTEAEG O TNV AOENOT) TG SLOTOUNG TOL GTOLYEIOV.

e Abinon TV JCTACEMV TOV VTOGTLAMUOTOS WUTOPEL VO OMUIOVPYNCEL AGVUUETPN
duoKopyio Kol ATOAELD YOPOL GE KTIPLoL TOL YPNCIULOTOOVVTAL G Bropnyavikol xdpot
Kol amodnkeg .

e Ot pavdveg gtvor dtamepatol amd to oTotyeio TOLV TPOKAAOVYV 0EEIO®ON TOV UETOAAKOD
OMAMGLOV-O1aPpmon.

ENIZXYXH YHHOXTYAQMATQN ME FRP [2]

Mia amd T1g o vrooyopeves LeBOO0VG Yo VIoYLON TOV VTOGTLAMUATOV givar 1 ypnoM
twv FRP 7 IOI1 (womhopéva moivpepr| 1 cuvBeta bAIKA). To VAKA ovTd 0roTEAOVVTOL ATt
opyavikés M avlopyoves 1veg VYMANG  E€QEAKVOTIKNG OVTOYNG EUNOTICUEVEG UE  «
BeppociAnpovopevny pntivn. o ) cOvdeon TV GHVOETOV LAIKOV [LE TO EVIGYVUEVO HEAOG
YPNOYLOTOLOVVTOL ETOEELOKES KOALEG.

Ot ovvnBeg tomotr wav sivor and yvor ( GFRP), and davlpoka (CFRP) v apapidro
(AFRP) pe moAd pikpn Stapetpo g tééng tov 5-25 pm. ZuyKekpyéva 6To VTOGTUAD AT,
To. VAKG ovtd tomoBetovvion og dvo devbuvoels. Xy mepintwon mov eivarl embountodg o
eYKIBOTIGUOC TOV oTolXElOL Yoo TNV OOENGN NG OTUNTIKNG TOL OVIOYNG Ol 1VEG TOLG
tomoBetovvTon og oplovTia devBuvvor. Lty wepintwon mov BEAovE adENON TG KOUTTIKNG
avtoyng Tov otoryeiov, Ba mpémer va ypnoipwonomBodv kot OAAO pe TG {veg TOUG GE
Katakopven devbuvon. H adénon mg ¢épovcag wkavotrog oe aovikd @optio og €va
VTOGTOAMULO EMMTVYYAVETOL LEGH TEPIGPIENG e TomoBEtnon povdvav and FRP nepiuetpucd.
Ta FRP omv ayopd owriBevtar oe popen @uArov-vedopatoc (CFRP) 11 oe popoen
erdopatos-Aopidag (CFRP, GFRP, AFRP). Ta vpdopata FRP givar mo dwdedopéva oty
eVioyLOT VTOGTLAGUATOV OO OTL 01 AWPIdec Yot M €QopUOY| TOVG €lval O EVKOAN.
Amotelobvior amd povodidototes 1 Olodidototes iveg ol omoieg pmopel va givon
euPantiopéveg oe pntpa pntivng 1 Oxt. Ta eldopota €xovv mayog and 0,5-1,5 mm Ko
mAdtog and 50-300mm. To T0G06TO TV HOVOSIACTUTOV VAV TNV €T0EEWIKT pnTivn givat
55-65%. Ta eldopota meptapfdvouy cuvinbme apKeTd GTPOUATE VOV Kol £TGL TO TEMKO
TOY0G PTAVEL UEXPL TaL 25mm pe omoTtéAecpo vor elval oyeTikd duoKaumto. Avtibeta av kot
pHe T YPNON EAOCUATOV EMITUYYOVOLUE OWKOVOUIOL VAKOD omoutohviol TEPIGGOTEPQ
““epyatikd’’ Koty ovto 1 emAoyn g e€apTdtol amd TV EKTIUNGTN TOL GUVOAIKOV KOGTOVC.
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OYXIKEX KAI MHXANIKEX IAIOTHTEX TQN FRP [2],[4]

Ta FRP yopaxtmpilovior and peyddn epelkvotikny ovioyn mmg taéng tov 1500-3000
MPa mov eivar 3-4 popég peyordtepn amd avt) Tov Kowvoo ydAvBa S500. Ot tipég avtéc Tmv
AVTOYOV 1oYLOLY KATA KOPLOo AGYO Yo Bpayvypovia. GOPTIOT] EVM YL0L LOKPOXPOVIL Ol TILES
HELOVOVTOL CUAVTIKA 0vAAOYO LE TO €100G TNG Tvag. ZVYKEKPIUEVA OTIS TVES YVAALOD TTOV TO
pétpo eractikdTTag £XEL T HIKpOTEPN TN ~50 GPa kat ) mopapdpewon actoyiog Tov £xel
m peyorvtepn tun ion pe 3%, M €QPEAKVLOTIKN TOLG AVTOYN GE HOKPOYXPOVIO GOPTION
pewwvetan kot 40-60% g apytkng. ZTig tveg apapudiov ot omoieg £(ovv Ho EVOIAUEST TIUN
pétpov ehaotikotntag(65-120 GPa )kt mapapdpemong (2-3%) 1 epEAKVOTIKY] AvTOYY| LE TO
rpOvo pewwveton pExpt 10 50-65%. Térog Yo Tig tveg dvBpaxo mov €xovv TO HEYAAVTEPO
pétpo eraotikdtToc(35-190 GPa) ko ) pikpodtepn mapapdpemon actoyiog (1-1,5%)
EPEAKVOTIKY] TOVG avTOYN Umopel va pewwBel paxpoypdvia péypt kot 75-95% . O oyéoelg
TAONC-TAPAUOPP®OT) V1o GUVOETO VAIKE GE EPEAKVOUO PaivovTol 6TV TopoKdT® gwova 10

(MPa)
o A
Prestressing
Steel -
) (Omktopio Tipoeveaond)
Reinforcing
Steel
(Evvnng Omhiopog)
Concrete
T T -
(MreTtov) 3 4 qI €%

Ewoéva 10 : Atoyplupoto epeAKVGTIKNG TACNS-TOPAUOPPOONS 1oL OTMoUd amd ydAvPa kot
papdovs amd diapopa womAiopéva TAactikd [15]

Ot mopamave TIHEG TOV PETP®V ELAGTIKOTNTOS Y10l TO O1dpopa €101 WOV ££0pTMOVTOL KVPIMG
amd TNV KT OYKO TEPLEKTIKOTNTO TOVG G 1VES Kol GUYKEKPIUEVA Y1o. GUVOETO VAIKA HE
ovveyeig tveg pag o1evbovvong stvat:

Errp = Er x Vr + Ef x V{ 6mov:

Errp, Er, Ef elvonl ta pétpa ehaotikétntog tou ohvhetov vAKoD, TG pNTivig Kot TV VoV
avtiotorya. Ta Vr, VI eivat T K.0. 10606TA pNTivig Kot tv@V KoL TPOQPAVAS IGYVEL:

Vr+Vf=1

Enedn Ef >> Er umopet va Oeopnbei npoceyyioticd 6t Eprp= VI x Ef.
AV OTIC TAPATAVE® GYECELS AVTIKOTAGTICOVUE TO LETPO, ELACTIKOTNTOG UE TIG EPEAKVOTIKES
AVTOYES, TOTE OVTEG 1oYDOVV TPOCEYYIOTIKA Y10, TNV EPEAKVOTIKT OVTOYN.

To untpikd vikd twv FRP (emo&edikn pnrivr, TOALECTEPOAS, QOVOAIKES PNTIVEG,
Bwvieotépag k.T.A) eivan cuvnBwg BeprockAnpouvopevo kot kaiyetor oe Beppokpacieg dvom
tav 250 °C Xapoxmpiletar omd mokvomta 1100-1500 kg/m® pétpo ehactikdmnrog 2-6



Evioyvon vrostvloudtov pe poavdvec omd O.2. kot FRP. iykpion neboddwv kot edpeon tne o
GLUOEPOLGAC AVONC.

GPa, Aoyo Poisson mepimov ico pe 0,4 , epehkvotikry 100-250 MPa , mapapdpemon Opavong
1-6 % ka1 cuvteleoT] Oeppikhg drasTolg 60-200%107° /°C

Mo 115 tveg woyvovy ot W TeS ToL Tivaka 1. EmumAéov, o ocvvieheotng Oepuikng
SlootoMc Yo To Yoo eivan 5x10°%°C, yio v apapidn eivar mepinov ~ 0,2x10°/°C oty
afovikn SievBuvon kot 60x10°/°C oV axTvikn, Kot yuo Tov GvBpaia
kopaiveton petacd —0,1x10°/°C ko —1,2x10°°C omv afovikh devBvvon kar 7-12x10°/°C
oV axTvikn ( N opapidn Kot o avOpakag eivat VAIKA avicotpona). [20]

L MukydrnTa METRE Ay o EEArOuaT. Meapeascg,
gt a 107y | ke Poiaon aTeNry e

[GPa) 1= (M Pa) %)

AN b 200 ozs | VoO-2000 a5

Fuail £ &5 Ta-T5 a.25 e “.8

ki aRY 237 FO-TE 0,25 2000-3500 345

Apapldng

HipAass 20 144 Fid e R ] 2800 a4

Hifhap 49 1.45 135 032 2900 21

AvBpomon

wprphod B 1.5 B 035 1800 0.5

(R 1.90 230 0.35 IB00 1.z

1 AR: avBektikd oe adkdiio
2 KéBAap: tomog apapiong, mpoiov g etarpeiog Dupont.
[Twv. 1- Tomucég W0 TEg v [20]

Ot KOAAeG TOL YPNGILOTOLOVVTOL Y10 Vo GLVOEGOVY gldopata FRP e oxvpddepa givan
EMOEEIOKEG UE OVO GLOTATIKA LEPT). AVTOC O TOTOG KOAANG £XEL VYNAT UNYOVIKT] OVTOYT| KoL
KOAN MUk ovumeppopd oe oPpmtikd mepPdrrov. Ot KoAég 1310TNTEG VYPOAVONG
eEacparlovy eEapetikn] cLVAPELD. XTOYOG TNG KOAAAG €lval 1 HETAPOPA TOV OPOVI®V
Qoptivv oTo GLVOEOUEVA HEAN. [2]

TPOIIOX ATOKATAXTAZHE BAABHE ME FRP [4],[20]
(TEXNIKH)

[Ma v tomoBéon — encoOAAnon tov FRP arattodvtal kKdmola otddia mpoepyaciog £Tot
®ote 10 FRP va Agttovpynoel cmotd Kot vo eViGOCEL TO VITOGTUA®LO. APYIKA TPETEL VL
OTOLOKPLVOEL 1 EMOEPKT GTPMDOT] TOL GKVPOOEUOTOS ETCL MGTE TO AOPAVI VAL YIVOUV 0pOTd
oe PdBog 5 mm. Avtd emtvyydveTal 0yplEVOVTOS TIG EMPAVEIEG OTIS omoieg Ba yiver M
EMKOAAN O LE OUUOPOAY|, TETECUEVO VEPO M| UE KOAEUL. ZTN GUVEXELN AEWIVOVLE TIC YOVIESG
TOV VTOCTLAMUATOV Y10, VO PNV KOTOGTPOPOVV Ol {VeEC TV COUVOET®V LMKOV, OOTE Vo
ATOKTHOOVV Yovia KoUmvAdTnTag ion pe r=30mm. Emdpevo otddo givor o kabapiopog mg
emedvelag omd v okdvn kot 1 dwPpoyn TS e vePO LIO Tieon M omoio. 0T GLVEYXELN
OGTEYVOVETOL £TGL MOGTE 1 OMOUEVOLGA VYpacio vo eivar pikpdtepn Tov 4%. XtV mepintmon
TOPMIOVG EMUPAVELNG OKLPOJEUATOC N OTOV VIAPYOLV HIKPOPNYHOTDOCES, 1 ETIPAVELL
eumotiCetan pe apotd ddlvpa emoledkng pntivng. ‘Emetta emodeipetonr €vo moyvppevoTto
OLYKOAANTIKO VAKO, TO omoio eivar ouvinBmg emofeldikodg 6ToOKOG, amoTEAOVUEVO amd V0
OLOTATIKA e GVYKEKPIUEVT] avaorloyio. Metd to Téhog avtng ¢ dwdikaciog Oa mpénetl M
emedvela vo £xel AstovOel TANPOC Kot 1 LEYIOTN EMITPENTH OvOpOAio va etvon TG TAENG TOV
Imm. Xt ovvéyelo tomobetodie otV EMPAVELN Ve GTPMOUN AETTOPPEVCTNG EMOEEIIKNG
pntiving (méyovg 1-2 mm), n omoia GTNV KEVIPIKN TEPLOYN EMOPNG TOmOOETEITON GE TTAYOC
10mm £161 ®oTE KATA TNV TOTOHETNON Kol GUUTIEST) TOV PVALOL 1] KOAAL VO TPOYWPAEL TPOG
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0 €. AoV mepdoovv yopw ota 20min, kabapilovpe pe acetdév TG Awpideg FRP | 11g
SLLOPPMCOVUE TPATO GTO OTAPUITNTO UKOS Kol TAATOG KOl TIG EMKOALOVUE YOP® OO TO.
vrootvAmpata. H tomoBétnon yivetor aockdvtag opodpopen mieon o€ OAN TV mPAvEL
¢to1 ®wote va unv eykioPiotel aépag. Metd amd 30-60min amoKaAVTTOLUE T Tveg
APUPAOVTOS TO TPOSTOTEVTIKO KAAVLO Kot TOTOOETOVUE TAV®D GE OVTEG VAl HEVTEPO GTPDLLNL
¢ 1010 emo&eldkng pntivng. H dwdwkasio avtr urnopel va emavainedel yio 6co otpodpota
eOAM oV  amoitobvtar. Téhog 7y mpootacio amd vynAég Oepupoxpacieg kot  GAAEG
nepBailoviikés TpocPoAsc umopel va ypnoporombei Eva topueviokoviapa.

B

' v s . :
3 : & ’& il

Ewéva 11 : Evioyvon VTOGTLAMLOTOG ue FRP [internet, site
www.episkeves.civil.upatras.gr |

ENAAAAKTIKEX TEXNIKEX

H napondve teyvikn totobémmong tov FRP meprypdpet v enl 10100 £yKaTAGTOGT TOVG
N omoia yiveTon €ite e Ta YEPLA EITE [LE OVTOUATOTOMUEVT UnNYovikn Totofétnomn. H pébodog
avt eivan 1 ovvnBéotepn Ko yperdletal Waitepn Tpocoyn Kot e£EIKEVOTN Yo TV EMTVYN
ToT0HETN O TOLG,.
Kdmoleg evarloktikég teyvikég elvar ot €6ng :
o [Tpoxatackevacuévor pavoveg amd FRP. Katackevalovror tomofetdviog @oAla
and iveg pali pe omiég iveg mov dévovionr HeETaED TOLG. AVTO TO GUOTNUA VOV
EVOOUATOVETOL OTO KOTOUOKEVOACUEVO QUAAQ, OMHOVPYOVTAG €vov ohVOeTo vuéva. Xt
OLVEXEWL OWTOC 0 VUEVOS eUmOTICEToN og pntivn Kol TomobeTelTON OE €101KA SIOUOPPOUEVES
QOpPUES KoL £TGL  ONUIOVPYEITOL O TPOKATACKELAGHEVOG povovag. To VAIKO mov
YPNOUOTOIEITOL GTOVG TPOKATACKEVACUEVOVS pavoveg eivar to E-glass FRP 1o omoio
tonofeteitan pe VO JAPOPETIKOVS TPOTOVG :
1)UE LOPOT| LEUOVOUEVMV KEADPAOV Kol 11) LLE HOPPT) GLVEYOVG KEADPOLG

Ind mvidua IShe]I COII]D‘HUOUS Shel
. :

slit |

Ewova 12 : Avo tdmot amd mpokoatackevacuévovg pavoves GFRP [6]


http://www.episkeves.civil.upatras.gr/

Evioyvon vrostvloudtov pe poavdvec omd O.2. kot FRP. iykpion neboddwv kot edpeon tne o

GLULOEPOVGAC AVGTC.

Televtaio €ywve po mpoomadeia ypnong CFRP 0100¢ TPoKoTOGKELAGUEVOUG HOVOVES UE
OPKETE KOAQ OTOTEAEGUOTO GTNV EVIOYLGT VTOGTLAOUATOV. [6]

Extofevdpevo 1 wekalopevo FRP (sprayed-up FRP). Katd ™ pébodo avtn to

VTOGTOA®UO WeKaleTal pe pkpég tveg dvBpaka Kot Yoolov ovaptypéves pe fuviAoeoteptkn
pntivn Kot oty cuvéyeln av ypelaoctel evioydeton pe emmAéov eOAAo FRP. To mieovéxktnua
avTg ™G HeBOdov etvar 0Tt M Puvikoeotepiky pntivy  amaitel AydtEPO YPOVO Yol TNV
OKANPLVOT TNG O GUYKPION UE TNV €MOEEOIKN pNTivy, evd TapdAAnio  €xovv Tig 1dteg
HUNYOVIKES 1010TNTEG.[17]

Ewodveg 13-14 : Egpappoyn ekto&evdpevonv FRP [17]

ITAEONEKTHMATA [2],[5],[6],[7],[8],[10],[12],[15]

Meydin epehvuotiky] avtoyn waitepa oty oevbuvon tov vav (uéxpt 3000 MPa) ko
HETPO EAACTIKOTNTOG .
AVENON KAPTTIKNG, SOTUNTIKNG OVTOYXNG TOV VTOGTUAMUATOV .

"Exovv yauniéd Bapog (1/4 tov xdAvpar).

[Tpoxertan yio OGO EVIGHLONG TOL UITOPEL VO EPOPUOCTEL GE TACS PVGEMG OLOTOWES.
Avvatotrto tov peretnt va ypnotponomoet o FRP e dmola katevbuvon kpivel 01t
ypewletal AOY® TOV TOAADV Kol SLPOPETIKAOV TPOT®MV JUTAENS TOV WOV HEGO GTO
VAKO.

Anpovpyodv peyaAvTept TePicPEN oKLVPOIEUATOC amd TO YaALPa Kot Eppecn Peltimon
TOV OEGLOV GKLPOOEUATOG KOl OTAGLOV.

EvkoAia tomoBétnong Adyw tov 0Tt dwtifevtor oe peydAa pnkn (ovtiBeta pe to
YOAOBIVO eEAdopaTo Kot T YaAVPOvES BEPYEG OTAGLOV) Y®PIG ¥PNON IKPIOUATOV Ko
€VKOAMO GLVTIPNONG TOVG .

Agv av&Avouv T HopET| Kol TIG OIOTAGELS TV EVIGYVUEVOV GTOLXEI®V AdY® Thovg NG
TéENG Y1MOGTOV.

H eykotdotacn toug dev mpokadrel kivovvo @Bopdc 1 omoduvapmon TG VOIGTAUEVNG
KATOoKELNG KoOMG dev av&dvetar to Bépog Te.

H popon actoyiog and yabopn (Eapvikn) yiveror wevdomAdotiun (To 6TadloK).
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o 'Eyovv pikpn Beppuikn ayoyipdmmra oy mievpikn devbuvon kdrtt 1o omoio ta KoboTd
KOADTEPQ OTN QOTIH OO OTL TO LETOAALL.

e Agv amortodv TN petokivnon whovov ayoym®v Kot KoAmOimv Kot OV aAAOLOVOLV
a1oONTIKG TV KOTOGKELT.

e Eivol amoteleopatikd oty tpoctacio and dSéfpwon.

e Eonevopévn avticelopiky] evioyvon oTolyElmv TOANOTEP®Y KOTUCKEVMV HE OVETOPKY|
OTAIGLLO.

e Ot povdveg amd FRP eivon ynuikdg adpaveic ko adomépactol Evavilt Tov cuvibwv
JWPPOTIKOV TOPpayOvVIOV Kot £T6L AEITOVPYODV ®G QUOIKOG OVOCTOAENG EVavTl
dteiodvong TV 6TotyEl®V TOV TPOKAAOHV 0EEIBMGT TOL GLONPOV .

e Ta Carbon kot Aramid FRP €yovv e€arpetikd yopaknpiotikd kOT®ong, EPTLGHOD Kot
YOALAPOOTG.

e Evioyvetar n mepoyn g Pdong, €161 OOTE PN KAVOTOMTIKO HATIGUO OTAIGUAOV TN
oLVOEDT TOL OepeAiovn, va unv EmEEPEL AdLVANIN GTO GOGTN .

MEIONEKTHMATA [2],[61,[81,[9],[15]

o Amdtoun TTOON NG EPEAKVLOTIKNG OVTOYNG, OKOUWING KOl KOVOTNTAG OmToppOPNONG
EVEPYELNG META OO LAKPOYPOVIO POPTICT AOY® OGTOYIOG TWV AYKVPDCEWYV TOV ADPId®mV
evioyvong pe FRP .

e 'Eyovv wiaitepa vynio ko6ctog (e101kd 10 CFRP) mepimov 9 @opég peyardtepo amd to
k6otog Tov Fe 360.

o [Ilpokeitor ywo véo VAMKO omdTE TPEMEL VO EIPOOCTE EMPLAOKTIKOL ®G TPOG TA
OTOTEAECLLATO EVIGYVOTG.

o YoumeplpEPoVIOL TANP®G EAASTIKE (EAAELYT TAACTILOTNTOG) HEYPL TNV OLGTOY IO TOVG TOL
onpaivel advvapio aroppOPNoNG EVEPYELNS .

o  Xounio pétpo eractikdTTag (¢ TPOog ToV YdAvPa) ektog Tov CFRP.

e To GFRP dev &yet kaAd xopoakINploTIKQ KOTMON .

e H ¢xbBeon oe mepiParloviikéc ovvOnkeg OmmwG M vypacio, 1 OpAom YNUIKOV, Ot
avéolelmoelg TG Oeprokpaciag Kot 1 VITEPIOONG OKTIVOROAMA EMOPA aPVNTIKE GTNV
arodoon twv VAoV IOIT eEartiag g eacBéviong g Evoong Tov UAA®OV UE TO
oKvpOdENa (LelmOTN GLVAPELNG).

e Toa obvBeta VA pmopov va avardpfovv goptia povo katd T SebBLVeN TV VOV TOVC.

XYT'KPIXH TQN AYO MEOOAQN

Apketég néBodot givar dabEcipeg yio TNV EVIGYVON TOV KATOGKEL®OV AVAAOYO LE TO £100G
™¢ PAGPNG Ko Tov oo ToL TpoPAnuatoc. Kabrkov tov punyovikov eivor va emiiégel v
KOTAAANAN HEBOSO pE YVOUOVO TO TEXVIKA YOPOKINPICTIKA, TO OQEAN, TOV YpOVO, TNV
drolknomn kot T duvaTdHTNTO TPAYLOTOTOINGNG.

YOoppwva pe OAo ta TpoavapepOévta, 6to onueio avtd avdroyo pe kabe PAaPn Ba yiver po
TPOCMOTIKY eKTIUNOM €0PEONS NG TPOTWOTEPNS AVONG Oomd AmOWYn ovToyng OAAGL Kot
owovopuiog.

‘Etol otV mepinton oeiopod [9] 6mov o VTOGTLAGUOTO KOTOTOVOUVTOL GE KOUWT),
SYTUN oM N KO GTO GLVOVAGHS TOV dVO TAPATAVED OPACEDY AVAAOYQ LE TO TOGO GNUAVTIKY
etvai 1 BAEPN, emAéyovpe kotd mpotipnon TomiKo 1 Yeviko pavova amd O.X.

Tomké pavova (keQUANC-ToddC) YPNOUOTOOVUE GTIV TEPIMTMOOT OMANG PNYLATOONG Kol
TOTmIKNG PAAPNG He HePIKN M TANPN ATOSOPYAVOGT TOL CKLPOOEUATOS Kot OTAV £YOVLE
KOUTTIKY 1 KOPMTOOWTUNTIKY  aoToyio . Xty mepintwon vt ot PAdPec mapovoidlovral
0TO EMMESO TOV POV OKOTNG oTN PACN 1| 6TV KOPLPT TOL LTOGTLVAMUATOS. H ypnon



Evioyvon vrostvloudtov pe poavdvec omd O.2. kot FRP. iykpion neboddwv kot edpeon tne o
GLUOEPOLGAC AVONC.

TOTIKOV povova amd O.Z. €xel og anotédecpa M actoyio Adym celopol vo cupfaivel ot
00K Kot Oyl 6TO VTOGTOAMUO KOl (PO 1GYVEL O IKOVOTIKOG oyxedlaopos. Avtifeta to FRP
AOY0 TG avaKLKAMEOUEVIG POPTIONG A0 TO GEIGUO YAVEL OTOSIOKE TV OVTOYH TOL KOl TNV
KAVOTNTO ATOPPOPNONG EVEPYELNG LLE OMOTEAEGUO VO VTAPYEL KIVOLVOG YloL aoTOYi0L GTO
eMiNedO TOL APUOV JKOTNG OTN PACT 1 GTNV KOPLPY TOL VITOCTLAMUOTOS KOl KOTAPYNOT)|
NG 1oY00G TOV KAVOTIKOV oyedtocov. Otav 1 PAAPN £xel TPOKVLYEL O SLOTUNTIKT AoTOY IO
TapovclaleTol HE HOPPY] AOENG-TPLYOEWOVS POYUNS  OTO EVOLIUEGO TOL VWYOLS TOV
VTooTLVAGUOTOS. [ va  emokevdoovpe ™ PAAPN ovty oe wepimTon  cEGUOD
YPNOOTOOVUE KOl €0 TOMIKO pavova (mAnpn) amd O.Z.. Avtd ywati 1o FRP Aoyo g
avaKLKMEOUEVN G OpTIoNG YAveL TV avtoyn Tov. I'evikd pavoda ypnoipomoodue 6tov ot
BAGPec amd To oewopd eivarl laiTEPO ONUOVTIKES Kol eKTelvovtal o€ OA0 TO VYOG TOL
VITOGTLAMUOTOG. O YEVIKOG Havovag amoTeAel TNV o oiyovpn HEB0dO amokatdoToons TG
BAEPNS apol av&dvel TV avtoyr Tov LITOSTLAGNATOS. H evioyvon pe yevikd pavodo mpémet
va YIVETOL OTOV OEV VITAPYEL EVOALOKTIKOC TPOTOC EVIoYLONG YTl Eivon apkeTd ypovoPfopa
JtodKaGio Kot amonteiTol S1oKom| ¥p1ong Tov Ktipiov.[16]

Ta FRP &ivor K1 avtd 0pKeTd 0mod0Tikd oTNV TEPITTMOT GEIGUOV Y10TI TAEOVEKTOVV GE
avToY1 EVOVTL TOV TOPHEVIKMOV VTOGTLAOUATOV ATAL vl AlYOTEPO OMOOOTIKA GE GUYKPLOT
LLE TOVG LLOVOVEG OTAMGIEVOD GKUPOIELOTOG.

2V TEPINTOOoN TUPKAYLAS 1 EVIOYLON TOV VTOCTLAMUAT®V YIVETOL HE UAVOVES Omd
0.Z.. Ta FRP dev cvvictavtor 10Tt ¥pnotpomoleiton 1 EM0EEOKT PNTIVY Kol OC UNTPIKO
VAMKO 0AAG Kot ¢ KOAAG 1M omoiol YAvel TNV ovtoyn Kot TG OOTNTEC NG OTIG LVYNAEG
Bepuokpaocieg mov onuovpyel n mopkayld. ‘Etor e éva xtipio mov €xel mpooPAndel amod
TopKoyld emAéyoovpe [11] :

1. Mavoveg amd omMGUEVO GKLPOSELD G OAO T, GTOLYELD TTOVL YpELdlovTal EVioyvoN .

2. Mowdveg amd AomAo eKTOEELOUEVO OKVPAdENN TOTIIKE 6T aToLyEin TTOL dev YpetdlovTat
evioyvon aALd epEavIOVV OTOPAOIDCELS KOl TEPLOPICUEVES OUTOKAADWYELS OTAMGUOV.

3. Mawvoveg and £yyuTo oKupOdEL GE AYEC TEPIMTMOGELS VITOCTLAMUATOV LITOYEIOV , OTTOL M
HEYAAN ahENGN TNG SOTOUNG TOVG OEV TAPOLGLALEL AEITOVPYIKA TPOPAN AT .

Ymv mepintoon PAAPNG and dwdaPpmon [7] n mo katdAAnAn pébodog eivar avt ™G
ypnong FRP oe popen pavovov. Ov pavdveg amd FRP eivor ymuikog adpaveilg ot
adlmEPASTOL Evavilt TV cuvifov dPpotikdv mapaydoviev. 'Etol 6tav 10 vrostOAmp
petd v evioyvon tov enavektebel o doPpmtikd mepiPdAiov dev emnpedleTon amd avTd Kot
dwatnpel v avroyxn tov. O yaivPog dev mpoosParieton TAEOV 0PV M GKANPLLEVT pnTivi Ogv
EMTPEMEL TNV O18(LOT TO®V GTOYEIWV TOL TPokahoVV ddPpwon. EmmAéov to FRP Asttovpyel
TaONTIKd, 0TS aKPPDS Ol GUVIETNPES, TAPEUTOSILEL ONAAOT TNV EYKAPCLL TOPALOPPOOT
(d10yKmon Adym 01dPpmaong) tov dopkod otoryeiov emPdrirovtog Tdon mepicPENg avaioym
ALTNG NG TOPALOpPonG. [ v emtuyn| Tpoctacia kot evicyvon and dfpwon npénet va
ypnoporoovvtal apketég otpdcels FRP yuo va emtvuyydvetal peyodvtepn dvokapyio kot
EMOPKEG UNKOG ayKOP®ONG 6T0 TéA0G KdaOe otpdone. Avtifeto oty mepimtwon mov
YPNOLUOTOU|COVUE HOVOLO OO OTAMGUEVO OKVLPOOEH O SPPOUEVO VTOGTOAMUO OEV
TPOCPEPOVLE OVGLUGTIKY AVTIULETOTION TOL TpoPAnpatos. Kot avtd yati to okvpddepa dev
UTOpEl VO OTOTEAEGEL TPOCTATEVTIKY] QOTIO0 Yoo TO YAALPO HE OMOTEAECUA Ol OLAPOPOL
dwppotikol mapdyovteg vo emdpodv oe avtdv. Emumiéov 10 okvpddepo ybver v
aAkoAkoTnTd ToV Kabmdg to pH ToL pewdveron and 12,5 og 9 kKo vhpyetl emiong kivovvog
EVavOpAK®OGTNG TOL.

2115 mepmtmoelg evioyvong PaOpav yepupadv mov £xovv KatamovnOel amd ceopd Kot
AOY® ™G TOuTOYpOoVNG VTItapENG dafprTikold mePPAALOVTOC cuvicTaTal 1 XPNOT LAVILAOV
and FRP. 'Exet mapoammpnbei 611 tor ocvvBeta vAkd eivarl 1dwoitepo OmMOTEAECUOTIKA GTN
BeAtiwon g datunTikng avtoyng tov PaBpov Kot TG TAASTILOTNTAG TOVG OTMG EMIONG Kot
Y0 TNV TPOCTOGIO TOV OVETOPKDOV TAPAOECEDV SIUUNKOV OTAGUOV VTOGTUA®UATOV]8] .
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Ta oOvOeTa VA ivor pepkés eopés evdAwta oe TEPLPULLOVTIKES EMOPAGELS, OTMG
Y. M VYpacio, ot aVEOUEIDGELS NG Bepuokpacioc, N VIEPLOING aKTIVOPoAla Kal 1 dpdon
ANUIKOV LE OTOTEAEGHO OPICUEVES QOPEC Vo TPokANOel actoyio Kot amokOAANon and 10
okvpOdeua. Zuykekpipuéva n avBektikotnta towv CFRP otic mapandve emdpdoelg eivor moly
kaAvtepn amd avtv tov GFRP kot AFRP. H vrepiddng aktivoBolrio eivar dvopevéotepn
ota AFRP ka1 opiopéva ynuikd 0mo¢ tor aidkdMa givon koataotpentikd ota GFRP. T to
AOYO aVTO TPEMEL VAL YIVETOL TPOGEKTIKY UEAETN TOV TEPPUALOVTIKMOY CLUVONK®OV TPV Ao
mv emhoyn g nebddov evioyvong kot OTOV TOPOLGLOUGTOVV T PALVOUEVO OVTO GE LEYOAO
Babuod va emreybel katd mpotipnon n xprion pavova amd onAcopévo okvpodepna 1 CFRP.

Otav éyovue KATOW KOTUOKEVAGTIKY aTéAEWM 1] avénon Tov @optiov Bapitnrac,
101 M ¥pnon povovdv ond cbvleta vAkd pmopel va BewpnBel katdAnAn Ady® Tng
mePloPiEng ¢ omoiog emPAALOVY GTO VIWOCTOAMUO TPOKOAMVTOG £TGL TNV avEnom g
wKavoTTag avaAnyng aovikng eoptiong [8].

Ye KGOe GAAN mepimtwon Tomkng PAAPNC pe pEPIKN 1 TANPN OMOOI0PYAVOCT] TOV
OKVPOOEUATOG Kol OTOV OOLTEITOL YPIYOPN OMOKATAGTOCT KOl TO, YPOVIKA TepBmpia givat
nmeplopopéva,  gtvor wpotipudtepn n xpnon FRP. Avtd ywati €povpe ovvioun avamtuén
TANPOVG AVTOYNG, WKPO TEAMKO Thxog povovo To omoio dev aAldlel T yewpeTpio TOV
OTOLYEIOV LE OMOTEAEGHO VO UMV UEIDOVETOL O OOECIHOG EGMTEPIKOC YDPOG TNG OTKOOOUNG
o0Te vo. dnpovpyovvtal mpocHnkeg oto eEmTEPKO TOL KTpiov. Emiong m evioyvon pe
oVVOETO VAIKO dev amattel Tn O1KOTY YPNONS TOV KTIPIOV OVTE TN XPNON KPLOUAT®OV KOl M
Tomofétnon Tovg gival apkeTd cvvtoun. Xe avtifeon o pavovog and O.X. amoutel apketd
YPOVOPOPES OUOKAGIEG. L& TEPMTMOELS TOV 1) POYUY| vl KOVTO GTOV 0pUO O10KOTNG TOV
VTOGTVAMUOTOG KOl O HovODOS TPEMEL VO GUVEYLIOTEL KOL GTOV ETOUEVO OPOPO OMOLTEITOL
ondolo TG MAAKOG Apa Kol ekkévoon tov Ktipiov. Otav moapovcioctodv  PAAPec
omolacOnmote artiag (ekT0g dSaPpmong) 6 OAO TO VYOG TOV VITOGTLADHOTOS YPT|GLLOTOLOVLLE
TOVTOL YEVIKO LLOVOLOL OO OTAGUEVO CKLUPOOELLAL.

XYMIIEPAXMATA

SOHQOVO LE 0G0 TPOUVOUPEPONKOYV KATAAYOVUE GTO GUUTEPAGHA OTL Kot ot 000 péhodot
(xpnon pavovwv O.X. kor ypnon FRP) mpooceépovv apketd mheovektipato oArd
TOLTOXPOVO, Kol HEPIKA pewovektnuata. H tedikr] emloyn g teyvikng mov  Oa
npotyunOel elvar ocvvaptnon TOAADV TapayOdVTOV Kol £YKETOL TAVTA GTNV KPIion TOL
vevBuvov ToOALTIKOU pnyavikov. Kvplol mapdyovteg mov mpénet va An@Bovv voyn sivon n
oewopkn Covn omv omoio Ppioketar to vmd emiokevn Ktiplo, to ov Pploketoar o€
nopabordccio weployn pe Eviovo daPpmtikd mepPailov kot 1o péyebog g PAGPNS Tov
vrootvAopatoc. [Ipoteivetanr n teyvikn Tov pavoda amd O. . 6tav OEAovpe eViGYVCELS e
Mybtepa €E00a, OV €XOVLUE XPOVIKO TEPLOPICUO OVTE TPOPANUO  YOPOL KOl TO OOMIKA
otoeia £xovv TANpwg amodopyavebel. H ypnon FRP npoteivetar dtav dev £ovpe minpn
amod10pYAV®OON TOL CKLPOOEUNTOG KOl Ol OIKOVOUIKEG cuvOnKeg To emtpénovy. BéPara Oa
npénel va. AdPoope voym pog 6t o k66TOg TOL LAKOV dgv Ba mpémer va eCetdleTon
pepovopéva. O pkpdtepog ¥pOdvog Kot 0 OTAOVGTEPOS EEOTAGIOS ETOPOVY CNUAVTIKA GTN
peimon 1ov gpyotkod KOotovg. Edkd otTig emiokevég t0 KOGTOG TOV LAKOV avEpPYETOL
nepimov 010 20% TOL GLVOAMKOD KOGTOVG Ko TO VEOAouro 80% elval T0 KOGTOG TOV
epyaTikdv[2]. Akdpa vapyet eEotkovounon ypnudtov yoti oev amatteitot vo petokivnoet o
HUNYOVOAOYIKOG £EOTAIGUOG KOl OEV AVACTEAAETOL 1 AELTOVPYIM TNG KOTOGKELNG AOY® T®V
épywv emokeuns. TELog To LAKO givat VEO oV ayopd Kot avOUEVETOL GTO LEALOV GTASLOKT)

pelwon g TYng Tov.



Evioyvon vrostvloudtov pe poavdvec omd O.2. kot FRP. iykpion neboddwv kot edpeon tne o
GLUOEPOLGAC AVONC.
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