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1. �	������ 
�����, ���� ��  ��!���"#, ���$��!%# & '!�(�)�* �)� ��(')� ��+!���" �����*�����! 
���)�* �)� !'!��&�)� �)� $����$��,� ��+!��%��� �$���'%����#.���+��� �� �*� %$���* 
�*# <<-*�!�#>> ��%��! �� ���(�"�� �� ���$�������*(restoration), ��!�$��&(repair) & 
�������*(strengthening) �)� �.!������)� $����$��,�.� ��!+��& ����/" �)� 
�����!� ���)� +"��)� ������0%��!  �! � �*���!$ # /%��! $�+� �� �+!$� $�! �!# ����!$%# 
��� '!���0����! �!� �%��!�� ��'��# ����(���!#.�%��# ���,� �)� ����(���)� �����+�"� �! 
���'%��!# ��+�!,� $�! �%)� ��(')� ��+!���".�!� ��  �!# ���$�!$%# ��� �.��� -���! ����! 
* *+�$������$ ++*�* * ����� %��! �!�0��*0�� ��   +��# ���# �� ��&��! $����!���"#. 
 
1.1 
��	
����	� ��������� ��������� ������������������� 
� *+�$������$ ++*�* ����! ��� ��  �!# $�+"����# ��0 '��# �!� �*� ���!���,�!�* 
�)����.���# '�����)� ��  ��+!�"# �� �%��# ��+!���"# 
()��$"�)�*# �%)� ��+!��,� ��� ��� �.!�������� .��%� 
�)������$�"# �&$��# ���������# ��(')�(lap splices) 
')����)�!�&# -�)#  ��� �$��+����"� �! �������#- ��$�������*# �)� �%)� �����!0%���)� 
���!���)� ��� �*# ���!$&# $����$��&#. 

��$�!�%��� �� $�����*0�� $�+"���� * ��*�!� �*�� �*# ���$ ++*�*# ��!# ��!�$��%# 
$��$��,� ��+!��%��� �$���'%����# ������!�-����! ����$��) ��!��%�� ��'�!$�!$� 
����'�������: 
�)���!$%# ���$��������!# ��*# '!����&#. 
����(���!# �� $�0�����* $�! ���$�������* ��*# '!����&#((+%�� ����$��) ��&��) 
�.��� -����!  ��� �! (+�(�# ����! ��(��%#  �)# ���'!�����)�* ��� �$���'%����# & 
'!���*/* ��� �$�+��0����! ��  ���!��� & '!���*/* �)� ���'��&�)� $�! +��!��  �)� 
'!��&$)� ��(')�.����� ���� ��  �!� �%��!� ��!�$��& �$�+��0�� * �������* �� ���'"�# 
��+!��%��� �$���'%����#.� �.�����& �*# *+�$������$ ++*�*# %�$�!��! ��� $ 1!�� �)� 
��*���)� �)� '!��&$)� ��(')� ��� %���� +�����! $�! ��*� *+�$������$ ++*�* �%)� 
��*���)� '!��&$)� ��(')�. 
()��!��"��!# ������+)���)�. 
� ����!$& �*# $����$��&# ���'")� �� ������+,���� �.� ((+%�� ����$��) ��&��)����! * 
�+%�� �����+�����!$& �%0�'�# �. ��� ���!�����! �"/*�* �*# �+���!� �*��# ��� .��%�, 
�"/*�* �*# '!���*�!$&# �����&# ��� ������+,����#, �"/*�* �*# 0+!��!$&# �����&# ��� 
�$���'%����# $�!  ��� ������! $��'���# �������#   �*# ����.�!�# �)� $���$��".)� 
��+!��,� ��*� ���!��& ����$�+�1*# ���#.���� �*� $����$��& ���'")� ���(+%����! * 
����0%�*�* $�! * ���$ ++*�* ��+"('!�)� �����(+*���)� �"�'��*# �)� ��+�!,� $�! �%)� 
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��+!��,�(�����&��#).����*#, ��*� ������)�* ��� ��!(�++���! �!$�  ����# ���'"� ��%��! 
�� �$�� �)� ���'��&�)� �� ���$�++�"���! �� ���++�� ����# �+���%# ��� ������+,����#. 
�)��!�$��%#-��!��"��!# ��!�)���)�. 
� ��!�$��& & �������* �)� ��!�)���)� �!�# $����$��&# �����+�� ���&0* ����$* ���� 
���!��!��!$  ������'!���  $�! �! ����!$%# ��� �����"� �� ��*�!����!*0�"� ����! 
�������!��# ���,� �!� �� ������+,����.��! ��*� ������)�* ���& ���$�++�"���! �! 
�����&��# $�! �! ���'��&��#  ��� ���  $������! �$ �!��. 
')��!�$��%#-��!��"��!# '�$,� $�! �+�$,�. 
�!� �!# ��!�$��%# '�$,� & �+�$,� �� ������)�* ��(��,� (+�(,� ��*�!����!����! * 
����!$& �*# ���$�������*# ��*# '!����&#,  �)# $�! ��*� ������)�* �)� ������+)���)�. 

  

 
      � ������� ��� ���������� ����� � �� �!"���# ���� �!$ �.�. 
��� �� �������), $�0������! .����   �! * ���$ ++*�* �����+�� ��&�!�� ��  �! ����$��� 
����+��� $��� �*� ��!�$��& $����$��,� ��  �.�.� �+%�� '!�'�'��%�* ���$ ++*�* ����# 
��+�(�# ��+!���"# $��� �!# ��!�$��%# ����! �� ����0��*(& ��!$�+�1*) ��� �.��� -���! 
��* ���$ ++*�* �)� �����&�)�, �)� ���'��&�)� $�! ��*� ����* �"�'��* 2 ��(')�. 
�!� ��+���!*�%�* '!���/* *+�$������$ ++*�*# ������!�/���! ��� ����$��) ��%'!�.��!# 
*+�$������$�++&��!# � /��, �*�& 0��� �*��# �!� �� �"�)�� $�! �� +!,�!�� ��� ����++�� 
�)� $�����!,� ��� 0� ���$�++*0�"� $�! �*# $ ++*�*# ����! *+�$��!$  & (�+��3$  � /�.�� 
*+�$��!$  � /� '*�!��������! ������� ��� *+�$�� '!� (����++!$  & ��  ��0��$�) $�! �� 
$�����!.�� *+�$�� '!� $�! ��  $�����!, �� ����� ���-�! �� � +� ��� �++�� *+�$���'���, 
���'%����! ��� �$�� $���++*+*# *+�$��!$&# �*�&# ������"# & ���++�� ����� ��"����# * 
����� ���%��! �*� *+�$��!$& ��%���!� �!� �* ���$ ++*�*.4��� .%����� �� ���.& �� 
*+�$�� '!� �� �� $�����! $+����! �� *+�$��!$  $"$+)��.�� *+�$��!$  ��"�� 0�������! �� 
*+�$�� '!� $�! �� $�����! ��* 0%�* ���.&#.�� �,�� �����$�"����� ��+" ��&���� �� 
*+�$�� '!�, '*�!��������! *+�$��!$  � /�,�� ����� $�! '!��*�����! �� �� *+�$�� '!� 
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(���$���! $���� ��� $�����!.�!� �*���& *+�$������$ ++*�*# ���!+��(���! '"� 
*+�$��!$� $�$+,����,,�� ��)��"�� & �!� '�� $�! �� '������"�� & �/ '��.�� ��)��"�� 
+��(���! ���++�� ���� ��"�� 220V & 380V ��  �� '�$��� '!����&# �*# 2.�.� $�! ���%��! 
��*� %/�'� �����%# & ���++�� ���� ��"�� ���*+&# ���*#(�,# 100V)  $�! �1*+&# %����*#. 
 
 
 

 

 
 
 
1.2 
��	����%   ������������������ 
���$ ++*�* $�+����! * ���%�)�* '"� & ���!����%�)� ������)� ����++�� �� �*� �.�����& 
0��� �*��# & ����*#-& $�! �)� '"�-$�0,# $�! �� �*� ����0&$* &  �! ����++��, * ����� 
��!���������! �%�) �!�# '!�'!$����# �&/*# & ���$�����++)�*#.��+�"����� �!� 
���$ ++*�* ������!  ��� �� ���# �"�'��* ����++!$� $�����!� �.�������! 0%�����* !$��& 
�� ���$�+%��! �&/* & ���$�����++)�*, �� �� ��,�����! $�! ��*����-��� %�� ����'!$  
$�����!.�! ���$�++&��!# �!%��)#, $��� �!# �����# �! ��('�! ��� 0� ���$�++*0�"� 
0����������! ��� �*���� ���$ ++*�*# �� 0����$����� $��,���* ��  �*���� �&/�)# ���# 
�!� �� ������ �"�+����# $�! $�� �!� �!%-����! * ��� ���) ��*� �++*,����! �!: 
 -*+�$������$ ++*�* ���!�����)# ��$�����!$&# ��)��.&#, 
 -*+�$������$ ++*�* ���!�����)# �$�)�, 
 -*+�$������$ ++*�* ���!�����)# $��� �*����, 
 -���$ ++*�* �!%��)# �� �%�!�, 
 -�"�$�++*�* ��!(&# 
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���� �!# ���$�++&��!# �&/�)# �! ��('�! 0����������! �%��! �&/�)# ��� �*����  ��� 0� 
���$�++*0�"�.����� ��*�!����!�"�� $�! ����� �,��,�*� $ ++*�*, * ����� �&$���! $�! 
����+*�,��! �� $��  ����/" �*# ���# $�! �*# �++*# ��('�� $�! ���%# ����!: 
-*+�$������$ ++*�* � /�� �� ����'��%�� *+�$�� '!�, 
-*+�$������$ ++*�* � /�� �� ����������!$  �%�!�, 
-�/�����$ ++*�*, 
-���$ ++*�* �� 0�����* 
� ���'!��� # ��� ����������!����!, �� �� %��! �*� �.�����& �*# ���'!�- ���*# ��0 '�� 
�� �!� ����!$& ��&���*, ��+& $�! ����������!&�!�* �� ������/!�, ��� '� 0� 0%��! �� 
$��'��� �*� $����$��& �++� $�! �*� ��.�+�!� �)� ����-��%�)�. 
� �%0�'�# ��� ��'��$����! �!� ������/!�$& ��&�* ����! & *+�$������$ ++*�* � /�� �� 
����'��%�� *+�$�� '!�(English term,,Shielded metal arc welding (metal arc welding with 
covered electrode), American term,,Shielded metal arc welding (SMAW) ��� � ���$�++*�*# 
%��! �*� ���%�!� �� �������� �� ���!�'&���� �*���� �*# $����$��&#, �)��# �� ���!�����! 
����+�# �,��# �������# ��, * ��������� ��  �*� �/��')�* �/��.�+�-���! �� 5�* �*�!$& 
�"����* �*# ��%�'��*# ��� *+�$���'���.� �%0�'�# ���&(SMAW) ����! �!� ��%+!$�* 
���*+ ����� $ ����# $�! * �+��� '!�'�'��%�* �� ��%�* �� �!# �� +�!��#.6%(�!�, * 
��! �*�� *+�$������$ ++*�*# �/������! %����� ��  �*� !$�� �*�� ��� 
*+�$������$�++*�&.� ��&�* �!�# ��  �!# ��0 '��# ��� ��&$�! ��!# ���$�++&��!# �!%��)# 
�����������! �!�# $�! �!� �*� ����������!&�* ���# ���!��"���! �!'!$%# �*���%# 
����!%��)# ����+��  �$�� $�! (����# ��, �! �� +�!��# ��  �!# ������.�� ����# 
���$�++&��!# �&/�)# ������������! ���� �!��� '�� �����"� �� ����������!*0�"� �� 
���!$��"# �,���#, ���� �!��� �/�!',�����! �� �%��++�, ���� �!��� ���!��"� !'!����$��%# 
���$�++&�*# ����+��  �$��. 
 
 
1.3 KA&��	���� �������� ��������-�������'	�� 
�� *+�$�� '!� �����+����! ��  %�� ����++!$  ���&�� ���!$� $�+!�'�!$  ����(+*�&# 
'!��%����, � �����# ����! $�+���%��# ��*� ���!.��!� ��� �� �!� ��%�'��* �*# �����# �� 
����# ����! +��� & ��+" �*����!$  (+���& ��%�'��*, *�!+���&, ���!�).�! '!�.���! �"��! 
��%�'��*# ����!: 
 -�/�!')�!$& ��%�'��*(�), 
 -�/�!�* ��%�'��*(�), 
 -����!+��� ��%�'��*(R), 
 -6��!$& ��%�'��*(6), 
 -������!$& ��%�'��*(C), 
�"��# ��%�'��*# ��� '�� ������ �� ���!+*.0�� �� �!� ��  �!# �%��� ��/�!#(VuS) 
H ��%�'��* %��! *+�$��!$  � +�(�� �� �*�!$� ���!���� ��� ���!%��! $�! �� ���$�$�!�%�* 
�*�!$& $��������� ��� ���(����! �����"���! �� /�$��*�� $�! * ���0������*�* ��� � /��), 
%��! .��!$  $�! �*���!$  � +�(�����-���! �� �*� '!�'!$���� �&/*# �*# ��%�'��*# ��� 
���%+�! ��!��%��! �*� �'&�*�* ��� � /��), %��! ����++����!$  � +�(��������"����# �� 
$��' �! �*# ���$ ++*�*# ��  �� ���!(�++�� $�! �*� �/��')�*). 
��  �! �.��� ��* '!������ ��� *+�$���'�)�, ���& 0� ��%��! �� ����! �"�.)�* �� �� 
���(+�� ���� ���� $����!��  �����+����# ��+"()� (�.
�.7�.2� 2000) $�! ����! �*# 
��/*# ��� 1/5 �*# '!��%���� �)� ���# ���$ ++*�* ��(')�. 
� ����++!$ # ���&��# ��*�!��"�! )#: 
 -.��%�# ��%���!�# 
 -�%��++� ���� 0��*#(�%��++� $ ++*�*# & �%��++� ����0&$*#) 
 -.��%�# �*# ��%�'��*# 
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�!� �� ����! �!� �)��& ���$ ++*�* ��%��! �! �*���!$%# !'! �*��# ��� ����++�� $ ++*�*# 
�� ����! �����+&�!�# �� ���%# �)� ����++)� (��*# $�! �� *+�$�� '!� �� ����! $���++*+� 
�!� �* 0%�* ��� 0� ����������!*0�� * ���$ ++*�*.4���  �� $�!��! �� ���$�++*0�"� 
'!�.����!$&# �����&# ��+�(�# �� �%��++� ����0&$*# '!�+%����! %��! ,��� �� 
������$������! ��* ���*+ ���* �����&. 
 
 
1.4 ��&�	�� ��� ������-Ampers 
�� $�0� ��$%�� *+�$���'�)� � $����$�����&# ������.�! �!� �%�* ���!��,���* %����* $�! 
� +�(-,+). 
� %����* �� (�) '�����! $�! ��  ��� ����!�!$  �"��,,	(�)=50(D-1),  ��� D * '!������# ��� 
*+�$���'��� $�! $��������! ����/� 100-180�. 
 
 
1.5 ��&��	����� �������� (���� 
�!� ��� ���'!���  �!�# ���$�++*�!$&# ��0 '�� �������*�* ����! * 
��,�* �*# ��! �*��# �)� ���# ���$ ++*�* ����++)�, �!�# $�! ��  ���� �/���,���!  +�# 
�! ���������! ���$ ++*�*#.�!� �� + �� ���  ����! �������*��# � $�0��!�� # �*# �*�!$&# 
�"����*# $�! �*# ��)������# �)� �+!$,�. 
 
 
2. ��
�	 ����������� 
���!$�, �������� �! ����$��) �"��! ���$ ++*�*#: 
 -�"�'��* �$�� �� �$�� (���)�!$&) 
 -�"�'��* �� +)��'�# (���0*$�#) 
 -�"�'��* $��� ����0��* 
 -�"�'��* �����)�& 
 
�)�"�'��* ���)�!$& 
 �! ���)�!$%# *+�$������$�++&��!#, &  �)# ����� ���.%�����! «$��� $�.�+&», '�� 
��!��%�����! (�.
�.7�.2�., 2000 – �-)��-�$*# $.�. 1990) �!��� %���� ��� �����+%����� 
�*����!$& ���)�* �*# �+���!$ �*��#.8��’���,�, �!� *+�$������$�++&��!# ��(')� �� 
�*'��!$& �$$���� �*�� ������ �� ��!+���� * +"�* �*# ���$ ++*�*# �� +)��'�#. 
6)���$ ++*�* �� ��!$�+�1*(& $��� ����0��*) 
4�� �.��� ��� �&$�# �*# ��.&# �*# ���$ ++*�*# �� ��!$�+�1* �$��+����! � �� ��  �* ��� 
�+���� �� '"� ��.%# �&$��# 5d ( ��� d * '!������# ��� ��+!���") ��� �)��-����! ��  
'!�$��� 20mm �������.���  ����! ���!$� ���'�$�  $�! ��  �++� �� ���� ��� +� ���  ��� 
�.��� ��� �&$�# $�! ��� �� 0� �$��+����! ��  �* ��� & $�! ��  �!# '"� �+���%# 
�*��!,�����! '!�.�����!&��!#.�� �++�# ���!��,��!# �� �+��!��� �%��0�# ��.&# (�.�. 
���$ ++*�*  $��� ����0��* �!� �* .%�����# !$�� �*��#) ����! ��� �� 2*4d $�! '!�$��� 
���+��!���� 2d.�� �������) !��"��� �!� '!��%����# ��(')� ��+!���" �!$� ����# ��  
20mm.��*� ������)�* ��� * '!������# ��� ��+!���" /�������! �� 20mm � �� �� ����+!$  
�&$�# ��.&# ��%��! �� ����! ���+��!���� 15d.����*# �� ��!��%��# ���!��,��!# * 
���$ ++*�* �$��+����! �� %�� �%����� $�! %��! ����+!$  �&$�# 10d.��*� ������)�* ��� * 
'!������# ����! ����+"���* ��  25mm � �� ���� �� # �����"� �� ����������!*0�"� '"� 
���������, �� $�0� %�� �&$��# 5d �� '!�$��� 20mm ����/" ���#.�!� �� ���.���0�� 
����"�� ����0%�����* �*# ��('�� ��+!���" ����������! �! �%�!��� �&$�# ��.&# �� �*� 
/�������! �� 5d.��� ���!�����! ����+"���� �&$�# ��.&# 0� ��%��! �� �$��+����! �� 
'!�$�$���%�� ��������� �+��!���� �&$��# 1.5d $�! �� ��'!����� '!�$��� ����+"���� ��  
5d.�� ����# �*# ��.&# ��%��! �� ����! ���+��!���� 0.3d. 
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�)���$ ++*�* �� +)��'�# 
 �! +)��'�# ����! ��� ���$�++&�!�� ��+�(� ��+!���", * ����+!$& '!����& �)� ����)� 
��%��! �� ����! ���+��!���� ��* �� �* '!����& �)� ��(')� ��� ���'%����!(�� �*� �'!� 
�*���!$& �����&) & �� %���� �*� �'!� .%����� !$�� �*��. 
� ���$ ++*�* �$��+����! � ��� ��  �* ��� �+���� �� �%����!# ��.%# ('"� �!� $�0� +)��'�) 
�&$��# ���+��!���� 4d ( ��� d * '!������# ��� ��+!���") ��� �)��-����! ��  '!�$��� 
���+��!���� 2d.�� (��*  �)# �� �� ���� CEN247 (1997) * ���$ ++*�* ������ �� 
�$��+��0�� $�! ��  �!# '"� �+���%# $�! '�� ���(+%����! �� �+��!��� '!�$���. 

 
 
 
 
 
 
 
��� ����$��) ��&�� .������! * $��� �%�)�� ���$ ++*�*. 

 
2)�����)�%# ���'%��!# 
 �"�.)�� �� �� ‘European Standard’ ��%��! �� !��"�!:dmin90,57 dmax  ��� d * 
�������!$%# '!������! �)� ���# �"�'��* ��(')�. 
 
 
   
���������	� 

� � $����!�� # �����+����# 7�+"()� ��+!���" �$���'%����# ���-�! �)# �! 
���'%��!# �� ���$ ++*�* ��%��! �� �������! � �� ��  �* ��� �+����. 

� � �.�.7. ����*# ���.%��!  �! �! ��+�(�# �)� ����)� * ���$�++*�!� �*�� '�� 
�/��.�+�-���! �� �* �*�!$& �"����* ('*+�'& �* ���$�++&�!��! & ���$�++&�!��! 
��  ���:��0%��!# ��+�(�#) ��!��%����! �� ���'%����! � �� $��� ����0��*. 

� ����! ��+" �*����!$  ���� ��  $�0� ��.& �� �.�!�����! (��"�*�� �� �� �����$ �!) 
* $��"��� ��� ��*����-���! $��� �* ���$ ++*�* ��  �*� ����� ��� *+�$���'���, 
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'!�.����!$� * $ ++*�* ���$��  1* «���.�+!�"».�$ �� ��!� ���� �� ��  ���) 
�$�+��0&��! $�! '�"���* ��.& �� $ ++*�� '�� 0� ����! �)�� ,�++� 0� ����! ��� �� 
�*� ������!. 

� �� �$�� �)� ��(')� ��� ���'%����! $��� ����0��* $�+  ����! �� 
�������+���!�"���!, '!�.����!$� ������! $��'���# $��� �* ��!��!$& . ��!�* �� 
�!���0�"� �! ��!$�+"1�!#. 

 
 
����	 
	&��	 ���
�	 ������)�� ����������� 

� ��*� ���/* ���+��� �� �*� �� ����* �)� ��(')� ��*�!����!�"���! '"� �"��! 
���'%��)�:�) «'"�$�����!» $�! () «�"$�����!» (CEB Bul 162, 1983). 

  ��*� ��,�* ������)�* +%��  �! * ���$ ++*�* ������! �� +)��'�# & �� �++� '��!$� 
���!���� ��, ��* '�"���* ������)�* �� $�!��! �!� ���$ ++*�* �� ��!$�+�1* (& �� 
����0��*).� ���$ ++*�* $�! ��!# '"� ���!��,��!# ������! �� ��!$�+�1* (& �� ����0��*) 
� �� ��� ��* ��� ������)�* ������0���! ��('�# ��, ��* '�"���* $���!� �++� '��!$  
���!���� ��+�(�. 

                 
  

 
�*�����"� !�#�� � – �+,� -./�,� "!#���"*: 

  �)'*����!�"� �*�����"� 
()�*���!�"� �*�����"� 

� ����*# ��* (!(+!����.�� ���������! $�! � '!��)�!�� # �)� ���$�++&��)� �� 
.%�����# $�! �* .%�����#.�! .%�����# ���$�++&��!# +��(������! �� 1* ���� 
���+��!��  �*# .%�����# !$�� �*��# �*# $����$��&#, ��, �! �* .%�����# '� 
+��(������!. 
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3. ��0"�"#"12� ���+#���� 
�������� '!�.���! �%0�'�! �$�%+��*# �)� $��� �%�)�� ���$�++&��)� �!# �����# �.��+�! 
�� ��)��-�! � *+�$������$�++*�&#: 
1.��1�$##��� �� �!2!��� 0+�� �� � �,-2� #"3"�"��(!#.��) 
2.��1�$##��� �� �.0��� 0+�� �� #"3"�"��(���/��$) 
3.��1�$##��� "-�4$���� �� #"3"�"�� �� �.0��� 0+�� 
4.��1�$##��� �� �.0��� 0+�� �� #"3"�"��(����/��$) 
�! �������) �%0�'�! ������!�-��� '!�.��%# $�! )# ���# �� ��! � ��� ����$�*�!��!$� 
���# �++� ����! ����� #  �! ��'��$�����! $�! �!� '!�.����!$%# ���!��,��!# $�0� .��� 
 

.  
 
1.
#.�� 
�� !�-�!.�, �+0"�"� �2��� �+���-��.�� �*" !- ��� ��*�!����!�"���! ���# ��.%# $�+&# 
��! �*��# ��!# �����# ���%��! * �!$������.����� �*� ���* �� ��/&���� �!# �������.,��!# 
��� ���!��,���! �!� $�����!� �!$��" �&$��#. 
-�� ��,�� $��' �! �$��+����! �� '!������ *+�$���'��� 3.25 & 4 �!+!���� 
-�� �� ���� $��' �!� �$��+����! *+�$�� '!� $����!$&# �� '��*# $�! '!��%���� 5 & 6.3 
�!+!����. 
��+"���� �� ��*�!����!&0�! *+�$�� '!� �!$� ���*# '!��%���� �++� �1*+&# �� '��*#. 
� �-2�� �+0"�"� �� '���! ���$ ++*�* �� $�+"���� �*���!$� ����$�*�!��!$�.�$ �� �� 
$��+� $��' �!� ���$+����� $�0� $��'��� ��$+�!���" �����# ����/" �)� 
$��'��!,�.7�*�!����!�"���! 5 $��' �!�. 
� �+��-�� �+0"�"� ���������! �!� ��.%# �1*+&# $�! ��+" �1*+&# ��.�+���#,�!��� '���! �!# 
�+��!���# '!��&$�!# �������.,��!# �++� ����-�! �!# ��$���!�# & �)�!�$%# �������.,��!# 
��� ����! �!� �"$�+� �� ���!��!���"�.�$ �* * �%0�'�# ���& ��!(�++�! �!� ����*�& ��!�� 
�$�%+��*# �*# ���$ ++*�*#: 
-���+���!$  $�0��!��� �*# �����# 
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-���.��& $�0� �/���# �)���# ����/" �)� $��'��!,� 
-��+& �"0�!�* �*# %����*# ,��� �’���.���0�� $�0� ������)�* ��*���!���" .��)���)� 
�� ����$��) ��&�� ���!�����! ����$�*�!��!$� �!� �)��& $������& �)� $��'��!,� 

 
 
2.���/.�".�! ���$�++&��!# ����! ����!$� .���)�%��#,�!��� * 0%�����* ����! �!� �1*+& 
��’ �! �!� �*� �'!� �%0�'� �� �����'* 0��*,�� $�! * ��*�!����!�"���* %����* ����! ����� 
�!� ���&+*(2% ������� $��) ��  ���&� �*# ���$ ++*�*# �� �����'* 0%�*). 
� ���$�++*�&# ��%��! �� ����! ��+" �����$�!$ # ��*� ������!����� �)� $�����!,� '! �! 
���-�! �*����!$  � +� ��*� '!��$ +���* �$�%+��*# ��� ��,��� $��'��!�". 
-$��'���# ���/�����# ��� +�����" �&/*# $�!# ��*���!�� # �/��$)���)� ��* '!���'��* $�! 
��� ���) �%��# �*# ���$ ++*�*#.�! ���� ���!�����! ���� ���$�++*�&: 
�.� ��!+%����� ���$+�!��!$� �*� ������!����� �"��� 
(.� ���(+%����� ����� %�� ��$�"�! 2-3 �!+!���� 
�.� ��/������ $��� 10-20 �����# �� ���!��� �*# +�/����&# �� �+������ ��  5 �%��! 10 
�!+!���� 
'.� ���(+%����� %�� �+��!��� '!�$��� 3 �!+!���� �� �� /�$��*�� ��  �� ���) �%��# '�� 
����! '���� .
!� ����+� '!�$��� ������ �� �'*�&���� ��*� ������*�* �*# ������!�����# 
�� ����0%�*�* ��+$�" ��� ���) �%��#. 
�!.-�"�� �-�2� �+0"�"�: 
�+0"�"� �� ��+�. �"-�$���.(�).� $"�!� .�����'� �!� ��� ���$�++*�& �� ���."��! ��� 
��$+�!��  �����#.
���%��! �*� $�+& $�������* �)� $��'��!,�.� �%0�'�# ���& 
���������! �!� �*� ���$ ++*�* �+�����)� ������� �����# $�!  ��� ���!����� (�+��)�* 
�)� �*���!$,� ����$�*�!��!$,�. 
�+0"�"� �� !#���2� �"-�$���(().�� *+�$�� '!� ����)���! �� $!�&��!# ��$���!�# 
���++�� ����#,��!�%�����# ���!�� ���� & +!� ���� ��!# +�/����%#.��0� $��' �! 
��*�!��"�! �!� ��&�!��� ��� ���*��"�����.� �%0�'�# ���& ���������! �!� *+�$�� '!� ��� 
������!�-��� ����+* ����� �*�� ��� +�����" �&/�)#. 
�+0"�"� �-�1,����(C).�� �%�!��� �*# +�/����&# ������! ��&���� ���+��� �� �� ����# 
�)� �+�����)� ������ �� ����! �� ���!�� ���� $��' �!�.� �%0�'�# ���& ���������! �!� 
������ �+������ �� *+�$�� '!� (��!$&# ��%�'��*#,'�'��%���  �! �� *+�$�� '!� ���� 
%���� �1*+%# �*���!$%# !'! �*��#,��!��%���� �*� ����������!&�* ��.,� �� �*���!$� 
����$�*�!��!$� �$ �* �1*+ ����.����"��!# '�� ��%��! �� ��*�!����!�"�� *+�$�� '!� 
��+" ����+*# '!��%����. .��!$& ���* ��� ���$ ++*�* $��� �* ���$ ++*�* �� $�0��* 0%�* 
���(��� ����! �� �*� '!��&��� �!� ���0��* $+��* ��� *+�$���'���.4�)# ��*� �����'* 0%�* 
,�� �%�! ��%��! �� �$�+��0�� ��!��$�!$� �*� $��*�* ����)�&��)# �*# ���$ ++*�*#. 
�!��� �� ����0��* ������)�*: 
-�� � /� %��! �*� ���* �� ��!�*$"����!($��'���! .���+�')� �!� �� *+�$�� '!� (��!$&# 
��%�'��*#) 
-� '!���'��* ����! ������$&# 
-� $��'���# .��)���)� ����! ����+�# 
-� ��.��!�* �)� '!�'��!$,� $��'��!,� ����! �����! ���.* 
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 �$ �� ���& * $�$& 0%�* ��� *+�$���'���,!'!������ ��� ��,�� $��' �! ������ �*� 
���!�0*��� ��� $��'��!�" ���� ��*���!��  <<$��������)�>> ��  +�# �!# ������!%# ���#. 

 
�-�4$���� ��1�$##��� ���. �+�,!" �� #"3"�"�� �� �.0��� 0+�� . 
� �%0�'�# ���&,�)��# �� ����! !'!������ '"�$�+* ��*� �$�%+��*, �)# ���& �*# ���.&# 
(����� ) ���!��� ��+,#: 
-�!'!$& ������!����� �*# +�/����&#,$���)# �� ������ �+������ 
-�)��& ��!�� �)� $��'��!,� 
-��*�!����!&�* ���$+�!��!$� ����,� $��'��!,� $��� ������*�* 
 
� ������!����� ��� (�0��# �*# +�/����&# ��%��! �� ������! �� �!$�& ����"�� 1-2 
�!+!����.�� ��,�� $��' �! �$��+����!,�)��# �������) %����*(�.� 150-170 � �!� 
*+�$�� '!� � 4 �!+!����),* '!���'��* ��!���������! ��+" �"$�+�,���* ��*� ���$%���)�* 
�*# 0��� �*��# ��� +��(�����! ��  �*� �����& $�! �,�!# ��+���)�* $��*�* ��� 
*+�$���'���.� $��) �+���� �*# +�/����&# ��*�!��"�! ��� (��* ��� ��,��� $��'��!�".�� 
�++� $��' �!� �$�%+�"���! �� �*� �'!� %����* ��"����# ��� ��*�!����!&0*$� �!� �� ��,�� 
$��' �! $�! '!�'��!$� $�0� $��' �! ��*�!��"�! ��� (��* ��� ���*��"�����.������-���� 
,��� �� ���."����� ��� ��$+�!��  �����#.���������! �� ��!,����� �*� %����* $��� 15% 
��� ��+������ $��' �!.� 0%�* ��� *+�$���'��� ����! ��)����!$&,�!��� �/��.�+�-�! �!� 
�"�'��* �)� '"� �+���,� �*# +�/����&# �)��# .��,���� ��� �$��.�����"�� �� 
��*�!����!&�����  +��# ���# �"���# �)� *+�$���'�)� �� (��!$* ��%�'��* & ��%�'��* 
����*+���.��*� ��!- ��!� ���$ ++*�* & 0%�* ��� *+�$���'��� �����,# $�! * '!�"0���* 
��� � /��. 
 ;���� �!� ���'���*  �! � �� ��* ���.& ��� $��'��!�",�++� $���)# ��* '!���'��* $�! 
��*� ���.��& ��$+�!���" �*# �����#. 
 
3.����/��$. 

� $�!��! �!� �!� �%0�'� ��� ��*�!����!����! ���$+�!��!$� �� �!'!$%# �������# 
 �)#.��$��������!# �)+*�,��)� '!����&# ����� & ����)�, �����+�!���)��"# , '�/����%# 
+����" �����# $.+.�. 
 
4.��-��$�.�! ���$�++&��!# ���.&#,$���)# $��� �%�)�� ����! ����� ��+" '"�$�+�# ��*� 
�$�%+��*,���!��'&���� $! �� ����! � �"��# ��� *+�$���'���.� ���$�++*�&# �.��+�! �� ����! 
�/��$*�%��# �� ��� �'!� �"�� *+�$���'��� %��! ,��� �� ���������! ��!��!$%# 
���$�++&��!#.� ������!����� ��%��! �� ����! ��+" �������%�*, �� '!�$��� ���0�� ,�! 
+�/����%# ���!��%# ��  70 �����#(������ �+������) �%��! 90 �����# �!� +���� 
�+������.��� ��$�"�! ��+" �!$�  '*��!����� ��%# $�! �� $��' �! ������! ��+" 
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�������+��%�� , ��, %�� ����+� ��$�"�! ���!��� ��+" �1*+& %����* ��  +�# �!# ���%��!�# 
�*#.�� *+�$�� '!� �� (��!$& ��%�'��* ���!��,���! ���!�� ����. 
� '!������# ��� *+�$���'��� ��%��! �� ����! 3.25 & 4 �!+!���� �� %����* ��� $��������! 
��  110 �%��! 160 ���%�.�����!$� �! ������!# ��* ���$ ++*�* ���.&# ��%��! �� ����! 
+��� �!$� ����# ��  ���%# ��� ��*�!����!�"�� �!� �������!��# ���$ ++*��!# �� �����'* 
0%�*.�!� �� �� ���� $��' �!� � ���$�++*�&# ��*�!����!�� $��' �!� ��  +� �� �+���# �*# 
+�/����&#.<� ��%��! �� '!�$ 1�! �*� ���$ ++*�* �� * ��.& ����! ��+" -���&.���0�� 
� ��*�!����!&�* ����,� $��'��!,� '�� �����'��$����! �� �*� ����� 0��*  �! '�� 0� ����! 
��+" �������+��%��(�����%),�!��� (�+�!,���� �� �*���!$� ����$�*�!��!$�.��� $���  � /� 
����! ����!� ����.�$ �*,* 0%�* ��� ���$�++*�& $�! ��� *+�$���'��� %��! ����+* �*����� 
,��� �� ���.�"����! �!� ����+* $ �)�*.� ��!�!��&# ��%��! �� ����0������! �)��� ��� 
�����'� �*# ���$ ++*�*#,* ���$ ++*�* ��%��! �� ������! <<��� ���* ���# ��� �>> & 
<<���(,���# ���# ��� �>>.�$ �� ��%��! ����� �� +���-�! �� *+�$�� '!� ��� ��� �����'� 
�*# ��!���'�# & �� �!� �%��!� �)��� ��� * 0%�* �������# ��� �� �*� ��!���'� ��� �%�! �� 
����! .��!�+��!$&. 
 
 
3.1 
��&������ 
 ���!�'&���� ���0%�����* & ����0%�����* �������"���! (���! ��� �.�.7. 2000.� 
���0%�����*  �)#, ���(+%����! �.’ ��� '�� %���� '!�����*0�� '�$!�%# 
���$�++*�!� �*��# �"�.)�� �� �� �� ���� CEN 247 (1997) – BS 7123 (1987).� 
���0%�����* �/������! ��  ��� !��'"���� ��0��$� ��� ��+�(� $�! ��� �"�� �"�'��*#.�� 
*+�$�� '!� �� �+��� ���* ���!�$�!$ �*�� �� �'��� �� ���!��"� ���*+ ����# 0����$�����# 
���0%�����*#. 
 � 0����$����� ���0%�����*# '�� ��%��! �� �%��! �� $��!� ��!��& �*# ���$ ++*�*# $��) 
��  �*� ���'!����. ���* $�! * 0����$����� �)� '�$!�,� '�� ��%��! �� /�������! �� 
$��!� ������)�* ���# 325�C �� �� ����* 25mm ��  �* ���$ ++*�*. 
 �*��!,����!  �! * �������) �����*�* �!� '!��&�*�* �*# 

0����$�����# �� $��,���� 
�����'� ��  �� �� ����* 25mm ���!��� �� ��!��%��# ���!��,��!# (���+��� �� �* '!������ 
��� ��+!���") �����$�!$& ��!+��& �)� �����%��)� ���$ ++*�*# $�! �$�%+��*# �*# 
���$ ++*�*# (�.2. 
���'*�*�����, 	.!$�+���, 2001). 
 ��!����0%�)# �/�-�! �� ���.��0�"�� ��� �/&# �*����: 

� 4��� * ���$ ++*�* '!�$ �����! $�! * 0����$����� �%.��! ���*+ ���� ��  �� 
���!��,���� 0����$���!�$� �����'�, * %�)�* ��%��! �� ���0���������! ��!� 
�����!���� * '!�'!$���� �*# ���$ ++*�*#. 

� � 0����$����� ���0%�����*# �������! & �� ‘��)���!$  ��+"(!’ & �� ‘��� �����’. 
� 
��0%�����* �� 0����$����� ����+"���* ��  325 �C �� 25mm 0� ���� )# 

����%+���� �*� �/��0%�!�* �)� �*���!$,� !'!��&�)� �*# ��('��. 
 
 
�
	
��� �'��	�� 

� � ���$ ++*�* '�� ��%��! �� �$��+����!  ��� (�%��!, �!���-�! & $��� �* '!��$�!� 
���! ')� �1*+,� ��%�)�.2!�.����!$� ��%��! �� ���0�"� �� $���++*+� �%��� 
���."+�/*# ( �)# * �� (+�1* �����%�)�). 

� ��  �!# ��('��# ��� �� $�!��! �� ���$�++*0�"� ��%��! �� �.�!��0�"� (��� 
��������) ���* +����#, +�'!�", �������#, �$���!�# $�! ����!�#, �!��� ��!'��"� 
���*�!$� ��*� ��! �*�� �*# ���$ ++*�*# (�.�. '*�!������ � �)�). 

� �� $��!� ������)�* '�� ��%��! �� �$��+����! ���$ ++*�*,  ��� �! ���# ���$ ++*�* 
��('�! (+��� ��!� �*� �$�%+��* �*# '!�'!$����#) (���$����! �� 0����$����� 
�!$� ���* ��  0 �C. 
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� �!� �!# '!������!# �)� ��(')� '�� ��%��! �� /������ �*� ���'���* �)� '!����+,� 
$�! �����+,� ���#. 

� ���!$%# $*+�'�# $�! �)��%# ��!# ��('��# ��%��! �� �.�!��"���! �� $���!� �*���!$� 
�%��, ,��� �� �/��.�+�-���! «��!&#» ���$ ++*�*. 

 
 
���
�������� 

� �.’ ��� !$�����!�"���! �! !��"����# $����!���� $�! �'*���# �!� �*� 
*+�$������$ ++*�*, * *+�$������$ ++*�* � /�� �� ����'� ���� *+�$�� '!� 
������ �� ����! ��!���&# $��) ��  ���0&$�# ��� ������/���.� �+%�� $���++*+�# 
�� ��# �$�%+��&# �*# ����! $���$ ��.� «���(�� » $�! �� �����'�# 0%��!#.�!’���%# 
�!# 0%��!# * ���)�* �*# �����&# ��� ��+�(� ����! ��&����*, ��, * ���)�* 
�*�+���!� �*��# ���, �.’ ��� %��! Ceq<0,55% '�� ����(����! �� 15%. 

� �� �����!� ���� �&$�# ���$ ++*�*#  5d ����$�� �!�  +��# ���# �"���# 
��+�(�.�!$� ���� �&$* ���$ ++*�*# '�� ��*���-��� �*����!$� �*� ��+!$& 
�����&, %���� )# ����%+����  �)# �*����!$& ���)�* �*# �+���!� �*��# �)� 
*+�$������$�++*�%�)� $ �()�.�!� �*� ������)�* �&$��# ���$ ++*�*# 3.5d * 
�����*��"���* ���)�* �*# �+���!� �*��# ����! 50% ����+"���* ��  �*� 
������)�* ���$ ++*�*# �&$��# 5d. 

� � �����+�����!$ �*�� �*# ���$ ++*�*# '� .������! �� ��*���-���! ��  �* 
'!������ �)� ��(')� ��+!���". 

� 4��� * ���$ ++*�* ����������!����! ��  �* �/�!'!$���%�� ���$�++*�& ��!# 
��!�$��%# $�!��)� ����! ��+" �!0��  �� ���$"1�! �*����!$& ���)�* �� �����&# $�! 
�*# �+���!� �*��# ��� ��+�(�. 

� 
������ �� 25% �)� *+�$������$�++&��)� ������"� �� ��+" ���*+� .�����, ��!� 
��  �!� '!����&# ��� ��+�(�, �/�!���# �*# $�$&# �$�%+��*# �*# '!�'!$����#.�%��!�� 
��'��# ���(+&���� �����"� �� ���!��!���"� �� �+%����# ��! �*��# $�! $�+& 
�/�!'�$���* ����)�!$�". 

 
=��   +� �� �������) ���$"���!  �! * *+�$������$ ++*�* ��*���-�! ���!�� ���� �*� 
�+���!� �*�� ���� �*� �����& ��� ��+�(�.�� ����� # ���  ����! �!� $���!�� �� 
�����(���!# $�!��)� ��� �� $�!��! �� ���+�(��� ��!��!$%# .������!#, ��  �* ��!��& 
��+!��� ��� � �"������# ���!��!��!$ # ���'!��� # ��*��-���! ��*� !$�� �*�� �*# 
$����$��&# �� ������!.%����! ���+���!$�, +��(������# �� 1* �*� �+���!� �*�� �)� 
��+,� �*#. 
 
 
4. �5�'	����� ����5�� 
�	������ ��	 �)	��������    
���������	��� ��&�'�� 
 �!� �*� �/!�+ �*�* �!�# ���$�++*�!$&# ��0 '�� ���!�����! %+����# ��! �*��# �� 
$�������.!$%# $�! �* $�������.!$%# ��0 '��# �+%���� ���$�++&��)� �� '�$��!� ��� 
%���� ���$�++*0��  �)# ���'!����.�!  * ��  �/!�+ �*�* ���$�++*�!$& �%0�'�#. 
 ��* ���!$ ���* ���)��3$& �'*��� (� – 288) �!� ���# �+%����# ��! �*��# ���!�����! 
��!��%��# ��!0� # '�$!��)� ���+��� �� �* �%0�'� ��� �$�+��0����!.4+� �� '�$��!� 0� 
��%��! �� ���%������! ��  �� �'!� '�����, '*+�'& ��*� ������)�* ��# ��  �*� �'!� ��('� 
��+�(� ��+!���" �$���'%����#. 
 ���� DIN 4099 ���!��"���! �� ����$��) '�$��!�: 

� 1 �!� �* '�$!�& �.�+$����" 
� 1 �!� �* '�$!�& $��1*# – ���$��1*# 
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���� ��.�.�. 959 ���!��"���! �� ����$��) '�$��!�: 
� 1 �!� �* '�$!�& �.�+����" 
� 1 �!� �* '�$!�& $��1*# – ���$��1*# 
� 1 �!� ��� %+���� �*�!$&# ���+��*#, ������!+��(����%��� $�! ��� ����'!��!���" 

��� !��'"����� �� ��0��$�. 
 
 
4.1 �� ���������	��	 ����5�	 ������������  
 �! �* $�������.!$�� %+����! ���$�++&��)# %���� ����+* �*�����, �!��� �’����"# 
�+%������! * ���$ ++*�*, * ����� 0� '��0�� �*� $���� �*�*, �++� $�! '�����  ��!�# 
���$ ++*�*#.����� ����!: 

� ���!$ # %+����# 
���� ��� %+���� ���  �+%�����! * ��.& ��$���$��!$� ��*� �/)���!$& �*# ���.& $�! 
�/������! ������������ �!� �*� ��! �*�� �*# ���$ ++*�*#.� �%0�'�# ���& ���!��� 
����!���%�� �+��$�& $�! '�� ���%��! ����� ��.�+& �����+%�����. 

� ;+����# ��!.���!�# �� '!�!�'��!$� ���� 
���� ��� %+���� ���  �+%�����! * ��.& ��*� �/)���!$& �*# ��!.���!� �!� �*� "���/* 
�)��,�.� �%0�'�# ���& ���%��! ��.�+& �����+%����� � �� ��*� ������)�* "���/*# 
��!.���!�$,� �*����,��)� 

� ;+����# �� �$����# 7 
����! * �%0�'�# ��  �*� ����� �/������! �+&�* ������������ �!� �*� ��! �*�� �*# 
���$ ++*�*#, � �� ��!.���!�$�  �� $�! ��)���!$� �!� ��� � "���/* � �)�, �++� $�! 
%+����# '!���'��*# �*# ���$ ++*�*# ��� �%��++� (��*#.� %+����# �� �* �%0�'� ���& 
������!�-�! )# ��!��%$�*�� �� �!$����!$  $ ���# �!� �� ���!��"���� 100% %+���� �)� 
'�!����)� ��# ��� $���! ���������!$& �* ��&�* ���.� �%0�'�# ���& ����! * �%0�'�# 
�+%���� ��� ���������! �� �.��� -���! �!� ��� %+���� ���$�++&��)� ��+�(� ��+!���" 
�$���'%����# ��� �,�� ��� ������/���. 
 
 
4.2 ���������	��	 ��&�'�	 ����5�� ������������ 5���(� �.�. 
 �! $�������.!$�� �%0�'�! �+%���� ���$�++&��)� '!�$�������! �� %+���� �*���!$,� 
�����,� $�! �� ����++����!$  %+����.�! %+����! ����� ����������!�"���! ��  ��!� '����� 
���$ ++*�*#, �� ���  ��� 0� �.�������� �� $���!� ������/!�, $��� �*� �'!� ���$�++*�!$& 
�%0�'�. 
 
 
4.3 '��	�� ���������� 
 ���� �* '�$!�& ���& ����'!���-���! � �� * �.�+$���!$& �����& ��� ���$�++*�%��� 
'�$!����, * ����� '�� ��%��! �� ����! �!$� ���* ��  90% �*# �������!�*# �!�&#, ��� %��! 
����'!��!���� �� ����$ ++*�� '�$��!� ��  �� �'!� '�����, ��  �*� ���:� 0��* (%(�!� �� 
����$ ++*�� '�$��!� �� ������$������! ��*� �+��!��* �!�& ��� ����� �����&# �� 
�.�+$���  �*# ��! �*��# ��+�(� �.�. ��� ��&$�!. 
�� ���$�++*�%�� '�$��!� ��� �� $�!��! �� '�$!�����"� �!� �* ���$�++*�!� �*�� ���# 
���$�++�"���! ��* ���&0* 0����$�����.2�� ��!��%����! �� '�$��!� ���� �� ������"� 
$���� 0���!$& ���/������� �"�� ��!� �"�� ���� �* ���$ ++*�& ���#. 
� '�$!�& �� �.�+$���  ���$�++*�%�)� '�$!��)� �� ��!$�+�1* 0� ��%��! �� ������! �� 
%$$����� �� �� �"�.)�� �� �!# ���'��/�!# ��� ��&����# ��� �$�+��0��. 
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4.4 '��	�� ���6�� 
���� �* '�$!�& $��1*# ���$�++*�%�)� '�$!��)� �"�) ��  $�+!�'�!$� ���+%�* $��� �)��� 
900 '�� ��%��! �� ��.��!���� $���� �)��& ��� (��!$  �%��++�. 
���� ����$� ��� �$�+��0�� .�������! �! '!������! �)� $�+!�'�!$,� ���+��,� �!� �* '�$!�& 
$��1*# ��+�(� �.�. 
 

���*����� 2!������# ��+!�'�!$�" ���+%���# �!� �������!$%# 2!��%����# 
2�$!��)� �� mm 

7�+�(� d>12 12<d>18 18<d>25 25<d>32 
S200 2d 2d 4d 4d 

S400,S400s 5d 6d 8d 10d 
S500,S500s 7d 8d 10d 12d 

 
��  �)# ��� �)��& ������! ��  �*� ���!��& �*# ���$ ++*�*# $�! ������&��! ��� (��!$  
�%��++�, � �� �� ����%+���� �*# '�$!�&# ������! ����*# ���'�$� .���� �* '�$!�& $��1*# 
���$�++&�!�)� '�$!��)�, * ��.& �*# ���$ ++*�*# 0� ��%��! �� (���$���! ��* -,�* 
�.�+$����" $�! �� '!�$��� ������� ��  '"� ��&���� �*# ��.&# ���$ ++*�*# ��� $%���� 
��� $�+!�'�!$�" ���+%���#. 
 
 
4.5 ����������	��� ����5�� 
 � ����++����!$ # %+����# ����������!����! �� �����!� ��� �.�!��"���! �� $��& ��  
��&���� ���$�++*�%�)� $�! �* '�$!��)�.�� �����!� ���� ��  $��������� ��*� ��!.���!� 
���# �� '!�'��!$%# +�!����!# $�! �*� $���++*+* �*�!$& ����(�+&, ��0���! ��� �!$���$ �!� 
 ��� �����*�����! * �.& ��� ����++�� (��*# ��* ��.&, ��!# 0%��!# ���'%��)# �*# ��.&# 
��� ����++�� $�! ��������, ��* <.�.?. (0���!$� ��*���- ���* -,�*) $�! ��* ?.�. (-,�* 
�&/�)#).��  �� �*����!$  ���  %+���� �/������! ��&�!�� ������������  �� �.��� �*� 
��! �*�� ���$ ++*�*# ��� ��!���������! ��  ��� ���$�++*�!$& �%0�'� )# ���# ��� 
��*�����  ��� ����++�� (��*# ��  �* 0����$����� ��� �����"�����! $�0,# $�! �� 
�*���!��  '!���'��*# �*# $ ++*�*# ��� �%��++� (��*#. 
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5. 
"�$���� �,� ��1�"##���,� 
� �/!��!���� $��� �*� '!��$�!� �*# -)&# �!�# ���$ ++*�*# $�! $��� ���%��!� �*# 
$����$��&# ���-����! ��  �*� ��!��*�� �*#.��*� ���/*,����!� �! ���$�++&��!# 0�)��"���! 
�%+�!�# $�! ���++���%��# ��  �.�+���� $�! �����,# ��0���! �� ��,�*�� �� ��!� (�0�  �!� 
���$ ++*�* ��� '�� ����! !'��!$& ������ �� ������$�!0�� ��!# ���!�&��!# �!� �!# �����# 
������-���!�!� �� + �� ���  %��! ��!$���&��! �� ��+������ �� �!� * .!+���.�� �*# 
+�� ���*# <<$���++*+ �*��# �!� �*� ��!'!)$ ���* ��&�*>>, (fitness for purpose),��� 
����! ����� ���'�'��%�* �� �*� ���'��& ��!��%�)� �.�+���)�(defect tolerance).� ����& 
���&,$�0���-���! �� (��* ��!��%���# $�� ��# & �� ���� ��� %���� 0���!���� ��  
�����!���"#  �)# �.�.American Welding Society,American Society for Testing 
Materials,British Welding Institute.�� (��* �� �������),�!� �*� ���'��& �!�# 
���$ ++*�*# )# $���++*+*# 0� ��%��! ��,�� �� ��!����0��� �� ��� � �.�+���� �� �!� �* 
$�������.!$& �%0�'� $�! ��* ���%��!� �� �/!�+��*0�"� �� (��* �� $�!�&�!� �/!�+ �*�*# 
��� '������! ��  �� '!�0�& �� ����.;��! ���'�!�0�!  �! * "���/* �.�+���)� ��!# 
���$�++&��!# '�� ����������! ����$���!$� �� ��!)�%�* �����&.� ���'���* �)� 
�.�+���)� �/������! �� ����+� (�0�  ��  ��� �"�� �"�'��*#.� ���'��& �)� �.�+���)� 
��!# ���$�++&��!# ��%��! �� �+��0�� ���!�� ���� ����*���!$� ��*� ������)�* '����!$,� 
.������)� $�! ��  �*� (!(+!����.�� �����!�-��� ����!$%# �������#.��  �� 
�������),.������!  �! ��%��! �� '!�����*0�"� '!�.���! ���������# $�! �� �/����0�� �� 
���� (�0�  �!� ���$ ++*�* ����! �����0*�* ��* ����(�+& ���#. 
�.�+���� ��* ���$ ++*�* ���$"����� $���)#  �)# ����! ��)��  $��� �* '!��$�!�  & $�! 
���� �*� ���$ ++*�*.�!� �*� ��.��!�* �� # �.�+����# ����+�(�"� '!�.���# ���������! 
$�! �*���!����,�! �����! $���)# �.��+����!.���� ��0�,�!�� ���������,��* '!�'!$���� 
���$ ++*�*#,��� �%��++� (��*#,��� �+!$  ���� 0��*#,��!# ���0&$�# �������# $.+.�. 

�++�� ���$�++*�%# ��� $��� ���! '��# �/���-����! ���$�++,���# '������� /%���� ��+" 
$�+�  �* �*����� �)� �.�+���)� $�! �)# ���� �����"� �� ���.���0�"�.���+��� �� �* 
."�* ��� �.�+����# $�! +��(������# �� 1* ���# �������) ���������# ������ �� 
����'!��!�0�� * ���%+���* ��� �.�+����# $�! �� $���+��!���"� ��0"��# �!� �* 
���$�$�!�%�* ������)�*.� �+��$�&# ��� �/!�+���� �� �.�+�� 0� ��%��! �� '!�0%��! ��$��& 
����!��� $�! �� ����! ��,��*# �)� �������)�,,��� � $���+��!�� # ��0��,� �� ����! 
'�$�!�#.��*� ���/* ���&0)# �� �.�+���� ��� �.��+����! ���� ��0�,�!�� ���������,�� 
��!(��"����! � ���$�++*�&#.���  (%(�!� '�� ����! ����� �)�� ,'! �! �� ��++%# 
���!��,��!# � ���$�++*�&# ��0"����! %�����. 
 
 

�7.#���� ��� ��1�$##��� 
 
 
1.���0���+�� ����$-7,�� .�-,�.�.�+���� ��* ���$ ++*�* $�! $���)# ��* ��-� ������ 
�� ���$"1��� ����/" �++)� $�! ��  +�0�# .�%-�.�# ��)�� ,���+��� �� �!# ���!�&��!# �*# 
$����$��&#,* .�%-� $����$���-���! (���! ���'!����.,� �.�.DIN 8551 T1 �!� �� 
��+�(�,DIN 8552 T1 �!� �� �+�����!�,$�! DIN 8552 T3 �!� �� ��+$ -���+��� (%(�!� �� �� 
����# ��� �+!$�" $�! �* �%0�'� ���$ ++*�*#.��)�'&���� �� * .�%-� '�� ����! �)��� 
$����$�����%�* '��$�+�"�! �� %��� ��� ���$�++*�&,!'�)#  ��� �� $�!��! �!� ���$ ++*�* 
�+&���# '!���'��*#-�', 0� ��%��! �� ���������  �! � �� �!� �* .�%-�, �� $�! �!� �� �)��  
������!��� �)� '"� �$�)�,������"0���# ����! $�! � ���$�++*�&# $! ���  �!��� 
�.��+�!,���� �� /�$��*�� �*# ���$ ++*�*#,�� �+%�/�! �� ������!��� ��� �� $�!��! �� 
$�++&��!.�������� '�$�'�# ����'������� ��� �.���"� ��* �)��& ������!����� �*# 
.�%-�# ,��� �� ���.���0�"� �� �.�+���� ���$�!�%���  �)# �� �� (��� $���!�# �� ��! �� 
�����%/�! ��� (!(+�� �����+���� $�! ���$ ++*�*.�.�+���� + �) .�%-�# ����!: 
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-���+&# '!���'��* 
-�*��!�$& ���+&# �&/* ����/" (��!$�" ����++�� $�! ����� 
-��$+)(!�� # $��"���# 
���!$& ���+&# '!���'��* ������ �� ���$"1�! $�! ��  ����+�# ������!�!%# ��* 
��-�.
�� ��!�# $��������!# %����� $�!  ��� �� $�!��! �� $�++&����� '"� �����!� �� 
'!�.����!$  ����#.���+��� �� �� ��'�# . ��!�*# $�! �*� ���.& �)� '�����)� ��� 0� 
.���!���� * ���$ ++*�*,'�����! * $���++*+* '!�� �.)�* �)� '"� �$�)� (��* �!'!$,� 
���'!����.,� ���$ ++*�*#.���+��� �� �*� '!�.��� ���,�, ������! $�! $���++*+* 
'!�� �.)�* �)� �$�)� �.� $��� DIN 4100 & DIN 18800 T1.�� �����!� �� '!�.��� �����# 
�!$� ���* ��  10mm,������! �!� ��+& .�%-� �.� �"��� V.
��) ��  10mm ������! �!� 
�/���+���* 1.�� ������)�* '����!$,� .����)�, * �/���+���* ������! ��+" ����+"���* 
$�! ���'!����.���! �� '!�.����# $����!���"#.�� ����$��) ��&�� '�����! ���!# 
���!��,��!# ���$ ++*�*# �� '!�.����!$� ���* �!� '����!$� .�����. 
��. a:�.��� -���! ��* ���*�!$& $�! !��"�! t2-t1 > 0,23t1 $�! >3 mm. (GL) 
��. b:�.��� ����! �� �%.���# $�! !��"�! t2-t1>3 mm (DB). 
��. c:����! $��� (DN 8558) $�! !��"�! t2-t1>0,2 $�! >3 mm. 

 
 
 
2.Y!�-/"#��. ���8,�+�� ��1�$##���.2�� (�+�!,��! �!# �*���!$%# !'! �*��# '! �! ��* 
�%+%�* +��(�����! �� 1* �� �������!$  ����# ��.&#.��*� ������)�* ���& ���$"����� 
�����# ��0"��# �!� ��� �����+*�& �!��� ���� ����0%�*�� ����(�+!$& ��� �*�� �+!$�" ���� 
'*�!������ $�%����� ��-�# ��  ����+� '!�$��� �)� �$�)� & +�0�# *+�$�� '!� 

 
 
3. �##�!+� 1+����� -�7��.���$�++&��!# �! �����# '�� %���� �� ���'!����. ���� 
����#,'�� ���%���� $�! �*� ���(+�� ���* ��.�+�!� %����! �*# $����$��&#,�!��� �� �++!�& 
�*���� ��.���-��� ��!)�%�* �����&.�%��!�� ��'��# �++�1�!# %����� $���)# ��� ���� 
��!$�+�1*#,�� $���&��# $�! %++�!1* '!�!�'��*#.��*� ������)�* ���& � ���$�++*�&# 
��%��! �� ���!+*.0�� %�$�!�� �� (�0�# �*# ��+������# ������)�*# $�! �� ���'����  �� �*� 
'!������ *+�$���'�)�,�*� ��'����%�)# �%� �"0�!�* �����%��)� ���$ ++*�*# $�! �*� 
���"�*�� ���$ ++*�*#,�� �.��� ��! �!� �%��!� ����!$& ,��� �� ���� ��!$�+�1*# �� 
�/%���� �+��!��� ���) ��  �*� ��!.���!� ��� (��!$�" ����++��.�� ���� ��!$�+�1*# 
��%��! �� %���� +��� ��!.���!�. 
 
4.��82���� ��� .�-� ��1�$##����.����! �� +!,�!�� �*# %�)�*# $�! ��.���-���! �!� 
%����� �� $��� �%�)�� ���$�++&��!# �)��# .�%-� $�! �� �)�!�$%#. 
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5. 
#��-��. ��82����(����+�). ����! ���!$� (�0��+,���� '��+� ��* ��.& $�! ����! ����� 
��� ���.& �����,��)� $�! ��!# ��'!����.��#. 
 *�+��!��* ���'���* �.�+����# �� ����!$� .����� ��� ���+��� �� ��� (�0�  ��! �*��# 
�*# $����$��&# $�! �� ����0 # ��� ������! ���'�$� . 
*�*����!$& ���'���* �.�+����# �� '����!$� .����� (�!�0*�&  ���)�* �*# �����&# ��� 
���$�$�!�%�� �&����).���� �� +�0* '!��0,�����!. 
��� �.�+�� ���  � ���$�++*�&# .%��! ��0&�* ���� �!��� %')�� �1*+  ��"�� ���$ ++*�*# 
���� �� +��0���%�* �'&�*�* ��� *+�$��'���. 
 
6.���#�� ���2�����.� ���+&# '!���'��* ����! �� �*����!$ ���� �.�+�� �!�# 
%�)�*#,�$ �� $! �� �� $�!��! �!� ��+" ��+& ���$ ++*�*.2*�!��������! ��+" �"$�+� $�! 
�����+�� �� ����+� �� (+*�� ���$�++*�,� $�! +�!�,� ����'�)�. 

� ��.���-���! �� $��� �%�)�� ���$�++&��!#, 
-��  �!$�  '!�$��� ����/" �)� �$�)� 

            -�!$�& �)��� .�%-�# 
            -����+� ����# �)� $��) �$�)� 
 

� ��.���-���! �� �)�!�$%# ���$�++&��!# 
 
���+��� �� �*� ���$�$�!�%�* ������)�*, ���$�!�%��� �� ���.���0�� �� �.�+�� ��� , � 
���$�++*�&# 0� ��%��! �� ��!+%/�!(�$� # �� ���'!����.���!) 1��  �� $���++*+� 
*+�$�� '!�,2�� �!# �)��%# �����%����# ���$ ++*��!#,3�� �� �%��� ���������# +��(������# 
�� 1* ��� �* ���.& �*# .�%-�#,�� ��'�# �+!$�",�* 0%�* ���$ ++*�*#,�� ���!(�++�� 
�������# $�+. 
 

 
7.�3,��-��� ��7.���� ��1�$##����(-�7��)  
 
1.�����!����.�� $����!���".� ���$�++*�&# �!� �� �� ���."��! ��%��! �� ��!+%/�! �)��� 
�� *+�$�� '!� ��� 0� ��*�!����!����!,�*� 0%�* ���$ ++*�*# $�! �*� �'*�*�& 
���.
��"������ *+�$�� '!� '����� ���'���!'��# $����!���"# ��*� ��!.���!� ���$ ++*�*# 
��, �� +��� ������ '����� (%(�!� �!� ���+& ��!.���!� �++� '�� %���� �*� !$�� �*�� 
��."�)�*#($+���!�� ����+)� '!�$��)�).� �������) �����!����.�� �/������! �$ �� ��  
�!# �����%����# ���$ ++*�*#,�&$�# � /��,��"�����* �'&�*�* ��� *+�$���'���,0%�* 
���$ ++*�*#. 
 
2.��.�+�%�* '!��&$*# �"�'��* ����/" ���)�.���!$� �����1,���� & (�0��+,���� $��� 
�* ���$ ++*�* �$�����%�)� �%��)� �&$�#.�� �������) �.�+���� �.��+����! $�0��� 
��*� �������,�*� (!��"�* $�! �*� ���!��� ��� ���$�++*�&.��*� ���$ ++*�* '�� ������! 
(!��"�*,������! �������� $�! ��%+�!�.� ���$�++*�&# �.��+�! �� �*� (!�-���! $�! �� 
���!�'&���� �%0�'� $�! �� ����-���!,�++� $���)# �� *+�$�� '!�,�� ���(�! �� � /� 
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������� ��  ��� $���&��,��* ���%��!� �� �'*��� �� � /� ���) �,# �*� $���.& ��� 
$���&�� $�! �� �������� ���# �*� $���"0*��*�*# ���$ ++*�*#. 
 
3.
!��!+������.�� �!���+!��� ��� +� ��� ����! %�� ��+  $�! ���' � ���� .��$�� �.�+��, 
������ �� '*�!����&��! ����+* -*��!� ��*� $����$��& �� $���!�# ���!��,��!#.���+��� �� 
�*� ��! �*�� ��� �+!$�" $���)# �� ��+�(�# �� �1*+  ��0��$�,* ���� �� ��� ��!$�0���! 
��*� ��!.���!� ��� 6� + �) �1*+&# 0����$�����# $�! ����!$� �� ���*# 1"/*# '*��!����� 
���!$� �*��!�$& ����$+"����*((�.&) ��� �+!$�",��� �*�����! �++��& �.&# (��.��!�*-
���������*) $�! ���!$& 1�0�� �*��,��� �*�����! ���)�* �+$!� �*��# $�! �� $���!� .��* 
. ��!�*#,�� /�$!�&��! �&���.����# ���/��')���# ��+�(�# ���)���� �*� �*�!$& 
���!'!�(�)�!$ �*��.� ���$�++*�&# �.��+�! �� '!�+%/�! �� �)��  ��"�� $�! �� ��0����! �!# 
�����%����# ,��� �� ��!,��! �� �.�+��,�.�" ��!��%��! �"��! *+�$���'�)� '*�!�����"� 
%����� �!��!+������.���!$�  �)#,!��"�! ��  +� �� *+�$�� '!�, �! �� �1*+  ��"�� 
���$ ++*�*# $�! ����+� �&$�# � /�� %����� %����� �!���+!��� & �$ �� $�!  ��� * 
���$ ++*�* ������! �� ���++�� ���� ��"��. 
 
8.�7.#���� �*������.����%��!� ����/" ���$ ++*�*# $�! (��!$�" ����++��.���+��� �� 
�*� 0%�* ��� �.�+����#,'!�$������� �.�+�� �"�'��*# ��*� ����!� �*# <<.�%-�#>> & ��* 
<<��-�>>. 
 
9.�1�#,/���"2 �-"*����. 
 4�)# ����! ��)�� , � �� * ��%�'��* ��� *+�$���'���  �� $�! �$ �* �*# «UP» (SAW) 
��0 '��, $��� �* ���$ ++*�* �&$����! + �) �1*+&# 0����$�����# ��� � /�� $�! 
'*�!�����"� �!� $��"���, * ����� (%(�!� ����! �+�.� ���* $�! ��!�+%�! ���) ��  �� 
�����  �%��++�, �� ����� ���� ����� ��������"�! $�! ��  �/�!',��!#. 
 � $��"��� ������ �� ��$+)(!���� �%�� ��* ���$ ++*�* ���� )# �����)�%�� �"�*�� �� 
���!�'&���� ��&��, ���� )# �����&# & '!�$�$���%�* �����& ��* �%�* & ��!# �+���%# �*# 
��.&#. 
 ���!$� � ��$+)(!�� # $��"���# �.��+���! �� '!�.����# ���������# – �.�. �$���++*+* 
.�%-�, �$�0�����# ��*� ���!��& ���$ ++*�*#, �$���!%# ��  �/�����$��&, $�+����� $.+.�. 
 ;�� �*����!$  �.�+�� ��* .�%-�, ����! �! (�0�!%# ��+�$,��!# ��!# ����!%# �*# .�%-�#, 
��� ��� � �������! �� $���!� ���*��"���* .��* �������# ($���)# ��  
�/�����$��&).���%# 0� ��%��! ��!� �* ���$ ++*�* �� ������,�����! $�! �� �����-����! – 
!'�)#  ��� %����� ��.& �� ��++��+� ����. 
 ��!# ���!�� ����# ���!��,��!#, �! ��$+)(!���� ���%������! ��  �*� ��%�'��* �)� 
*+�$���'�)� – ��� �.��+���! $���)# ���� �"�� ��� *+�$���'��� $�! ���� �� �� �'&�*�*# 
��� � /�� ��  �� ���$�++*�&. 
 	'!�����* ������& ���!�-���! (���$�!�%��� �� ���.���0�� ��������� $��"���#)  ��� 
���$"1�! �� $+!�* ��� � /�� + �) ��-�# �+!$�" (6�) (+�� ���� ."�*��).�! ��$+)(!���� 
�', ��.���-����! )# �����)�%�� ��������. 
 �� ������)�* ��++��+,� ���)�, 0� ��%��! �� $�0� ���� * $��"��� �� $�0���-���! ��+" 
$�+� !'�)#  ��� �� ��,�� ���� (��-�) ������! �� *+�$�� '!� '!���'��*# $�! �� �%�!��� �� 
(��!$ .	'!�����* ������& ���!�-���! ����*# $�! ��� *+�$�� '!� ����*+��� (R) ($�!��), '! �! 
������ ��� �� + �) *+�$�� '!� * $��"��� �� �����$�"����! �"$�+� ���� �* ���$ ++*�*, 
�++� $��� �* ���$ ++*�* + �) ."�*# ������!$,� �*# ��%�'��*# * �����& $��"��� 
�������"���! ��+" �!� �"$�+� ��� � /�� ��’ �! �� �++� *+�$�� '!�. 
 �%+�# �� �������) �.�+���� �/���,���! ����*# $!’��  �* ��!�� ����0%�*�*# ���)� 
«����$��) ��&��».�� ���� 0� ��%��! �� ����0���"���! $��� �%��!� �� �� ,��� �� �*� 
'*�!�����"���! �� ����# �!��%# � �� ����/",  �� $�! �� �� 6.�.���!$� (%(�!�  ��� 



����������	� �
�	��� – �������� – ���	� ��	 
������	� 

 - 87 - 

�� $�!��! �!� ��++��+� ���� $�! ���$�++&��!# ��! �*��# * ���0�*�* $�! * '!���/* 
����0%�*�*# ���)� '������! ��* ��0�'�+���� ���$ ++*�*# (WPS). 

 
 
10.Y!�-0+-�����-�.8��" ��� ��1�$##����.����! .�!� ���� �*�!$&# ����'���*#,* ���� 
��!,��! �*����!$� �*� �����& $�! �*� �+$!� �*�� ��� �+!$�".����0��� ��  �� ��%�0����,�� 
$���%�� �+!$  '�� �����.%����! �"�� �� 0���!$& $���������.�� $�1!�� �.��+���! �� 
+��0���%�* ����!$& ���$ ++*�*#,�� �1*+  ��"��,����+� �&$�# � /��,'!���'��* �/�� ��� 
��* ���$ ++*�*.����%+���� �.�����* ���!���)� ��  �* ���$ ++*�* + �) �*�!$,� 
���!'����)�,���!$& �/��')�* ��� ����++��.�� ���! ��� $�"�*# ��!$�0����! ��* '��& ��� 
�+!$�",$�! ��* ���%��!� ���'����,���� �* �"�'��* �)� $ $$)�.�!� �� '!��0)0�� � 
���$�++*�&# ��%��! �� �.�!�%��!  +� �� $���%�� �+!$  $�! �� �����+�(�! �*� ���$ ++*�*. 
 
11.
$-"�.����! ��+" ���*0*��%�� �.�+��.�! � ��! ����! $��+�! �,��! �.�!�!$�" ��&����# 
����+*�)�%��! �� �%��.��.���-����! �� $�0� �*���� �*# ���$ ++*�*# ���� )# ����'!$�� 
���� �� ���'�#. 
 

� � ���'���* ��� �.�+����# �� ����!$� .����� ����! �!$�& ���+��� (%(�!� $�! �� �*� 
���+���� ���%0��#-�����# 

� � ���'���* ��� �.�+����# �� '����!$� .����� ����! �*����!$& $�! ������ �� 
���(�� ��!$��'��*,!'�)#  ��� ��.���-����! ��� ���.& �����')� & '!��&$)� � �)�. 

�� ���!� ��� ���$�+�"� � ���# ����!:  
 

�+" ���*+& 0����$����� +������.� $��'���# ��.��!�*# � �)� + �) ���*+&# 
0����$�����# ��� +�����"(����!�) ����!  ��� * ���$ ++*�* ������! �� (��!$� 
*+�$�� '!�.�� �� (+*�� �!� ��� *+�$������$�++*�& ���!���)��-���!  ��� �� ������ ��� 
� /�� ������! ������� ��  �� �*���� %���/*#($���&��) ��� ���*��"����� ����� $��� 10-
15 �!+!���� $�! ��* ���%��!� �'*�����! ���) �,# �� ���) �$�� ��� $���&��.���! '�����! * 
��$�!��� �.’�� # ��� �!� �!� $�+& ���0%�����* ��� *+�$�� '!��,�.’��%��� �� +����  
���$�� �*� ���!��"���* 0����$����� ��� �� ��!��%��! �� /�0"����� �)� ����)�.�.�+���� 
�����*��"���! ���!�� ���� ��� (��!$� $�! +!� ���� ��� �++� *+�$�� '!�. 
 
����(�+!$  ��"�� ���$ ++*�*#.
�++%# .��%# * ��&�* �1*+&# 0����$�����# �!� �� 
/�0"����� �)� ����)�  �)# ���.%�0*$� �������),������ �� %��! $�! $���!�# ���*��# 
��!��,��!#.���%# ����! �� ���$�&��! �� +����  �1*+& 0����$�����,��� '!�+"�! ����+�# 
��� �*��# ����)�,�! �����# $��� �*� 1"/* 0� ��%��! �� '!��)�!���"�.���   �)# ������! 
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� �� ��� �%���#,+ �) �*# ����(�+!$*# ��� �*��#,�� �� %����� �� ����0��� ����%+����.� 
������)�* ���& $��� �*� �"0�!�* �)� �����%��)� 0� ��%��! �� +*.0�� �� 1*. 
 
�������.H ������� * ����� $���+�(� �� �,�� ��� � /�� �/����-���!.�� �! �'������ 
'!�!�'"���� ��� � /� $�! %�0��� �’���.& �� �� +!)�%�� �+!$ ,� �� + �) �1*+&# 
0����$�����# ������! '!�����* �)� �'����,� $�! ���$"���! �/�� �� $�! �'��� ��.��*� 
��)�& ���# ���� �� �%��++� '����� � ���# ��*� ���$ ++*�*.� ���$�++*�&# �� �����,��! 
�*� ��!.���!� ��� �%��++�� (��*# !'�)# �� ���!(�++�� �� ��/*�%�* �������.�*� /������ 
$�! �� ���+���!$  $�0��!��� �)� ��!.���!,� ��� �� $�!��! �� ���$�++*0�"�. 
 
��.��!�* � �)� ��  �*�!$%# ���!'����!#.�� ��� �%��++� (��*# $�! ���$�$�!�%�� ��� 
+!)�%�� �+!$  ���!�$ ���� ���!����  �)# � C,S,P �����"� �� ����+* ��������& �*� 
��.��!�* � �)� ��* ���$ ++*�*,'! �! $��� �*� $�"�* �)� �������) �� �� 
�/�� ��,'*�!�����"���! �%�!�. 
 
12.��1���� ��� ��1�$##���.(�� �&����� �)��-����! �� '"� $��*�����#) 
 

� �&����� �� 0���, 
� �&����� �� 1���, 

 
�&����� �� 0���,.�! 0���!$%# �*����,��!# ���&0)# ��.���-����! ��* �%�* $�! $��� 
�&$�# �*# ��.&#.� ��!.���!� 0��"�*# %��! ��!$�+� ��,���� �� ���'���!'& ������/* �)� 
$�����++)�.�! 0���!$%# �*����,��!# ��.���-����!  ��� ���������� '"� '!�.����!$%# 
$��������!# ���� ����� '*+�'& ������-����,��  �*� ���'���* $! �++)� ����� ��)�.� 
���$�++*�&# �.��+�! �� ��)��-�!  �! �������� ���!����  �)# �� 0��� �����"� �*� ���.��& 
�*����)� �!��� %���� ���*+  �*���� �&/*#.�$ �* ��%��! �� ��)��-�!  �! �! ��/*�%��# 
��� �*��# ��0��$� $�! 0���� �����"� �!# 0���!$%# �*����,��!# $�! $���)# ����# 
)����!$�"# ��+�(�#. 
 
�&����� �� 1���,. @���%# �*����,��!# ��.���-����! �� ���*+ ����# 0����$�����# '��+� 
��* ���$ ++*�*(��.&) $�! ���$�$�!�%�� ��* 0���!$� ��*���- ���* -,�*.� ��.��!�* �*# 
��!.���!�# 0��"�*# ����0��� ��  �*� 0���!$&,'�� ������!�-�! �����,��!# $�! '�� '�����! 
���'� $$�$* �.&.�� ���!� �)� �������) �*����,��)� ����! '!�.���.����)#  �)# 
���'�'����! ��!# �����$+*�"���!# ��� �+!$�" ���� + �) �1*+�" ��0��$�,���� + �) 
���!���)� $�����)�*#.	'!������ �!� �� ���.���0�"� �� �������) �.�+���� ����! 0%�� 
�+%�� ��� �*���!$�" ���$�++*�&,� �����# ���'!����.�! ���+��!$� �* '!�'!$���� 
���$ ++*�*#.�%+�# ��++� '!��&$* $�! ��$���!� �&����� �� 1���, �.��+����!. 
 

� �� ����"$�)�* ����)� 
� �����$+��&���!# 
� ��)������ �*# $����$��&# 
� ���0���%�* ��!�� ���$ ++*�*# 
� ����!# ����� �.)�*# ��  +�0�# �.�����& ��0 '�� 
� ��0�# ����!$& ���$ ++*�*# 

�� +�0�# ����!$& ���'�'����! ����*# �� �&����� ��!# � ���#.����# $���&��# $�! ���  �!� 
�)� $ $$)�.� $�0� �!� ��  �!# �������) ���!��,��!# '!��������! $�! ���'!����.���! 
'!�'!$���� ���$ ++*�*# ,��� �� ����/�! �+&�*# '!��.�+!�* ��*� ��! �*��. 
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6. ������	� ��	 ���	� ��	� ����������	� �
�	��� 
 
 
6.1 �	������ 
 
 �� �! ����!$%# ��,��!# $�! ���!$� * ����!$& $�����!�* ��� ����-��%��� ����! * (��* ��� 
������+��� # ���, �� �'!� (��!$& ��%��! �� 0�)�*0�� $�! * �)��& ��*�%�)�& ��� ���) ��� 
0%���� ��.�+���# $�! ��!�!�&#, ��� %���� ��%�* �� �* '��+�!� ��� $���!. 
 � ����!$& ��,�* ��� ����-��%��� �����+�� ��* (�+��)�* �*# �� '��&# ��� $�! �����,# 
��*� �"/*�* �*# �����)�!$ �*��# ���, �++� '�� ��%��! �� /������  �! $�! ��.�+�!� – 
��!�!�& ����# �,���# �������# ���������� ���.��!��!$� ��* ���,0*�* �*# �����)�&#. 
 �$� # ��� �� �������), ��+" �*����!$& ����! $�! * $�!�)�!$& �+���� ��� 0%����# 
«��.�+�!�», '*+�'& �� ���(+&���� ��� '*�!������ %�� ��"�*�� $�! ��� �� )�* & 
���������* ��0%��!� ���� �'!� ��� ����- ���� $�! �*� �!$��%��!� ���, ��� ����' �* ��� $�! 
��� $�!�)�!$  �"��+� ���!$�. 
 ����%�)# +�!� � %�����  +�! ���.%��� $�! ��+!��� ��+" ��(�� , �� ��������"����� ��� 
����- ���� $�! �� ��� '*�!����&����� ���0&$�# �������# ��� �� �+*�!�-��� �!# 
!'��!$%#.� ��*�%�)�* ���) ��� 0%�� «��.�+�!�» %��! $�! %�� �++� �/’���� ����'��� + �� 
$�! ��� # ����! �� ����� #  �! � ����- ����# ���++�����! ��  �*� � �!�* $�����1��  �! 
 +� ��* '��+�!� ��� ����! ��0��!�!�� $�! ��!$��'���.� $�����1�� ���& ��� $���! ��++%# 
.��%# �� (+%��! $!�'"���# �$��  ��� '�� ��������, ��, ����0��� '�� .�+�����!  �� ��%��! 
��  ���# ����$��"# $!�'"���# ��� ����� ������ & ����(+%��!. 
 
6.2. �
�5�����	� 
 
6.2.1 �
�5�����	� ����'��� 
 
���!$� 
 ��  +�# �!# ��!��!�&��!# ��� !'!)�!$�" $�! ��� '*������ ���%�, ���/���&�)# $+�'�� 
�!$����!$&# '����*�! �*��# $�! ��!0��" ����-��%�)�, � ����' �*# %��! ������%)�* �� 
���%��! ����# ����- �����# ��*�����# ���������# $�! �� +*1*#.�!'!$ ����: 
 ��  +�# �!# ��!��!�&��!#, ���/���&�)# ��!0��" ����-��%�)�, � ����' �*# %��! �*� 
�����%)�* �� ��*�!����!�� �!# ��*�����# ����!$�" ��.�+���#. 
 ��!# ��!��!�&��!# ��� ������+�"� 50 $�! ��) ����-��%���#, � ����' �*# %��! �*� 
�����%)�* �� ��*�!����!�� �!# ��*�����# �!����" �������# $�! ��!�+%�� ��!# ��!��!�&��!# 
��� ������+�"� +!� �����# ��  50 ����- �����# $�! 
��*�!����!�"�:� +�('�,�������,$��$!��� ��# �����#,(!�+��!$�"# ���������# $�! ��  �*� 
�$���*�* �)� $!�'"�)� $���'�!$�"���! $��'���# �!� �*� ����� & �*� ��.�+�!� �)� 
����-��%�)�, � ����' �*# %��! �*� �����%)�* �� ��*�!����!�� �!# ��*�����# �!����" 
�������#. 
 � ����' �*#, ���$�!�%��� �� ������$�!0�� ��!# ������,��!# ��� �!� �����& ��*���!,� 
���������# $�! �� +*1*#, '"����! �� ��!+%/�! ����/" �)� ���!��,��)� ���0��*# �)� 
$�0*$ ��)� ����!$�" ��.�+���# $�! �!����" �������#:�� ����- �����# ��*� ��!����*�*, �� 
����� �$� # �*# ��!����*�*#,�� �/)���!$%# ��*�����# 
��������# $�! 
� +*1*# 
(�.A.�.
.
.) & ���'����  ����/" ���,� �)� '������&�)�. 
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6.2.2 �
�5�����	� �� ����9���� 
 
 ��0� ����- ����# %��! �����%)�* �� �.��� -�! ���# $�� ��# ��!�!�&# $�! ��.�+�!�# $�! 
�� .�����-�!, ���+��� �� �!# '���� �*�%# ���, �!� �*� ��.�+�!� $�! �*� ����� ���, $�0,# 
$�! �!� �*� ��.�+�!� $�! �*� ����� �)� �++)� �� �)�, ��� ��*���-����! ��  �!# ���/�!# & 
�!# ����+��1�!# ��� $��� �*� �������, �"�.)�� �� �*� �$���'���& ��� $�! �!# $���++*+�# 
�'*���# ��� ����' �* ���. 
 �!� �*� �����������*�* ���,� �)� �� �)�, �! ����- ����!, �"�.)�� �� �*� �$���'���& 
���# $�! �!# $���++*+�# �'*���# ��� ����' �* ���#, �.��+��� �!'!$ ����:�)�� 
��*�!����!�"� �)��� �!# �*���%#,�!# ���$��%#,�� ����+���,�!# ��!$��'���# �����#,�� 
����.��!$� $�! �++� �%��,()�� ��*�!����!�"� �)��� ��� ����!$  ����������!$  
�/��+!��  ��� ��0���! ��* '!�0��& ���# $�! ���� �* ��&�* �� ��� ��$����!�"� ��* 0%�* 
���,�)�� �*� 0%���� �$� # +�!�������#,�� �*� �++�-���,�"�� �� ��������-��� ��0������ 
���# �*���!���"# ��.�+���# �*���,�,����+��)�,���$��,�,��$��������)� $�! $�!��)� $�! 
�� ��*�!����!�"� �)��� ����"# ���# �*���!���"# ��.�+���#,')�� ���.%���� ��%�)# ���� 
����' �* &/$�! ��  ���# ��$�"� ����'! �*��# ����!$�" ��.�+���# $�! �!����" �������# 
 +�# �!# $��������!# ��� ������ �� 0�)�*0�� �"+���  �! ������!�-��� ����� $�! ��(��  
$��'��� �!� �*� ��.�+�!� $�! �*� �����, $�0,# $�! $�0� %++�!1* ��� '!��!��,����! ��� 
����&���� ���������#,�)�� �����%���� ���� ����' �* $�!  ���# ��$�"� ����'! �*��# 
����!$�" ��.�+���# $�! �!����" �������#, ��� $�!�  ����!����,,��� � ����' �*# �� ������ 
�� ����*0��  �! �� ���!(�++�� $�! �! ���0&$�# �������# ����! ��.�+��# $�! �)��# $!�'"���# 
�!� �*� ��.�+�!� $�! �*� ����� ��� # ��� ��'��� '����*�! �*��# ���#,��)�! ����- ����! 
%���� �����%)�* �� ����$�+��0&���� �� ����!$� ���!���!� & �++� ��!���.)�!$� 
����������� �� 0%���� ��!�!�&# $�! ��.�+�!�# �*# �������#. 
 
6.3 �	'��	 ��	 ������	� ��	� ����������	� 
 
 ��� ���!�� ���� ����!$� %��� �$��+�"���! �������# ���$�++&��)�.�! ���'� ����! 
$��'���! �� �!# �������# ���%# ����! �*����!$�� $�! '�� �.���"� � �� ���# ���$�++*�%# ��� 
������+�"���! �� �*� ������� �++� $�! ����� ��� ����-����! ���� �'!� �� ����"# �,��. 
 �� ���#  ���# �#���-"�"##�����-"3�1"�"�"##����� �����"�� �!# � �!��# ��%���# 
�����,��!# ����++)� ��� ����������!�"���! �� �*� ���!$& �"��*/* $�! �����(�+& ����/" 
�)� ���# ���$ ++*�* ��!.���!,� $���++*+�� ���$�++*�!$�" �+!$�".���+��� '� �� ��� 
�� �� ��� ����&$���! �� �����(�++ ���� �+!$ -�%��++� '!�$������� �!# ���$�++&��!# �� 
*+�$���$�++&��!# $�! �/�����$�++&��!#. 
 
6.3.1 �����������������	� 
 
 �&���� �.��� -���! * *+�$��!$& ���$ ++*�* �� ����++!$  *+�$�� '!� ��� ���'%���! �� 
�� 0��!$  � +� �*# �*�&# ��, � ���*�!$ # � +�# ���'%���! �� �� �,�� �)� ���# 
���$ ++*�* ����++!$,� ��!.���!,�.���� �*� ���.& ��� *+�$���'��� �� �* ����++!$& 
��!.���!� '*�!��������! 0����$����� 3000 C ��� %��! ��� ���%��!� �*� �&/* ��� 
*+�$���'���.���� �*� *+�$������$ ++*�* �������� ����# �*�%# 
$!�'"���:�)*+�$����+*/��,()�$����& �$�!��(�+��#,�)�$����& ����)� 
�)�#���-"!#�32� 
 � ������ ���.& �� # ��0�,��� �� %�� *+�$���. �� �"��� & �*���*��,'!�����"�!, ��� 
�����%���� ��!��%��# ���0&$�#,*+�$��!$  ��"�� ���� �����!��  ���$�+,���#,�� 
+!� ����,(��!�!� $�! '����  $+��!��  ��� ����!$�" ����&����#.�� �����+%����� �*# ��&# 
��� *+�$��!$�" ��"����# �%�� ��� �� ��0�,�!�� �,�� ������ �� ����!: 
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1)8���� �)��# ��,+�!� �!�0&��)� (����*�$!�� #,�/)���!$  %�$����) 
2)�� ��!��!��� ��,+�!� �!�0&��)� (��,0*�* – �"�.!/* �)� ��,� ��� ���!�" $ ��� 
��������) 
3)��,+�!� �)� �!�0&��)� (�"�.!/* �)� 0)��$!$,� ��,�,��)���!$� & �/)���!$� 
��$�"����,��������& �*# $��'!�# 
 
���$��� ��7�#�2�� �� $�� �7"-. ��� �#���-"!#�32� �� �����+� �#���-"��1�$##���� 

 �!� �� ���."����� ���# $!�'"���# �*# *+�$����+*/��# ��%��! �� �*�*0�"� $���!�! ��+�� 
�++� (��!$�� $�� ��# ��.�+���#. 
� �! �*���%# *+�$������$�++&��)� ��%��! �� (���$����! �� $�+& $�������*.
�%��! �� 
������! ����*���!$& ����&�*�*.���� �*� '!��$�!� �*# ����&�*�*# * �*���& '�� ��%��! 
�� ����! �� ���*. 

� �� ����+��� ��� *+�$������$�++*�& (��!���'�#,$�+,'!� $.+.�.) ��%��! �� ����! �� $�+& 
$�������*,!'!������ ��  �! �.��� �* � �)�& ���#. 

� � *+�$������$�++*�&# .%��! ����� ����!� *+�$������$�++*�& $�! ����"��!� �� 
+���!��. 

� 
���!���� �� ��*�*����!����! �� �����%# ��"��  ��� ����- ����� �� $+�!���"# �,���#. 
� ��0� ���$ ++*�* %��! �� '!$  �*# �,�� ��!����.&#.2�� ��*�!����!�"�� �!� �,�� 
��!����.&# �)+*�,��!# & ����++!$� �%�* $�!��)� �++� ����0���"�� �)��� �*� ��!���'� 
��!����.&# ��� �/���*�� ��� ���$�++���. 

� ���� �*� ,�� �*# '��+�!�# $�! ��, * �*���& (���$���! �� ���* '�� ��%��! �� '������ 
����++!$� ���!$������ (�.�. ����+���) ����# ����'%+.��# ��#. 

� 4��� ��������� �*� '��+�!�,'�� ��%��! �� �.&����� �*� +�(�'� ��� *+�$���'��� ���) 
�� ����++!$& ��!.���!� (������ �� ��0���� ����# & ����'�+. # ��# *+�$����+*/�� & 
�$ �� $�! �� (�+���� .)�!�) 

� 4��� ����- ����� �� $+�!���"# ����++!$�"# �,���# ��%��! �� ����%�����,!'!������ �� 
����!�  ��#. 

� 
�%��! �� ����%����� �� �*� $+������� ���% �� $"$+)�� �� �� �,�� ��# �� 
���!��'&���� �� ��. 

� � ��!,����� �� ���# ���$ ++*�* ���!$������. 
� 
�!� �*� ��*�!�����*�* �� �+%�����! * $�������* �*# � �)�*# ��� ����+���� �!��� 
������! ������)�* �� ������! �&��� ��* � �)�* ��  ��,�* ��� ����+����. 

� � �+%�����! * "���/* &  �! �������# ���) ��� ����+��� * ����� ������ �� 
���%�����!:�)��� �*�!$� ���3 ��� ��� �,�� �������#('!�(�)�!$� ���3 ���),()���  ��� 
�,�� �������#. 

 
()�����"/"#2� �"� �$3"� 
 
�" �#���-��$ �$3" 
 �� *+�$��!$  � /� ������! %�� ����+� .���� �*# �$�!��(�+��#,'*+�'&: �!�-� ���� 
,"-��+�, �!+-�0-�� �$����#. 
 	)�!�-� ��� �����"/"#2� (� ���*).����! * �!� ��!$��'��* �!��� ����(�++�! ��� (+���� �� 
��%�� ��� ���!�" ��� �����-���! «��!��.�$ #» ���$�+,���# ��!��.�$��!'�.���& 
'��$�+�"�! �*�  ���*, '*�!������ %��� ������  «(�+��!�� » � �� $�! '*�!������ '�$���, 
�++� ����� �)# ����!'���!�� �!� ��� $��'��� ��� ������!.����*# ����(�+�! ���# !���"# 
��� '%�����#, '*+�'& $���! �� '%���  �)# *+���*, �++� �� ����+"���� (�0� . 
 �!� �� ������������ � *+�$������$�++*�&# ��  �*� ����!,�* �$�!��(�+��, '!�0%��! �* 
���$� $�! �� ����!� ���.�� ���+!� �*# ���$�# ��%��! �� %���� '!�+����� ���+��� �� �� 
��"�� $�! �*� ����!$& ��� ��*�!����!�"�� 
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 ���.�� ����! ��*� ����(�+& ��� '%�����#, �,�� ��%��! �� ���!�0��  �! ���& ������ �� 
����! $�! %����� ��  �!# �"�) ����++!$%# ��!.���!�# !'!������ �� �� $�!��! �!� �+�����!�, 
���/��')�� ��+�(� $�! �++� ���+!����� �%��++�.�$ ��  �� ����+"���* * %����* � �� 
����+"���* ������ �� ����! * %����* ����(�+& ��  ����!,�* �$�!��(�+�� ��� '%���. 
 �!’ ���  �!� �� �����������"�� ������0�"�� �� %����� �"�) ��# �$���!�%# ��!.���!�# & 
��!.���!�# (���%��# �� ������.*�!$%# ����!%#. 
 		)�-��� �����"/"#2�.���& ��+,# ���$�+�� ��!# �1*+%# $���)# ������!# �� ��)��  
«0���)��» �)� ���!,� ��� �� ����� �����"�� �� ���������0�"�� �� �� $���++*+� 
���+!�.2�� ��%��! ���% �� $�!��-���� ���# �� � /� �)��# �*� ��������� �)� ���+!,�.� 
����& �$�!��(�+�� ��� � /�� �����+�� ������� �� 25% �*#  +*# �$�!��(�+��#. 
 			)�!+-�0-� �����"/"#2�.���&  ����! * �$�!��(�+�� ��� �$�%�����! $���)# ��� �� 
+����  ��� ������" ����++�� �*# ���$ ++*�*# $�! ���!%��! ����+* 0���!$& ��%���!�. 
 � �$�!��(�+�� ���& ����(�++�! ��� ��.!(+*�����!'& �!�,�� $�! �$�����%�* ����(�+& 
������ �� '*�!����&��! $������$�*.;��! ����)# (��0��  �! �� ���  �*# �$�!��(�+�# ���&# 
��!# *+�$������$�++&��!#  '�� ����! �%��!�� ��!�%'�� ,��� �� '*�!������ ����+�# 
��*�����# ���’ +� ����  �)#, %��! +*.0�� �� ��!� �!� ��������� ��� ���+!� ��� 
��*�!����!�"��.4�� �.��� �* 0��� �*�� �*# �$�!��(�+��# ��� �$�%�����! ��� 
���!(�++��, ��%��! �� .�����-���� �!� %�� �����!��� ���!- ����, '�����  ���!(�++��, 
�%�� ������� ���  �!� ��� '�����". 
 
�#$1� "3������#2��� 
 �� ������  �$�!��(�+��# ��� ��������! ��* '!��$�!� �)� �����!,� �� �/������+��* ����! 
$��� ��+" �!$� ���� ��’ �! ��!# *+�$������$�++&��!# $�! �� �%��0�# �*# ����!,'��# $�! 
����"0��� �$�!��(�+��# ����! ����!$� �!$� .�', '�� ���!�-���! �� ��*�!����!&����� 
���$�  �)# ��!# *+�$������$�++&��!#, ��$�� �� ��*�!�!��!&����� ���+!� �� �� �)��� 
�-���$!�. 
�%+�# 0� ��%��! �� ���.%����� $�! +��� �������� �!� �*� ��������� ��� �,����# �/�!���# 
�$�!��(�+!,�/$�1!���)�.� ��������� ���& ���������! ��* ��'!� $�! ��� ����!� ��� 
���$�++*�&/��!�!��& �� ����� ���&0)# ����! $����$�����%�� ��� ���'����  '%�����# $�! 
��!�����.�!'!$ ���� � �"��# �*# ��'!�# ����! ������*�* ��� ��'��# ���$ ++*�*#/$��&#. 
 
���0���.���� 
 ���� �* '!��$�!� �*# *+�$������$ ++*�*# %����� �!� '*�!������ ���0�����*# * ����� 
�1,����!, �� $)�!$& ���.&, ��  �� �*���� �*# *+�$������$ ++*�*# ���# �� �� �)�� ��� 
*+�$������$�++*�&.� %����* $�! �� ���!�� ���� �)� ���0��!���)� �/������! ��  
��++�"# ���������#  �)#: 
�)����!$& �*# *+�$������$ ++*�*# '*+. �+�$�� '!�,�"���, M.I.G., T.I.G., (�0!��%�� 
� /� & �$ �* ��� ���*, *�!��� ���* �%0�'� $.+.�. 
6)�*� %����*, �� ��'�# $�! �*� ��$� �*�� ��� *+�$��!$�" ��"����#. 
�)�� ��'�# ��� ����++�� (��*#,�� ����������!$  (�1!�� & ��!����++)�* ��� �!0�� � 
������! ���) �� ���  & �$ �* �!# �!0��%# �$�0�����# & �� +�!�� ��� �������� �’��� . 
2)�� ��'�# ��� ��*�!����!�"����� *+�$���'��� & �"�����# 
�)�*� "���/* & �* ���!���" $�! �� ��'�# ��� ���!���" �.�. .��!$ #, �*���!$ #, ���!$ #, 
���!$ # $.+.�. 
?)�* '!�� �.)�* ��� �,��� *+�$������$ ++*�*# �.�. ���!$� # �,��#, ���!��!��%��# 
�,��# $.+.�. 
�)�� � �� ����&��)# �)� ���0��!���)� '*+. ��*� ���������!$& -,�* ��� 
*+�$������$�++*�& & ��� ���!$  ���!(�++�� ��� ������/��� $.+.�. 
 � ���0�����* �)� *+�$������$�++&��)� ������! �� '"� $"�!�# ���.%#:1)�%�!�, 2)������ 
�)����'!� 
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 �� �%�!� �� ����� ���&0)# ������!�"���! ��� ���!(�++�� �)� *+�$������$�++&��)� 
����!:2!�/��'!� ��� ��0��$�, ��� �, B+!��, <����, 4-��, �0��!�"��# ��,��!# ��� 
�'��� ��� $.+.�.�� �%�!� ���� ����! ����%+���� �*# �&/*# ��� ����++�� (��*# $�! ��� 
���+,�!��� (*+�$�� '!� & �"���) & ������ �� �����+�"� ����������!$� �%�!� �*# 
���$ ++*�*# & �$ �* ������3 ��� ���,� + �) 0���!$,� '!������)�. 
 �� ������ �)����'!� �� ����� ���&0)# �������"�� ��� ���!(�++�� �)� 
*+�$������$�++&��)� ����!:�/��'!� ��� �!'&���, ������!�, �/��'!� ���  1��'���"���, 
�+����'!�, �$�+, 7�,�!�, � +�('�#, 6���'!�, 7�+$ #, ��'�!� $.+.�. 
 

(����"2 �+0"�"� !-"����2�� 1�� ��� ���0���.���� 
 

�)�����$� ��-���$� 
1.���!�� # �� ����)�&.���� �* �%0�'� ���& �! ����)�%# ����0���"���! ���&0)# ��� 
��(��! ��� $�!���� $�! * ���& +�!�������# ���# ����! �� ���$���"��� �� $�0��  �%�� �� �� 
��+���%�� $�! $��’���  �� �� �� ��!���������� %�� ����'�$�  ��  ���1*# ��!�!�&# 
���!(�++�� ���$ ++*�*# (�!$ �� 1) 
2.�+�$�������!$ # '!��)�!��&#.���� �* �%0�'� ���& !���-���� �� �!������� ����++)�, 
'*+�'& �� ������ �)����'!�, �� ����� $�� �!� %+$����! *+�$�������*�!$� ��  �!'!$� 
.�+���.�� �*� �%0�'� ���& '�� .!+��������! �� �%�!� ��� �!0�� � �� �������� ��� 
���!(�++�� �*# *+�$������$ ++*�*# 
 
()�"!��$� ��-���$� 
 
	.�"-��+� ������+� 
 
1.�"-��� ������� �*!"� !-"/$#"� 
 �! ���$��%# ����" ��� �"��� ���&0)# .%���� .�+��� �� ����� ���$����"� $�! �� �%�!� 
$�! �� ������ �)����'!� $�! �����'�'��� ��� ���!(�++�� �������# $�0��  .!+����!��%�� 
�%��, ����! '� ���&0)# ���'�'��%��# �� �* �*�& �*# *+���$����$ ++*�*# $�! $��� �%��!� 
�� ��, ,��� �� +�!������"� � �� $��� �* '!��$�!� ��� +��(���! �,�� * 
*+�$������$ ++*�*.;�� ��!��%$�*�� �)� ���$��,� ���,� ����!  �! $���+��(����� �,�� 
'��%'��.(�!$ �� 2) 
2.�"-��� �������(�!$ �� 3) 
 � ���$��& ���&  �)# $�! * ���*��"���* ����! ���'�'��%�* �� �* �*�& �*# 
*+�$������$ ++*�*#, .%��! '� ����&��# ���$���*�*# ��� �$��.����� $���� ��� �*���� 
�*# $ ++*�*#.� �)+&��# ����� .*�*# $��� �*� �%0�'� ���& ����! /��+)�%��# ���) ��� 
'���'� $�! �!’ ���  ���!�-���! ������& �!� �� �* $�������.��. 
3.��-"7*��" !-"��-�"��+�" !.�, ��" !���$#� ��1�$##���� M.I.G. – M.A.G.(�!$ ��# 
4,5) 
 ;�� ��� �� ����+"���� �+����$�&���� �*# ��0 '�� ���&# ����!  �! �� �$��."�!� ����! 
�$�!(,# '��+� ��* �*���� ��  �� ����� /�$!��"� �! ���0��!���!# $�! %��! �! �!0�� �*��# �� 
.0����� �! ���0��!���!# �� ���������!$  �"��*�� ��� *+�$������$�++*�&, ��!,�����! 
��� �+��!���. 
� ���$��& ���&  �)# $�! �! ���*��"����# ����! ���'�'��%�* �� �* �*�& 
*+�$������$ ++*�*# $�! +�!������� � �� $��� �* '!��$�!� ��� ������! * 
*+�$������$ ++*�*.;�� ��!��%$�*�� �*# ��0 '�� ���&# ����!  �! �� �!�� +! �*# 
���$ ++*�*# ������! $��)# '"�$����� + �) �*# ��*�!�����*�*# �� # %/��� 
��)��".�$ �* ��%��! �� '�����! * ���!��"���* ������& �"�)# ,��� * ���"�*�� 
����� .*�*# �� ����! �%��!� %��! ,��� �� �*� ������.� �� ����������!$  �%�!� �*# 
���$ ++*�*# M.I.G. – M.A.G. 
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		.�$����� ������+� 
 
1.�$����� ������+� �*!"� !-"/$#"�(�!$ �� 6) 
 � ���& +�!�������# �)� ���$��,� ���,� ��!�-�! �� �!# .��*�%# ���$��%# �"��� ���( +�� 
��� ���.%���� ���*��"����, �++� �/��*�������! ��  ��� & $�! ���!�� ����# $����!$%# 
����'�# '!�$��*�*# ���0��!���)�(�!$ �� 7).�! ���0��!���!# �$'!,$����! ��  �� ������/!� 
���� �� & �)��# .!+����!���. 
 
2.��.-� �����$-�7�� ���--$7���� !-"� �� !.�,(�!$ �� 8) 
 � ����� ��%��! �� (���$���! �� %�� "1�# �%��!� ,��� �� ����! ���*+ ���� ��  �� "1�# 
$�.�+&# ��� *+�$������$�++*�&, �++� $��’ ���  ��� �� �� '*�!�����"���! ���(+&���� 
$�+&# ���� �*��#.���++�$�!$� * ����� ������ �� ����0��*0�� 1*+ ����, �� �� 
(�+�!,����! * ���� �*�� �++� ��/�����! * %$0��* ��� ��!�!��& ��!# ���0��!���!#. 
 
3.��.-� !#��-���� ���--$7����(�!$ �� 9) 
 �� �"��*�� ���  ����! $�! * �!� $���++*+* ���!'& (���$���! ���*+ ���� ��  �� "1�# 
$�.�+&# ��� *+�$������$�++*�& $�! '�� '*�!������ ���(+&���� ���� �*��#.���!$� �', * 
���"�*�� ����� .*�*# ����! ����+"���* ��   �! ��*� ������)�* �*# �����# $���$ ��.*# 
����� .*�*# * ����� (���$���! �� %�� "1�# ���*+ ���� ��  �� "1�# ��� 
*+�$������$�++*�&. 
 
4.�*����� �*!"� Push – Pull(�!$ �� 10) 
 �� �"��*�� ���  %��! �� ��!��%$�*��  �! ������ �� ��*�!����!*0�� � �� �!� �!$�� �����!� 
�� ����� '�� '!�$ ����� �* ��& ��� �%��. 
 
5.��.-� �����$-�7�� ���--$7���� !-"� �� �.�,(�!$ �� 11) 
 ���& * �%0�'�# %��! �� ��!��%$�*��  �! ���!�-���! ����+�# ��� �*��# ����� .*�*# $�! 
�/�!���# ����" ��� �!$��" ���!����� ���!$%# .��%# '*��!���"���! � ��! ��* ��.&. 
 
6.	���2��-"� 0.#��"� �#���-"��1�"##���,�(�!$ �� 12) 
 � 0�+���# ��� # ��%��! �� ����! $����$�����%��# $��� �%��!� �� �� %��! ,��� �! 
���0��!���!# �� ������.,���! ��!� $�� .0����� ��� ���������!$  �"��*�� ��� 
*+�$������$�++*�&.� 0�+���# ��� # ������ �� ��*�!����!*0�� $���)# �!� �* ���$ ++*�* 
����+)� ������)�, 
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           �!$ �� 6                                                                       �!$ �� 7 
 
 
 

 
                   �!$ �� 8                                         �!$ �� 9 

 
                    �!$ �� 10                              �!$ �� 11 
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                              �!$ �� 12 
 
 
 

-"�,!��� !-"����2� 
 �����+�� �*� ��+������ �����& ���������# $�! �)��-���! �� 2 (��!$%# $��*�����#. 
1.�.���� �� 72#�-".�! ���$�# ���%# ��*�!����!�"���! ��*� ������)�* ����)� ����+*# 
��/!$ �*��# �++� ���)��*# �"�0��*#. 
2.���!�������� ������� �� !�-"�� �+-�.� ���$��& ���& ��*�!����!����! �!� �*� 
������)�* ����)� ����+*# ��/!$ �*��# $�! ���)��*# �"0��*#.��*� ������)�* �)� 
*+�$������$�++&��)� ����!� ����!- ����� �%��!� ���$��& '! �! ��+" ����!� �� 
���!(�++�� .0���! �� �%��!� 1*+  �*���� � +���*#. 
 
 
�� 	��������� �����������������	� 
 ��!# *+�$������$�++&��!# ���%# �� ��*�!����!�"���� �%�!� ����! '"� �!',�.�� �2��� 
���	� ��� '�� '*�!�����"� $��%�� �� (+*�� �!� ���# ����-��%���# $�! �� ����� 
���	� ��� $��) ��  �!# ���0&$�# �*# *+�$������$ ++*�*# ������ �� ���$�+%���� 
�*�!$%# ���!'����!# �� ����%+���� �� '*�!����*0�"� �%�!� ���0!��!$� ��� ���!� $�! ��� 
���������!$  �"��*��.�� �'���& $�! �� ������ �%�!� ��*�!����!�"���! $�! ��� �������. 
 �%+�# $��� �*� *+�$������$ ++*�* '*�!�����"���! ����� ����++)�, * �!����& �)� 
����)� ���$�+�� ������+���!$%# ��0%��!�#  �)# (�����!'�,�!'%�)�* $.�.
�%��! +�!� � �� 
+��(������! �� $���++*+� �%��� �!� ��� ���!��!��  �)� ���,� $�! �)� ����)�.�! 
*+�$������$�++&��!# ��%��! �� �������! �� �,���# ��� ����-����!.�� ���!�'&���� 
������)�* *+�$������$ ++*�*# $�! �!� ���!�'&���� ��'�# �*#,* ��������� �)� 
����-��%�)� ������ �� ����! �� �����+�����!$  �� �� �� �* ��&�* $���++*+)� �%�)� 
����!$&# ���������# –��
:�)��������� ���!,�($��$�,���$� & ���+!�),()��������� 
'%�����#(����!� ��� '%��� & �++� $���++*+� �+!$ ),�)��������� �,����#('�����!�* 
��'!�) 
 
 
 
 



�2�	�
����� 
������ – ��	���� �
���� 

 - 98 -                                                                    

6.3.2 �)����������� – �)������
�  
�� ��++� �+����$�&���� ��� ������!�-�! * .+ �� �/" – ����!+��*# %���� ��� ���%��!� 
�*� �.�����& '!�. �)� ��0 ')� ��� ����!$� %���, ��* (!��*����� �++� $�! �� �,���# 
�!$�&�# �*�����#.� �) �*# ����+*# '!�'��*# �*# ��&�*# �/" – ����!+��*#, 
��*�!����!����! ����� ��  ��0�,���# �)��# ����+* �/�!$��)�* �� �� ��!�!�� # �*#. 

��� �� ����� # ��� , �� ����&���� ��� ���$"����� ��  �* ��&�* �*# '�� ����! ��++� $�! 
�.��+����! ���� �� ��%+�!� ���� �� ����!� $�! �* +&1* �)� �������*�)� ���.�+�/�)� ��� 
�*��-��� ��  �!# ���!��!,'�!# ��,��!#,  �!:�)* ����!+��* ���.+%����! �"$�+�, ()�� ������ 
�*# �� ��� �%�� & �� �2 ����! �$�*$�!$ ,�)* ����!+��* $�� �!� �"/*�*# �*# ����*# & �*# 
0����$�����# '!������! ��� ����,')�� �/�� �� ��������!�� �!# $�"��!#,�)�� �/�� ��  ��� 
%�0�! �� ���.& �� �����!$%# "+�# ���$�+�� (��!�# ���!'����!#. 
 �!� ���$��& �/�����$ ++*�*# �����+����! ��  '�  .!�+�#, ��� $������� $�! ��� 
�/�� ���, �����$���)�%# $�! (�+(�'�# �"0�!�*# �*# ��&# �)� ����)�, $�0,# $�! 
�+���!$�"# �)+&��# �!� �*� ����.��� �)� ����)�,  ��� ����!��"����! $�! $�������! 
���������# �* .+ �� ���$ ++*�*#.��0� %�� ��  ���� �� �%�!� %��! ���# '!$�"#  ��� 
$�� ��# $�! ���!��� !'!������# ���.�+�/�!#. 
 

-"7�#.3��� 1�� ��� 7�.#�� 
 
��.#�� "3�1$�"� ��� �����#2��� 
 
�.
-"7�#.3��� �!$ �-"*���� 
� 7�*�!����!�"�� �!'!$� $�� ��!� �!� �*� ����.��� �)� '!�+,� 
� �! .!�+�# ��� �,�� '��+�!�# ��*�!����!�"���!  �0!�# 
� 4��� /�.���,����� �!# .!�+�# ��*�!����!�"�� $���++*+� ����+��� ��!�!���" 
 
(.
-"7�#.3��� �!$ �!�-/"#��� 0�-�$���� 
� ���.�"����� $�0� ����(�+!$& 0%�����* 
� 
��(+%����� �*� "���/* �!'!$�" �,��� ���0&$���*# 
� ���.�"����� �*� �������& �)� ���*�!�����*�)� .!�+,� �� �,���# �������# 
� 2!��)��-���� �� ���$ �)� .!�+,� �/�� ��� ��  �� ���$ �)� .!�+,� ����!+��*# 
� 
���%����� !'!������ �� $+���!�� �)� .!�+,� ���� ��� $�0� ��&�* 
 
 
	���2��-�� !-"7�#.3��� 1�� ��� 7�.#�� "3�1$�"� 
� 2�� +!�������� ���% ��  ����� ��� �����"� �� %�0��� �� ���.& �� �� �/�� �� $�! 
$���)�# �� $+������ $�! �� ��$ � 

� 2�� $������ �/���!��  ��*�!����!,���# �/�� �� $��� �* '!��$�!� ���$ ++*�*# �� 
���!��!��%�* ��� �.�!��. 

� �������"���! * (�.& ��� �,����# .!�+,� 
 
	���2��-�� !-"7�#.3��� 1�� 7�.#�� �����#2��� 
� 
��� ������! * ������� (�(�!)� �����  �! '�� �������� '!����%# ��� $+������ $�! ��� 
��$ � ��� �����$���)��" 

� � %+����# ������! �� ������ ���� ��� '�� %��! +�'! $�! ���% .+ �� 
� �! .!�+�# '!�+��%�*# ����!+��*# ��%��! �� ����0���"���! $�0���. 
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6.4 
������)�	� 
�� 
��
�	 � 
�	����� �	� ���� 
����������� 
���!'& ����!  �����, ����!$,# +����, ��%��! �� �� ������!�!- ����� �����$�!$�.	'!������ 
��%��! �� ���.�"����� �� 0%����� ��  �1*+& ����* �� ��&�� ���*+&# �!%��)#.�!’ ���  
��!� ����/���� �*� .!�+*, ��%��! �� /�(!',����� ��� $��+�� �$���,��)# ��� 
�����$���)��". 
 
 
����������� �)����� 
 
� 2�� ��%��! ���% �� +!�������� ��  ����� ���� 
� 
�!� (�+���� ��� �����$���)�&, ��%��! �� ��������� �!� +��� �� $+������ �*# .!�+*# �!� 
�� '!,/���� �!# �$ ��#. 

� �� ������)�* ��,��+*# +�!�������# ��� �����$���)�& ��� �.��+���! �� ���)��, 
?���������� ��� � �� -���  ���  $�!  �! �� �++� �%��. 

 
 
����������� ������	�� 
  
 �! � ��# !'!������# ���.�+�/�!# �!� ���# �����$���)�%# �����+��*# ����! � %+����# 
'!����&# ��!# ���'%��!#. 
 
 
6.5 
������)�	� �	� ���� �����
���� ������ 
 
� 2�� ��%��! �� ��*�!����!�"���! �+���!$�� �)+&��# ���� � �� �!� �� �%�!� �!� �� ����� 
������-����!.����! ������)�!$  �� �*��"�� �� ���(��!$� ��,����.�/�� �� = ��+% & 
�$�� & ��"��.�����+��* = $ $$!��. 

� � �"�'��* �)� �)+&�)� �� ��  ����� �� �������! �� $�+!% ���.�/�)#.� 
����$�+��0����! ��$�!$� * $�������* �)� �)+&�)�. 

� ���.�"����� �� $�+�"�� (���!� ���!$%!���� ���) ����# �)+&��#, & �� ���# �.&����� 
�� �,���# �� ��!�0&��# & ����$�)�%��# �$���!%#. 

� ���.�"����� �*� ���.& �)� �)+&�)� �� +!���%# �����# (+�'!, ����� $.+.�.) 
� �! �)+&��# ��%��! �� %���� �&$�# ���+��!���� 5 �%���. 
� 2�� ��%��! �� ��+������! �! �)+&��# �"�) ��� �!# .!�+�#, $�! �� ��*������� ��� ����! 
$������%��!, ��%��! �� ���# ��!��%���� �� %���� ��$��& $����+ �*��. 

� �!� ��'!����* �"�0��* �� �)+&�� �����+��*#, '�� ��%��! �� ��*�!����!����! 
��+$��)+&��# ���!�$�!$ �*��# ����+"���*# ��� 63% �� ��+$ , ��*����-����! $��(�'!� 
��� ����! �$�*$�!$� �� $��"��!#. 

 
 
6.6 
������)�	� 
�� 
��
�	 � 
�	����� �	� ���� ������� 
 
� ������� ���# ��+��"# ������� �� �� ����* ����+"���* �)� 3 �%��)�. 
� 
�!� (�+���� ��� ��+�  �� +�!������� (�(�!)� ����� �!� �*� �%+�!� ������ �*�� ���. 
� ����� ��* 0%�* �������# ��%��! �� ������! %�� '����� �� ���  �!� �*� 1"/* ��� ��+��" 
�� ������)�* �����+��(�� ���)� �$��!���)� & ��)���!$&# ���.+%/�)#.��� ���(�"� 
���� $+������� �*� ��� .!��� ��� ��+��" $�! "����� 1"�����.C����� $������ 
�/�%�)�* �)� �)+&�)�. 
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� ����0%�*�* ��)�'&���� ��.�+���!$�" ����!����.&#. 
�� ��.�+!��!$  ����!����.&# �*# .+ ��# ����! !'!������ �/���*��, $�! ����0������! 
���+��� �� ��� �"�� ��� ��*� %/�'� ��� �����$���)��" & ��*� ����'� ��� ��+��". 
 � ����0%�*�& ���# ������! ������� $��) ��  �!# �'*���# ��� $����$������".� �$+��& 
�� # �%��!�� ��.�+!��!$�" ��%��! �� ������! �.�" +�(���� �� 1* �* ."�*, �*� �����& 
$�! �*� ����* ��� ��*�!����!���%��� ������.� %+����# �)� .+�������')� ��%��! �� 
������! ��� 1 �� ��. 

 
 
 
6.7 &���	� �����	�� ����������� 
 
1)�� '���'� �������# ��%��! �� '!��*��"���! $�0��� $�! �� %���� �%��!� '!���/* $�! 
$+��*, ,��� �� �*� +!���-��� ���� $�! �� �+*��"� �!# ����$���# ���:��0%��!# ��  ���1* 
�����&#, ���!�+!�0*� �*��# $�! �����.�+�!�#. 
 
2)
�%��! �� �/��.�+�-���! �+&�*# $�! $����!$ # ���!�� # �)� 0%��)� �������# $�! ����* 
����)�& �)� ����� ���)� $��� �!# ���$�++&��!# ����)� %��!, ,��� �� ���$+�����! * 
�!����& ���# ��  ���# ����- �����# & ��'�� ���� * '*�!������ �$�*$�$�" ��������#. 
3)�! 0%��!# ���$�++&��)� ��%��! �� $�+"������! $���++*+� �� �!'!$� �'!�.��& $�! 
�.+�$�� ������������� �!� �� �*� ����+�"���! �! ����- ����! �� �++�# �������# �� 
'!�+��%# 0%��!# 
 
4)�� �,���# �������#  ��� �������! �������# ���$�++&��)� ��%��! �� �������� ����$&# 
��!0� # .��*�,� �����(���&�)� & '!$�"�� & �++)� �%�)� ����*# �����+�����!$&# 
$����(��*# ���$��!�#. 
 
 
 
6.8 ����	�� ����� 
������:�� – �
�5�����	� 
 
1)����� ��� ����+�"���! �� �������# ���$�++&��)� & �/�����$��&# ��%��! �� 
�.�'!�-����! ��  ��� ����' �* �� $���++*+�# ���+%# �������#, '�����!�� ����-)�� 
(��'!�), ����������!$� %���)�� $�! �0������ ���+!�, '�����!��# ���!$�*��'�# (�$%��#), 
����!� $�! $�+���� $�.�+&# (�$�".�).�!'$� �!� �!# *+�$������$�++&��!# ��%��! �� 
�������� �!'!%# ����)��'�#, �.�'!���%��# �� %���)��# �+�$�# ��� ������.�"� �!# 
��!$��'���# �$�!��(�+��#.�� ����������!$� �%�� ��%��! �� '������! �� $�0� 0%�* �������# 
� �� ��� ���!��!��& $�! �� (�*0  ���  �� $�! ����# ��0*��� �����#. 
 
2)
�%��! �!� �� �������) ��'* �� '!���0���! $���++*+� ����!$� �����!�, /��)�!��� ��  �� 
�������!�� �!� �� ��'"���� � +*# 
 
3)�������"���! * ��%�(��*, �!� �$�%+��* �����!,� �"�)�*#, ���$ ++*�*# & 
�/�����$��&#, �� $��� '����� ��� ���!����� %��) $�! ���* ��  �".+�$�� & �$�*$�!$� 
�+!$�, �$� # ��  �*� ������)�* $��� �*� ����� ���*�&0*$� ��!��+&# $�0��!�� # ���# $�! 
�+&�)�* �� ��� . 
 
4)�� ������)�* ���$ ++*�*# $�����)� 1��'���"���, ��+"('��, $�'���� $.+.�., ��� 
��!'��"� ��/!$� ��� ���������!$  �"��*��, ��%��! �� ���������! �� �0��� �%��� 
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�/���!���", ��&�* $���++*+)� ���!��.�$�!$,� ����)��')� $�! $�0��� ����$��� ���+��� 
�� �*� ������)�*. 
 
5)
����" �������� �������# ���$�++&��)� & ��� �%+�# ���#, ��%��! �! �������# – ��!�!��%# 
�� �+%����� �!# ���$��%#, �!# .!�+�# $.+.�. �!� '!�����)�* ��� � (+�(*#, .0���# & 
'!����&#. 
 
6)� �$�%+��* �����!,� ���$ ++*�*# & �/�����$�&# ��%��! �� �����0���! �� �������# ��� 
%���� �!# ����!$%# �'�!�#. 
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