Evioyvon Aokov og Xtpéyn pe Ivoriiouéva IToAvpepr| (FRP)

Epyacio No 28

ENIZXYXH AOKQN XE XTPEYH ME INOITAIEMENA ITOAYMEPH (FRP).

XQTHPOIIOYAOX AAEZEHX

Iepiinyn

2y epyaocio avty EeTalETOl N ATOTEAEGUATIKOTITO. EVIGYVONS JOKMV OTALGUEVOD TKUPOOEUOTOS
o€ awpeyn ue v yxpron elacudtwv 1 vpaoudtwv arxo Ivorhiouéva Iolvuepy. Hopovaialoviar diapopes
OVVOTOTNTES YPHONS TWV OOVOETWV aDTOV DAIKOV Yo TETOI0D €I00VS eVIayDoElS Koi eAEyyovtal miBovoi
POTOL OYKOPONS Tovs. TEAOS mapovoldleton Evog amAGS TPOTOS YIo. TOV DIWOAOYIOUO TWV DAIKWOV TOD
TPETEL VO, YpNaUOTOI 0DV Yia. pio. TETo10, EVITYVOH.

LEIZATQI'H

H emokevn ko evioyvon peAdV OTAMGUEVOL CKUPOOEUATOS EQPOPUOLETAL EVPEWMC OTIG
pépeg pag. IToAdoil eivor ot Adyor mov vmayopevovv TNV emEUPacN € LELOTAPEVO KTHPLO.
Apykd, o orvopeva d1dfpmong ol TPOoKAAOVY LEIMON TNE OUTOUNG TV OTAICU®MV, £X0VV ©G
dpeco emaxodAovbo ) peimon g avtoyns Tov péELog oto omoio Ppiokovrat. Axoun, ot pBopég
o€ £VOl KNP0 HETE amd KATO10 CEICUO TPEMEL VO, EMOKELALOVTOL £TGL MGTE TO KTNPLO OVTO VL
yiver Eavd Aettovpyikd Kot vo pmopel va gépel Ta @optio Yoo Ta omoio oyedtdotnke. Téhog
OYEOOOTIKA 1 KATOUOKELAOTIKA AGON N N aAAayn TV eoptiov oyxedtacuol ypilovv enéupaonc
Yl TNV EVIGYLGOT OPICUEVOV HEADV EVOG KTnpiov! o,

Edd kot déka Touddyiotov ypdvia Exovv mpotabel kol epapuoctel d1dpopeg TEXVIKES Yo
™V aéNoN TG avToyxNS LEAMV OTAICUEVOL GKLUPOOEUOTOC GE KAUYT), SATUNON Kot GTPEYT).

EwWdwotepa  yuu v
gvioyvon oe  otpéym, Ol

TEYVIKEG TOL  eapudlovTon TOMH TOMH
onuepa  €ivar TOPOUOLEG LE | 4 [
avtég mov epapuolovtal yu | 0 Lol
mv evioyvon o€ ddTunon,

apov OVTEC ot ovo Mg vioeis (V) Awrunuikes thoeis (V)
KOTOTTOVGELG TPOKOAOVV

mePimov 10100 POIVOUEVD, OTO — —
YPOUUIKO pEAN pe pion Opog v o
Baokn dtapopd!ls: Evd kotd MITPOZ MITPOZ
mv SL(X’CLLT]’ELKT] aotoxi ot @) Trpentiny| Koramoviion Sokob B) Aot katarévnon dokod
ho&éc POYUES oL

enpaviovtot oTIg dvo

X , ., Zyquo 32.1: AloTtunTiky Kot GTPENTIKT KATOTOVNGT 00K0D
mAevpEg  piog  doKov eivar

mopdAANAEG, otnv otpéyn £xovv avtifetn kotevbvvon (Zynuo 32.1), Ady®d tov avrtiBetov
TPOCTLLOV TOV SLOTUNTIKOV TAGE®V OTIG dV0 eEMTEPIKES EMPAVELEG TNG OOKOV ALTIG.
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Yotpomoviog AAEENG

Q¢ eni To TAeloTOV, ONUEPOQ, 1) EVIGYLON GE GTPEYT OE LEAT KTNPLOV, YEQUP®OV Kot GAA®V
EPyV YIVETOL LE TIG TOPAKAT® TEXVIKEC! 4:

e AvEnom dlatopung kot TomofETnorn VEOL OTAIGHOV
o  Xpnon eE®TEPIKOV HETAAAMKOV GTOLYEI®V
e  Xpnon mpoEvtaong

2.XTPEYH, AMEXH H EMMEZXH;

2TIC KOTAOKEVEG OMAICUEVOL OKVPOSEUATOG epeavifovtal dvo €idn otpéync: 1 oTpéym
“AMoyo coppipacton” N “éupeon” ko otpéyn “Adyw 1eoppomias’ N “aueon” 7. H mpdtn eivon
ATOTELEG LA TG OVAYKNG CLUUPIPACTON TV YOVIDOV GTPOPNG GTOVG KOUBOLG TAUGIOTMOV QOPEDY
pe ypopupkd péAN ( my. m yovio otpoeng A0ym kapymg evog uEAOLG oTov KOUPo mTpokaAet
oTpéyYn 010 €YKAPG1o HEAOG pe TO omoio cuvoéetat.). [a avtd 10 €idog oTpéwng ot Kavovicpol
Bewpov OT1 dev ypetdletal EAEYYXOG Y10 TNV OVTOYN TOV LEADY QLTOV GE GTPEYT).

H otpéym “Aoym ooppomniog” oe éva ypopukd HEAOG GKUPOSELOTOC TPOKVTTEL OO TNV
opbon eEOTEPIKOV QOPTI®V TOV TPOKAAOVV GUECES OTPEMTIKEC POMEG, ONANON POTEC UE
dvocpa ToPdAANAO GTOV AEOVA TOV, TTOL OEV UTOPOVV VO aVOANPOOLV Ywpic TNV avamTtuén
otpéync. o mapdderypa, Evo uTaAkovl Katamovel tnv 00kO otnv omoio otnpiletol oe oTpéyn
“wooppomiag’, apov av dev avamtuydel oTpéym o d0KO TO UTaAKOVL OgV 100pPOTEL.

Ev avtiBéoel pe v €uueon, yuo v QUEST GTPEYN Ol KOVOVIGHOTL divouv capeig odnyieg
YO TOV VTOAOYIOUO 1TNG OPLOKNG KATAOTOONG OOTOYloG TETOIOV HEAMV Kol Yyl TNV
SO TAGIOAOYNOT| TOVG,.

H avtoyn evog ypoppukod péhovg oe kabapr otpéyn (TSd) vmoroyiletonr pe Pdon v
avToyn Tov okLPodEuaTog o€ Ao&n OAlyn (Trdl), ™V mOcOTNTA TOV CLVOETNPWV TOL Oa
nopoldfovy TG SaTUNTIKEG TACELS TOL TPOKaAEl M oTpentikny katamdvnon (Trd2) ko v
TOGOTNTA TOV JAUK®V pAPI®V TOL cLVEIGEEPOLY oE oTpéyn (TRd3).

Tsd < Trd1 =V fcd Ak t sin20 Y10 GUUTTAYELG SLOTOMES:
v=0.7max(0.5, 07 — fex(MPa)/200)
Tsd < Trd2 = 2(Asw/s) Ak fywd cotd uk: H mepiperpog g péong ypouung g
1000VVaUNG KOTANG OlTOUNG
Tsda < Trd3 = 2(A1/uk)Ax fyld tanf Ax: To epPaddv mov mepikAeietor amd Ty uk

Téhog omv mepimtwon g ovvletng xKoatamdvnong mpémel vo ANeBel vmoym 1
aAAnAemidpaon TG KAUYNG 0AAG Kot TNG SLUTUNGNS GTOV VITOAOYIGHUO TNG GTPEMTIKNG OVTOYNG.

3.ENIXXYXH ME INOITAIXMENA [TIOAYMEPH (FRP)

Ta tedevtaia gpdvia 1 ypron tov Ivomhcpévav Tlohvpep®dv Yoo v evioyvon HEADV
OKLPOJEUATOC € KAUYN Ko drdtunomn €xet avénbet. H evkoiio tomobétmong, o younAd Bapog
T0VG, M avOekTikdTnTO 08 Odfpwon kot 1 akapyio Tovg avtictaduilovy 10 avENUEVO KOGTOG
TOVG EVOVTL YOADBIVOV GTOtYEIWV.
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Evioyvon Aokov og Xtpéyn pe Ivoriiouéva IToAvpepr| (FRP)

[Mopdro mov n ypion twv FRP yuw evioyvon oe kdupym kor dwdtunon eivor mAéov
EKTETOUEVT Kol £xovV avamtuybel apkeTég Bempieg Kot Kovoviopol yia TV Tomofétnorn toug, yio
TNV TEPIMTOON TOV EVIGYVCEMV GE GTPEYN TPOTYLMVTOL AKOUN O TOPASOCIaKES HEBODOL.

[a v evioyvon oe otpédyn akorlovbBovvtor ol 101G apyég KaTd TIG OToieg yiveTal 1
evioyvon og dtdTunon. QoT000 AOY® TOV JAPOPDY TMV dVO PUVOUEVEOV OPIGUEVOL TTAPAYOVTESG
OT®G 0 TPOTOG TOMOHETNONG KAt 1] AYKOPWON TOV VEWV GTOLXEIMV TPENEL VO EAYYBOVV €K VEOD.

Ta wepdpato Tov TaPoLSLAlovVTal TUPUKAT® TPOYHATEVOVTOL TPOTOS VITOAOYIGHOD KOl
dwotactoAdynong véwv otoyeiov ond Ivomiiouéva TTolvuepn oe poper ehacudtov Kot
VOOCUAT®V. AKOUN €PELVOVTOL Ol EMMTAOGCELS OO OOPOPETIKOV TOTOV AYKVPMOGELS Y10
OLYKEKPIUEVEG AVCELG.

3.1.LENIZXYXZH OPOOTI'QNIKQN AOKQN!2 — Ghobarah et al. (2002)

>10 meipapo avtd, EEETAGTNKE 1) OMOTEAECUATIKOTNTA SOPOPWV TPOTWV ETIKOAANGONG
vodopatog and CFRP (iveg avBpaka) kot amd GFRP (iveg yvahov) o opboywvikég doxovg pe
dwwtopr 150 mm x 350 mm. Ot dokoi giyav punkog 2440 mm evd TO PNKOG TOL OVOIYLOTOG O
kaBapn otpéyn frav 1000 mm. XZvvorikd eréyyOnkov oe otpéyn 11 dokoi, Ta YopaKINPIGTIKA
TV onoimwv eaivovtal otov [Tivaka 32-2 kot 6to Zynua 32.2.

Ot dokoi NI1,N2,N3 rrav
dokot eréyyov, ot Cl émg C6
evioyObnkav pe vedoupato ond
tveg avBpaka kot ot G1 kol G2 pe
vedopato ond tveg yvaiod. Ta ‘
YOPOKTINPLOTIKA TOV VOACUATOV,
T 0T010L KOAANONKAY GTIG d0KOVG
pe  €0kn  emofewdikn  prrivn
eatvovrtal otov [ivaxa 32-1.

[T ocvykekpyéva 1 d0KAG
C1 toAiybnke pe voacua ce OA0
o unkoc ™c. H C2 tuAiybnke pe
5 katakopvea vedopote 100 mm
avdé 100 mm . Xt Jokd C3
tomofethOnkav 3 Aopidec vpdoporog 100 mm  povomhevpo o€ yovia 45°. H C4 todixnke pe
3 koTaKOpLEES Ampideg vpdouatog TAdTovg 200mm avd 100 mm. H C5 pe 5 katakdpopeg
Awpideg vpdopatog TAdTovg 100mm oavd 150 mm kot 1 C6 pe 3 Awpideg 100 mm og yovia 45°
mePLEMYUEVEG o€ OAO TO PNKog Kabapng otpéyng g dokov (Zynua 32.3).

20 2440

P

350

6.32 /70

Zyuo 32.2: XopokmploTikd opfoyovikav dokmv

Axoun m odokoi Gl ko G2 | Idw6mreg CFRP GFRP
gvioyvnkov Katd tov o akpPog T (W8€0(1\1/22<1m) (W8€0Y;>;1;»100)
7 4 4 oyog (mm . .
Tpomo pe 115 dokovg C1 ko C2 pudvo Hvivzmm prSp— 5 s
TCOI’) g\l)—“«;g e CERP 0 dpacua fuav Egehcvotikn avtoyn (MPa) 3.550 1.700
omo i ] i Métpo Ehaotikotnrog (GPa) 235 71
Amd to amoteréopata oS [ Méyiom pikovon (%) 15 2

mc épevvag (IMivokag 32-2) eivon
eovepd OTL ot dokol mov &lyav

[Mivakag 32-1: 116t teg voacudtev Ivorhopévev IToAvuepdv
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Yotpomoviog AAEENG

TUAOel 6 GAO TO PNKOG TOVG €lte pe tveg GvBpaxa €ite Pe YLOAMOU EUPAVICOV UEYOADTEP
avENON avToNG, OUMG TO dOKIHO amd tveg YuaAloD giye LIKPOTEPT TAAGTIUOTNTO.

Axoun oto dokipo C3 vanpée epelkvotikn actoyio Tov wav. Etol mapd v avEnuévn
OTPEMTIKY AVTOYN| 1| TAACTILOTNTO TOV EUPAVICE NTAV OPKETE LK.

Aoxog OnMopog Pomn dappong | Amootdoelg Pomn dapporig Méyioto Avénon
KATO TEALOTOC (MPa) GUVOETN POV ocuvoepov (MPa) Ddoprtio Avtoymg (%)

N1 2015 409 120 456.8 19.45 -
N2 2015 409 70 456.8 19.67 -
N3 2020 461 200 567 19.02 -

Cl 2015 409 70 456.8 32.10 63
C2 2015 409 70 456.8 24.93 27
C3 2015 409 70 456.8 21.95 12
C4 2015 409 70 456.8 28.27 44
C5 2015 409 70 456.8 23.96 22
C6 2015 413 120 567 30.05 -

Gl 2015 409 70 456.8 33.81 71
G2 2015 409 70 456.8 23.48 19

[Mivakog 32-2:Xapaktnpiotikd SokdVv kot avénon avtoync.

Axoun etvar eavepd O6tL ko tor 60vo NN Ivomlopévov Tlolvuepdv cvumeprpépovton
ouota. Mikpny S10popd oL TPOKVTTEL UETE TNV EUEAVIOT TNG UEYIOTNG OTPEMTIKNG POTNG
opeileTarl oV evkapyio TOV VOV YLOAL0D, AdY®m NG OTol0G TO GKLPOJELD TEPIGPIYYETOL OE
kpdtepo Pabud K Tl VIAPYEL TOYVTEPT EUPAVIOT POYUOV Kol OTOKOAANOT TOL cLVOETOV

VALKOD.
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Zynpa 32.3:Aldtaén ouvieTOV VAIK®OV 0TI 60KOVS TOL TEPAIOTOG
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Evioyvon Aokov og Xtpéyn pe Ivoriiouéva IToAvpepr| (FRP)

Téhog amd to TOPAMAVE OmMOTEAEGHOTA OAAGL KOl Omd To Oloyplppote Tioemv
TOPOUOPPAOCEDV Y10 TIG 00KV (Zymua 32.4) 1 avioyn HETA TV evioyvomn eoiveTon avénuévn
uéxpt ko 70%. Ta va emtevybel tétoln avénon Opmg mépa and TV 6ot Tomobétnon TV
VMK®OV (TPOETOLOGIO EMUPAVELNS, GOOTI] OVAUELET TOV GLOTATIKOV TNG PNTIVNG KAT.), | d0KOG
Tov TPOKELTOL Vo gvioyvbel mpémer va pmopel vo TuAyBel mepyuetpikd pe Veoopo, o
duVOTOTNTO TOV OTNV TPAEN GTOVIDS VILAPYEL.

el

0

an

Rotation (Degrees) Raotation [Degrees)

Zynpa 32.4: Awypappota tdoemv mapapopedcemv dokdv Cl éog C5 ko G1,G2.

3.2ENIZXYXH AOKQN TYIIOY L!4- Salom et al. (2004)

Onog elvor @ovepd amd 10 mOpAmAVE TEpapo Kol omd ovtiotolyo meEpduaTo
dtdTunong!3, kahdtepa AmoTELECUATO YIOL TV EVIOYLON GE GTPEYT TPOKVATOLV OTAV VOAGLN
an6 FRP toAyBel yOopo amd v wpiown mepoyn. AAGGTE owtdOG 0 TPOTOG Kol KOADTEPN
ayKOp®ON EMTPENEL KO AOENCN OTNV TAAGSTILOTNTO AOY® TTEPIGPIENS TOV GKVPOOEUATOS TTOL
nepPdiletor amd ta oHhvOeta VAKA. Opwg otnv Tpaén Kot 11iTEPA Y10 TEPUUETPIKES OOKOVG
KINpiwv oev eivar EDKOAN EQAPUOGTHOG,.

Ye autd 1O TElpapa oTdYog NTov vo peketnBel m ovumepipopd dokdv Tvmov L
(mhaxodokol) mov ocvvnBwg cuvavIOvVIol oIV TEPIPETPO KINpiov Kabdg Kot mn ypnom
CLYKEKPIUEVOL TOTTOV AYKVPMONG GE GLVIVAGUO pe pnTivn Yo va eakplBwbel 1 cuvelcEopd
TOL GTNV AYKVP®OGT TOL TPHSHETOL VALKOV.

‘Etor  katackevdoOnkov 6
dokoi tOmov L pe Owotdoeic ot
OTAMGLOVG TTOL POIVOVTOL GTO Ty L0
32.5. Ot doxot nrav
VTOOLOCTAGIOAOYNUEVEG GE GTPEYN 406 2438 mm L

T 11 6016 1

Kot pe Pdon to “oTioywo”’ Tov %% \ I

305

TEWPAPATOG TO UAKOS  KoBopng g \
otpéyng oto omoto eAEyyOnkav | o150
fitav 1.219 mm. 208

H evioyvon 1tov Jdokov
avtav pe eldopato ond CFRP (iveg

avOpoka), €ywve oc e&nc (Iivaxka
32_:5), ¥ S &8ns ° Zynua 32.5: Awotdoels Thakodokadv L
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Yotpomoviog AAEENG

Ot dokoi TB1 ko TB6 ypnoomombnkav o¢ dokoil eAEYyov, €161 MoTE Vo kTN Oel 1
apyKn avtoyn o€ kabapn oTpédyn mov giyov To dokipua.

Aoxog FRP Aykopoon | Méyiot Ztpentikn Avénon Avénon

Pomn (kNm) Pomic (kNm) | Pomng %
TB1 E\éyyov - 20.3 - -
TB2 [0/90] O 33.0 8.6 35
TB3 [+45] Not 43.4 19.0 77
TB4 [0/90] Nou 37.3 12.9 53
TBS5 [90] Not 35.7 11.3 46
TB6 E\éyyov - 24.4 - -

Mivaxog 32-3: XopaktnpioTikd SokdV Kot EVIGYUoNG TOVG

2115 vrorouneg dokovg Edacpa omd FRP koAAnOnke otig mévie and tig £En mAgvpég Tovg,
pe v €ktn edevbepn apov Bewpntikd amotehel TN TG Statopng ¢ TAdkag. H dokdg TB2
evioyvnke pe éhaocpo pe tveg oe ddraén 0 ko 90 poipeg og 6A0 TO0 pnKog TG dokov. Evd ot
tveg mov Ppiokoviol otov kdBeTo oToV dapnkn d&ova mailovy T0 pOAO TOV CLVOETHPWYV, OL
Slunkelg tveg eléyyovtal yio TNV 1KavOTNTO TOLG Vo TOPAAABOLY OTPEYN MG OLUNKELS
omMGol.

Ot doxoi TB3,TB4,TB5 sivan evicyvpéveg
ue élaopa pe ddtaén wov oe +45° 2013 5165 ©13/152
0/90°,90° avtictoyyo. Kou ot tpeig dokoi [ = = =

YPNOOTOOVV TO GUGTNUA OYKOP®ONG
OV  TMEPLYPAPETOL  TTOPAKAT®  (ZyMua
32.6). MetaAlkég TAGKES 1 pio YOVIOK) 51x51
dwotdoewv S51x51x5 mm kot n GAAN
51x5 mm tomoBetnpéveg Katd PNKOg TV
doK®V, Om®G @aiveTtol O©TO  GYNUA,
oLVOEOVTOL HETOED  TOLG MHE  ayKvpLo
dapétpov 6 mm ava 305 mm. Avtég ot . CFRP . .
TAGKEC  TAPEYOVY Ko AyKOPOON Zynuo 32.6: Avdtoén FRP kot chotnpo aykdpoong
TOV

eABOIOTOG KOt EUTOSILOVY TNV OTOKOAANGT TOL GTNV ECMTEPIKN YwVia TNG S0KOV.

To mopoandve mepdupato £0eiEav o €N amotedéspata: Ot dokol eréyyov (TB1 ko
TB6), 6nwc HTAV AVAUEVOUEVD, AGTOXNOOV AOY® dnuovpyiog poyudv yoviag 45° ueydlov
evpovg (Zynua 32.7). H evioyopévn doxog TB2, oty omoia dev giyxe ypnoporombei cvotn o
aYKOPMONG, OCTOYNCE HE OMOKOAANGT T®V GUVOETOV VAIKOV GE 0KPOiol JOTUNTIKY POYUN
yoviag 45°. Eved 1 actoyio T@v vroloinwv dokdv emiAle amd amokOAANon tov chvOeT®v
VMKAOV ETELTO A0 EVTOVN PLYLLATOGCT] TOL GKUPOSEUATOG.

Ao ta aroteAéopato avtod Tov mepduatog (Iivaxog 32-3) TpokdmTOLY TOL TOPUKATM
ocvumepdopata. Apyucd etvar gpeavég amd Tig dokovg TB2 kot TB4 6t 1 ypion aykvpiov mailet
ONUAVTIKO pOLO GTNV adénom TG avioyng o€ oTpéyn . AkOun gaiveton 0Tt EAacua Pe tveg o
ddraén £ 45° eivar anotehecpaTikOTEPO 0POV N YoVia TV oV givon mepimov kabetn ue ekeivn
TOV POYUOV TOV TPOKAAOVVTOL At TN OTPEYN Kol GTIG OVO TAELPEG TNG OOKOV.

@ @ 6016
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Evioyvon Aokav og Etpéyn pe Ivorhopévao [Tolvuepn (FRP)

(o)
Zynua 32.7: Actoyio dokdv (o) TB6 (eléyyov) kar (B)TBS
Emiong tveg o drdtaén 0 ko 90 poipeg dev mapéyovv a&idhoyn dagopd otnv adénom g
OTPEMTIKNG avToyMg omd iveg dwatetaypéveg povo e yovia 90 popmv. TELog avagopikd pe v
TAOGTNHOTNTO OAOL Ol dokol eugavilovy mAGoTIUN cvpmeptpopd (Zynqua 32.8), pe avTéC oL
EYouvv cVuoTNUO oyKOP®ONG va. LPavilovyv Ayo HEYOADTEPES CTPOPES OO TIC VITOAOITEC.

ey oy S S ey
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' ' ' '
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o - o= - r U SIS S| S
E I 1 i [ :
' ' '
' ' . '
1E - —-— - [} ¥ -- - -_————1 1 - -
' : i
i : ' i i ; i i
- --.l----_T-----_------"---":'--'--:-"":'"' e T - [] M ARICHOR |
i v - ! ! ——TE} - [#dH] ARCHORED
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ANGLE [RADIANS}
Zyua 32.8: Aldypoppo TacemV — TAPAROPOAOGEDY Yo TI dokovg TB2 émg TB6

4. YIIOAOTTEMOZXZ KAI ATIAXTAXIOAOI'IZH
Onwg  @oivetor omd TO TOPATAVE TEPAUATO 1) €VIOYVON UHEA®V OTAMGUEVOL
OKLPOJEUATOC o€ oTpEYN pe v xpnon Ivomhiopévav TloAvuepov emrvyydverol kot pdAoTo
dtvovtog avénon avtoyng émg kot 70%. 'Etot yia v dtaotaciohdynon tétolwv enepfacewny
&xovv Tpotadel O14Popa LOVTEAD VITOLOYIGHOV, £VOL ATTO TOL OTTOI0 POAVETOL TOPAUKATE.
Avtiototya pe ™V ovuPodn TtV ovuvBeTwV VAMKGOV oTr Oldtunon vroloyiletor M
ovpPoln tovg og otpéyn. 'Eto1 n tpdcsbetn otpentikn) pomr mov avoarapfavovy o FRP, Tfd, yia
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Yotpomoviog AAEENG

NV TEPIMTOON KOAL OyKLPOUEVOV VOACUATOV 1 EAACUATOV (giTte TUMYUEVA YOP® OO TN 00KO
E1TE 1€ TO TOPATAV® GLGTNLO OYKOPWOOTG) PAIVETOL TOPAKAT®! 4:

2 AcArEr&ie (

Teq= cosa + sin a)

Omnov: A, etvor n em@dveio g 60kod mov mepikieietor amd ta cOvOeTA VAIKA, Af 1
EMPAVELD TOV GOVOET®OV VAIKOV, pe Af = nwets, n 0 apBpog tov otpocemv FRP, wy 1o mhdtoc
TOVG Ko tp moxog kébe otpmdong, Ef 10 pétpo ghoctikdTTog TV 6OUVOET®OV VAIKOV, o 1 Yovio
mov oynuotiletor petalh TV wav Kot Tov dtopnkovg d&ova g 6okov, s andotacn  dvo
dwadoykdv Aopidwv amd FRP kot gy M evepyn mopapdp@mon oxediocpod v cOvleTmv
VAKOV, UE Efgoz Efmaxk/Yq 0OV k=0.8 ko y,=1.30

Onwg kot kKatd v aotoyio Adym téuvovcag!- 1ot Kot Katd TV actoyio AOym oTpédyng
Y10 TOV VITOAOYIGHO TNG Efmax XPTCHOTOLOVVTOL Ol TAPAKATE UNYAVIGHOT aGTOX oG

1.@pavon TV cHVOETOV LAMK®V
EpeaviCetonr ocuvBmg ce KAEoTOG Hovoveg omd LOACUOTO 1) EAACLOTO TOL Eival
EMOPKADS OYKVPOUEVOL. XE QTN TNV TEPIMTWOTN 1 Efypax VIOAOYICETON G EENG:

fra , , , ,
Efmax o frg N avtoyn oxedacpov TV GUVOETOY VAMKOV.

2.AmokOAANoN GHVOETOV VAIKOV
e KOAG ayKupOUEVOLS LOVOVEG 1) ATOKOAANGT T®V GUVOET®V VAIKOV 0O TO GKLUPOSEWN
unopel va mponyndel g Opavong tovg, e avTv TV TEPITTOON N Efpax HTOPEL VO VTOAOYIGOEL

amd Tig Topakdto eEichoec!-o:

2/3
cm

0.30
€fmax = 0.17 ( ] &y » Yoo CFRP ko

Erupr

2/3
cm

Erupr

0.47
Efmax = 0.048( j &fy , Yoo GFRP.

Me g, TV 0plokn TOPApOPP®ON aotoxiog TV GUVOETOV VAIKOV Kol pf TO TOGOGTO
evioyvong ico pe:

pr = 2tsina/by,  , Yo cuveyelc pavoveg
pr = (2tg/by,)(bg/s) , yio pepovopéveg Awpideg

- 384 -



Evioyvon Aokov og Xtpéyn pe Ivoriiouéva IToAvpepr| (FRP)

Axoun by etvor 10 mAdtog kdOe Awpidag Kot by, T0 EAAYIGTO TAATOG TNG SOTOUNG TNG
dokoV o€ Vyog mepimov ico 0.1d and v mhve empdaverd g (de = 0.9d : "Yyog tov povdda mov
dmepvatal amd pwyun).

3.IIpowpn actoyio AOy® HEYGAOV OVOTLYLOTOS POYUDV

Avrtictotya pe v dwTpnTikn ootoyic, peydAo avoiypoto poyudv eivor mhovd va
HELOOOLV TNV GUVEISPOPE TOL okLPOodENNTOC o otpéyn (Trdi). 'Etolr 10 pélog pmopei va
acTOYNoEL YOPIic va &yel Tponynbetl Opavon 1 arokdAAnon tov Ivorhicpévav [oilvuepdv. ‘Etot
N Efmax TPENEL va meplopiletan pe péyioto to 0.4%.

Y kBt mepintmon dpmg Bo Tpémel N aVENUEVN GTPENTIKY] AVTOYT TOV TPOKVTTEL Y10 TO
péAog va eréyyeton Evavtt g Trd1 (Ao&N OAy™ Tov 6KLPOSEUATOC), 1| OTTOla Elvarl KoL 1) avdTATN
TIUN OTPEMTIKNG AVTOYNG EMELTOL omd TNV omoia ypelaletal oAAay] SGTACEMY TNG SULTOUNG TNG
doK0V.

ZOUEOVO LE TO TOPATAVE® UITOPEL VoL YIVEL 1] S1GTOGIOAOYNON TG EVIGYLONG LG O0KOD
ne FRP o¢ e€ng: Apyikd emiéyeton 1o vAko ( voaoua 1 EAocpo , Yool 1 dvOpakag) Kot o
TPOTOG evioyvong. AKOUN EMAEYETAL O TPOTOS JATOENG TOV WAV, O APOUOS TOV CTPDOCENMY Kol
o mBavdg tOmoC aykvpwons. ‘Etol amd ta yopoKINploTIKd TOV GOUVOET®V VAIKOV, TOV
OKVPOSEUATOG Kot amd TO €100¢ NG dtatoung, pe v Pondeta towv mopandve eElodoewny, propet
va PBpebel n mpdcbetn OTPENTIKY] OVTOYN] MOV TPOGOIdOLY GTNV OTOUN TO. VEON VAIKA.
[IpocBétovtag avTAV e TNV AVTOYY| TOL TPOKLATEL OO TOVG O VIAPYOVTES OTAGLOVG UTOopEel
va VToAOY160EL 1 OpLOKY| KATAGTOOT AGTOYI0C TG OOKOV QLTNC.

5.E@APMOTI'H EEQTEPIKHE ENIZXYXHX ME INOITAIEMENA IOAYMEPH
Onoc kot 6T AALEG TEPIMTMOELS EVIOYLONG e TPOGOHETO VAIKE Ko EWOIKOTEPOL G AVTEG TTOL
ypnowonoteitor pnrtivn eivar ovaykoaio 1 TOmoBETNON TOLG OTNV EMQEAVENG OTNV OTOoid
TPOKEITAL VO EMKOAANBOVV T VEX DAMKA VO YIVETOL TPOGEKTIKA KOl GOLPOVO LLE TIG 00MYiES TOV
EKAOTOTE KOTAOKELOOTN TOV VAMK®OV ovtdv. Kabopiotikol mapdyovieg, w1000, €ival 11 60O
TPOETOLLOGI0 TG EMPAVELNG TNV OTO10 TPOKELTAL VO, ETKOAANHOVV TO VAIKA OLTA KOl 1) CWOTH
xpion mg pnivig.
Mo v Tpoetolpacio g empdvelag akoAovdesitar | TopakdTom puébdodog!-:
1. Asiavon kot kaBoapiopdg g EMEAVELNG OKVPOSEUATOG ToL Ba €pBel oe emaY| e Ta
ovvleta LAKA.
2. Asgiovon tov yovidv g Slatopng g 00koD ylo KaAOTepn Agttovpyio T@V GOVOET®V
VAMK@OV.
3. AwBpoyn g emedvelag pe vepod VYNANG TEoNS Kol GTEYVOLLOL.
4. KoaBopiopoc g emepavelog amd Tuyov GKOVES.

Axoun v v xpion pntivng couemva pe To €100¢ TN Kot TIC 00NYIES TOV KATAOKEVOOTY|
ONUOVTIKO gival Katd v tomobBétnon va givatl yvootd o ypdvog EPYOCILOTNTAG Kot O YPOVOG
g@appoync g ( evdewtikd 90 Aemtd otovg 15° kar 30 Aemtd otovg 35° ), 0 TpdTOC AVANEIENG
TV CLOTATIKAOV TNG Kot 1] TOavoTTa Xpiong primer yio KOAHTEPA OATOTEAEGILOTAL.
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Yotpomoviog AAEENG

Eniong katd v tomoBétmon twv ovvletwv vAKdV Tpémel va akolovbeitar 1 TopaKAT®

dwadtkooio:

1. H emodvela va givon kaBopn Kot 6Teyvn.

2. H emodvewo epumotileton pe otpdon pntivig 1-2 mm. Xnv KeVIpIKn TeEPLON 1N KOAAL
tomoBeteital pe peyoAvtepa mayoc. ‘Etol dote katd v tomofétnon tov eAdouaToc M
VOACLOTOG VO, LNV CYNUATIGTOVV QLUGOAIOES.

3. TomoBeteitar 10 €hacua Kot mTECETOL EAAPPDOC OTNV HEGOIN TEPLOYN, HEYXPL 1| KOAAD V.
kataveun el mepimov opoldpopea.

4. Télog T0 EAOCHO KPOTIETOL GUUTIEGUEVO GTNV EMPAVELD E KATAAANAN owdTaén yo 24
dpeC.

5. T meprocdtepec oTPOGEIS GVVOET®V VAMK®V akolovBeiton 1) id1a dtadtkacio.

Télog otV mepintwon mov 6€ GLVOLAGUO e TNV xpNnon Tov IvorMouévav TTolvuepmv
Yy TV gvioyvon ypnoyomoinfovv kot yaAOPdve otoryeio (T.y. aykvplo Kol EAACHOTO) TOTE
etvatl okomipo avtd va givor omd avoEeidmto ydAvPa, Yo va amopevyetal 1) YOABaviKY| d1dfpmon
o0V YOAVPa AOY® emaphg Tov pe To ovvOeta VAKE. EEGAAOL oe Ttétola onpeio ta yoAvPova
otoyeia etval TeplocOTEPO eKTEDEIUEVA OTIG TEPIPAAAOVTIKEG EMOPAGELC.

6.2YMEPAXMATA

Amo 1o mapomdveo @aivetor 6t M evioyvon oe otpéyn pe Ivomhopéva TToAvpepn
EMTLYYAVETOL LE APKETN TALTNTO KOl EvKOAMa. H avénon g avtoymg mov umopel va emtrevydel
Om®G QOIVETOL OO TO TOPATAVE TEWPApATO €lvorl opkeTd wavoromtikny. 'Etol oyt povo m
avénuévn avioyn oAAd Kol 1 duvaTOTNTO EMAOYNG UETAED SOPOPETIKMOV ADGEMY KAVOLV TNV
1éB0d0 vt OPKETE EVEAMKTT).
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