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XYNOGETOQN YAIKQN ANOPTANHX MHTPAX

NTEAMEKOYPA KQNXTANTINA

Mepiinyn

2TV Topovoa. epyoaio. eCETALETOL 1] YpHON TV KAAGOIKDV IVOTMOUEVWY TOAVUEPOW(H oDVOET®V
OWUATOV) OPYOVIKNG UHTPOS, EVAVTL QDTWV UE OVOPYOVH UNTPA e POAoT TOIUEVTIOKOVIGUATO, . ApYIKG,
yiveror pio. ovapopa oto, vAikd mov ovvlétovy to 1011 ,0T0 TAEOVEKTHUOTO KO UEIOVEKTHUATO. TTOD
TOPOVCLALOVY KO OTOV TPOTO EPAPUOYHS TOVS YIO, THV EVIGYVON KOTOAOKEDDV OO0 GKUPOIEUO. .2TH
OVVEYELQ OVAADOVTOL TEPIANTTIKG ODO O10POPETIKES TEWPOUOTIKES UEAETES TTOV EYOVV YIVEL UE GTOYO
NV OOYKPLoN TWV OLOPYOPETIKWY EL0MV UNTPOaS KaOws kor datifevior oroiyeior yio. O1apopa.
IVOTAMOUEVO. CKDPOIEUOTO LUE OKOTO VO, KOTOVONTOVUE KOADTEPO. TIS IOLOTHTES AVTOD TOV GYETIKG, VEO
o€ xpion vAiKoo.

LINOHNAIZXMENA ITIOAYMEPH 'H XYNOETA YAIKA

1.1.'ENIKA

Ta televtaia 15 ypoévia(tn tehevtaia dexoetioo otnv EAAGSOM) €xel avomTuybel pio véa
TEYVIKN gvioyvong N onoia Paciletar Ty 1pNon TPONYUEVOV VAIK®Y TOV OTOTEAOVVTOL
07O TO GLVOLAGHO OPYOVIKMOV 1 AVOPYOVeV VOV (veg YuaAlol,apaptdiov Kot avipoka pe
diauetpo 5-25um)ce untpa emo&edikng pntivng.To vAkd ovtd sivor yvootd ©g
wonmMopévo, molvpepn (Fiber Reinforced Polymers-FRP) 1 cOvOeta vikd .H gpoappoyn
TOVG O OMAGUOG EVIGYVONG GTOLYEIMV OTAICUEVOD CKVPOOEUATOG GVVICTOTOL GTNV HECH
EMOEEOIKMOV PNTIVAOV ETIKOAANGT TOVG 0 EEMTEPIKEG EMPAVELEC OOMIKDOV OTOXEI®V ,lE
TPOCAVOATOAIGUO VMV TETO0 MGTE VO TOPUAAUPAVOVY CNUOVTIKES EPEAKVOTIKES SUVALLELG
Exnpdror 6Tt M maykdécpo ypiion Tov cuvOETOV LVAIKOV GE TESIO TEYVIKOV £pymV
Topovctalel €Tol0 pLOUO avénong g téEng tov 3%,Ue TNV ETNOL0L KOTAVAAWDGCT] GTO
€10G 2007 va Egmepva tovg 300.000 tOVOLG.

1.2.INEX

Ot kuproTepotl THmol vav mov ypnoonoovviot ota FRP eivou:

Ot iveg yovairov. Exovv mokvotnta 2300-2500 kg/m3, mapdyovtor amd AMopévo Yool kot
OTHOVTIKO TOVG TAEOVEKTNHOL VOl TO YOUNAO Tovg K6oToG .Mmopel va gitvan tomov E,givon
0 MO KOWOG TOMOG YVLOALOD, OAAG TOPOLGLALOVV WIKPT OVTIOTOOT OF OAKOAIKO
nepBdAlov, Ommg avtd ToL oKVPOdERATOC. O1 tveg TOmOL S €xouv VYNAGTEPN avToyn Kot
peyoAvTePO UETPO ehaoTiKOTNTAS and Tig Tomov E.Ot iveg tomov Z(1 Alkali Resistant)
glvar avOektikég o olkoAkd mePBAALoV Kol TaPoVCIAloVV  OVTIGTOLEG 1O1OTNTEC UE
ovTég Tov Tomov E.

Ot iveg apopdiov .Eivar o1 ehagppotepeg pe mokvotnta 1450 kg/m3. Tapdyovron gite amod
apopatikd molvapapioro (KéBrap, Twaron) eite and apouatikd moAvOOEPAUIDLO
(Technora) Ko TAEOVEKTOVV OVOQPOPIKE, LLE TNV AVTOYT| TOVG O KPOLGTIKA QopTia. ,

Ot iveg avOpaxa. Exyouv mokvotnta 1800-1900 kg/m3kar  Swokpivoviolr 6€ avTtéc mov
npoépyovtal amd v Beppikn katepyosio tov Toivoakpviovitpihiov (PAN) kot o€ owtég
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oV Tapdyovtol PEc® amdoToEng Kappovvou (pitch) , pe pikpoOTEPN OVTOYN Kot UETPO
EAOCTIKOTNTOG OO TIG TPDTES.

Ye wodn pope] TOAG VAKE mopovstalovy  eEUIPETIKEG 1O10TNTEG AVTOYNG Kol
SVoKOUYING.ZTIG EVIGYVOEIS e GUVOETO VAIKA OU®G XPNCUOTOI0VVTAL tVES SLUUETPOD 5-
20 um ka1 peydiov unKovg o€ pia 1 600 dtevdvvoelg. O vynMidc Adyog UKOVE TPOG

OLOUETPO EMTPEMEL TNV OMOTEAEGLOTIKY HETOPOPE QOPpTIOV UEG® TOL GAAOL Pacikov
GLGTATIKOV TOV CLUGTHUATOC, TNG UNTPOG, DOTE TAEOV OL TVEG VA AELTOVPYODV (OC OTAIGLLOC.
Kvpto yopaxmplotikd Tov vav givol 1 eEAIpeTIKA DYNAT EPEAKVGTIKT AVTOYT] TOVG KOl 1)
YPOLUKE EAOGTIKT CUUTEPLPOPA ®G TNV Bpavor tovg .O1 tveg eivar dvvarto va dtotifevton
o€ HOPPN VIHATOG, ALY Kol GUAL®V piog 61evduvonc, vpacpdtoy piog 1 600
devfivoemv Ko TAEYHAT®OV 800 d1evBuveemy.

1.3.MHTPA

H ovykolintikn OAn peta&d tov wwadv ota cuvBeTa LAIKA glval 1 piTpa Kot cuvidmg
etvar  éva Beppookinpuvopevo  moAvpepéc.Ot emofedikég  pnriveg eivon o mo
ovvnOicpévog TOTOG  UNTPOG, €V  OTOAVIOTEPO. YPNOILOTOLEITOL  TOAVECTEPOG 1)
Bvureotépac. AVTEG VIEPEYOLY TV GAAOV TOTTOV pATPOG eEontiog Tov eEopeTikmv
UNYOVIKOV — YOPOKTNPICTIKOV Kol  TNG  UEYOANG avOEKTIKOTNTAG OE  OVOUEVEIC
nepiParroviikég emdpacelc.H uitpa avarapfdvel opeAntéo moco6td 10V POPTion,dAld
0 pOAOG TNG EIval TOAD OTUOVTIKOG 6TO cUVOETA VAIKA Kot £yKerTon oTo €E1G:

= Yuykportel TI¢ tveg oy emBounty devbuvon kat 0o

= E&acpalilel TV HETOQOPA TOV QOPTIOV GTIC SVCKAUTTEG TVEG,EXOVTOC KATUAANAES
HNYOVIKES 1010TNTEG,

= [Ipoctatevel Tig iveg amd e®mTEPIKOVG TOPAYOVTEG TOV UTOPEL VA TIG POEIpOLV.

= Kobopiler oapketég oamd Tc  unyovikég  d0treg TV ovvbetov
VMKOV(STUNTIKN, BT avToyn Kot avtoyn Kabeta oty dievbuven Tov vav).

1.4.ITAEONEKTHMATA-MEIONEKTHMATA

Bookd mieovektipata TG TEYVIKNG TV GUVOETOV VAIK®OV givon :
= AvBektikotnta o€ dSidPpwon
= Yynin epeAkvotikn avtoyn(rollamidcio Tov Kovol ydAvpa)
= Xounio Bapoc (1/4 pe 1/5 tov ydrvPa)
=  [lopaymyn oe dKAUTTN TOIKIAN LOPPT KO O HEYAAM LUNKN
Ta mapondve otoyyeio propodv kot Eacparilovv evkoiio Kot ToyOTNTO TG EPOPLOYNG
NG TEYVIKNG OKOUO KOl € onueio TG Kataokevng pe duokoin tpoécPaoct, oAAd kot v
dlgpkela g evioyvong.
Ta petovektiuaTo TG YPHoNS TV cHvOETOY VMKGOV givar:
= [ltoyn ovumeppopd oe vyniég Oepuokpooieg, g tééng 50-80 PBabuovg
keAoiov(Bepuokpocio.  VOAMOOVG HETOMTMONG),01 OMOIEC  UETOTPEMOVY TNV
emo&eldikn pntivn o€ " TAACTIKG'” DAKO Kol £TG1 HELOVETOL 1] IKOVOTITO, AVAANYNG
duvlpewv Kol To UETPO EAaoTIKOTNTOGC.XE Oepuokpociec kaTd TV OldpKELN
TUPKOYIIG EXEPYETAL TANPTG ALOGVVOEST] T®V PNTIVAOV KOl ETOUEVMG TA GUVOETO
VAKG kodioTavTon avevePYA.
= [lItoyn cvumeplpopd oIV VIEPI®ON OKTIVOPOAIN. AVTH eMPEPEL aAAoimon TG
OYVOC TOV OECUDV KOl YEVIKA HEIDON TNG QVTOYNG OTNV UNTPO TV cOVOET®OV
VAMK®OV TOV eKTIOEVTOL OE OVTH.
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= ‘EMewyn mlootipwomrag(oe avtibeon pe tov  y0AvPa),mapdtt £xovv vymAq
TOPOUOPPOCIUOTNTO 1) OO0 UTOPEL VO ETIPEPEL ADENOT TNG TAAGTILOTNTAG.

= Doy QLUGIKOYNUIKT CVUPATOTNTO LE TO VITOGTPMLO TOV GKUPOSEUATOC.

" Yynio k66T0G (To 07010 S10pKMS LEIMVETOL OULMG)

= EXetyn @uukoTTOG TOV TOAVUEPDOV TPOG TO TEPLBAAAOV.

= 'EXetyn yVOGEDV GTOV TEYVIKO KOGHO AOY® TOV OTL OMOTEAEL GUYYPOVY TEYVIKN
gvioyvong.

Tevikd dev mpémel va Eeyvaue OtL o Bepuokpaciec katd TV O1ApKEWD. TUPKOYIAG
EMEPYETOL TANPNG AmTOcHVOEST TV PNTIVAOV KOl ETOUEVOC To cUVOETA VAIKA KabioTavTol
avevepyd I Tov AMoym avtd amoiteiton mupompootacio pe 01k emypicpota .Emmiéov
Ta oLVOeTA VAIKA Tapovctdlovy T COUTEPIPOPA GTNV VIEPLOIN aKTVOPoAln .AvTni
EMPEPEL OALOIOOT TNG 10YVOC TOV EGUMY KOl YEVIKA LEI®OT TNG GVTOXNG OTNV UNTPO
TV oOvOeT®V VAIK®OV ov ektifevion og avutn Kot og avt) v nepintwon mpoteiveron n
epappoyn emypiopatov 1 avii-UVA Baeov og pébodog mpootaciog. Téhog ta cuvleta
VMKG €QouV OpKET KOAN ovumeppopd o€ ouvvOnkeg vypaciag .Movo petd amd
HOKpOoYpOVie. SpAom TOL VEPOD EVOEYETOL KOMOLOL GUVOLOGHOL VAV-pNTIVOV Vo
TOPOVGIACOVY TPOPANLOTA OTTMG HEIWOT NG BEPHOKPACING VOAMOOVS LETATTMONG KOl
™mg oavadepyile TV pNTIVOV. (ITponypéveg Teyvoloyieg VMK®OV Kol
Kataokevwv,A®.X. TPIANTAOYAAOY)

1.5.XYEXTHMATA ENIXXYXHX

Ta oOvOeTo LAKG £@opUOLOVTOL OTIG KOTOOKEVEG OO OMAMGUEVO GKLPOSEO. [LE GKOTO
TNV EVIGYVOT TOV HEADV TOVE EVOVTL KAUYNG ,014TUnong kot v mepiceién toug T my
avénon NG KOUTTIKNG OVIOXNG EMIKOAAMDVIOL OTO EPEAKVOUEVO TEAUN VOAGHOTO 1)
eldopata o€ Tétoln d1evbuvvon mote Vo TAPUAOUPAVOUY TIG EPEAKVOTIKEC dUVANEIC AOY®
Képyme T v avénon g STUNTIKNAG OVTOYNG ETKOAAMVTOL GTNV EMLPAVELD TOV
HEAOVG VOdopaTa 1 ELdouaTo L PEATIOTO TPOCAVATOAICUO TOV VOV KAOETO 0TI TOAVESG
poypéc Enedn ouwc avtd eivar 60okoro vo emrevybel ,0mmg ovpfaivel kol pe Tovg
HETAAMKOVG GUVOETNPEG,TO. obVvOeTa VAKE TomoBetovvton kdbeto otov dGEova Tov
pédovg. Téhog oe OMPopeva otoyeio epappolovpe povdveg amd obvleta VAWK
EMTLYYAVOVTAG OOENON TNG AVIOYNG TOVG Kol TNG TOPUUOPPOCIHOTNTOS TOVG AOY® TV
OVOUTUGOUEVOV TACEMV TEPICPIENG.

Ta cvotpata gvioyvong pe obvBeta vAKA yopilovtor og dVO KOTNYOPIES ,avAAOYO LE
TNV HLOPOY| 6TV oToia avtd datifevTol:
o)lIpokatackevaopéva. Xe avtd 1 UATPO EXEL OKANPLVOEL TPV TV EPAPLLOYT| TOVG OTTOTE
TPOKVILTOVY

=  EvbBdypoppo ehdopoto To omoio EMKOAADVTOL LEGM PNTIVIG OTIV EMPAVELN TOV
OKVPOSEUATOG ,TOPEYOVTOG TO TPMOTO CVLGTNHA gvioyvong .Atatibevtor cvuvndmg
0€ Lo POA®V ,Ko1 TopayovTol pe v UEBodo g e&élaong 1 oravidTEPA ,TNG
oTpopdTmong (X uEbodo g e&éhaomg ot iveg gival KOTA KOvOVe GUVEXELS KoL
TopOAANAEG 6TV O1E00VVOT TOV EAUCUATOV ,EVD 1] CTPOUATMOON ETITPETEL TNV
YPNON WOV ce doEopeTikEG devbiveelg Ty, mapdAAnAeg ko kdabeteg ot
devbvvon Tov Elacudtov 1) kol vTd Yovia 45 popmv.

= Kelon, pavdveg 1 yovieg(evioyvon €vovil TEUVOLGOC),T0 OTOI0 ETKOAADVTOL
KoL 00TH LEC® PNTIVIG . OTIV EMPAVELD TOL GKLPOSEUATOG.
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P)Xvotipata vypNRg EPUPROYIS 1] EMTOTOV GKANPUVGNGS TS UTPOS.ZE AVTA Ol iveg
dev &yovv mpogumoTiotel oty Pitpa O EUTOTIGUOC TV VOV YiVETOL EITE PE EPAPHOYT
TOV VAKODV TNG UNTPOG OTO GTOLYEID OO GKLPOSEUD KOl TNV UETEMELTA TOTOOETNON TOVG
,EITE e TOV TPOEUMOTICUO TOVLG TPV EPOPLOCTOVV OTO OTOEID Kol TNV dueom
EMKOAATOY| TOVG.

= OvMo M veAcpoTa amotelobpEVA amd cuveyelg tveg plog kvpimg d1evBvvong
xopic pntpa. o v epoppoyn tovg amoiteitonr 1 TomobEétnon pntiviig oto
okvpdOENa Ko 1 anevBeiag TomoBétnon TV vdv otn pnTivn.

" YQAopHoTO OmOTEAOVUEVO OO GUVEYEIG veg o€ TOLAGYIGTOV dVO dlevBuvoels ,
xopig uitpa. H epoppoyr tovg mpoypotomoleitol Onwg Kol OTNY TAPATAVE®
TEPIMTOON.

= OVAMAO M VPAGUOTO OTOTEAOVUEVO OO cuveyelg tveg piag kupimg devbvvong ,
TPOEUTOTIGUEVA e pNTIVI] O Un oKANpVuEVT Hopen|. H epapuoyn tovg yiveton pe
N xopig eni TAEov pnTivn.

= OOAa M VEAoUOTH ATOTEAOVUEVE Oomd GLVEXEIC ivec o€ TOVAd)IGTOV VO
S1evhvoel; TPOEUTOTIGUEVO, LE pNTiv o un okAnpouévn nopoen. H epappoyn
ToVG yiveTal pe 1 yopic emt TAéov pnTivn.

= Yuveyelg iveg yopig UMTPO , GLYKEVIPOUEVEC GE HOPPN VNUOTOS , TO OMOl0
eumotifetal e pNTivn EVO TUAIYETAL GTO GTOLYEID OKVPOSEUATOGC.

= [lpogumoticpéveg ouveyeic tveg , CUYKEVIPOUEVEG GE LOPPT VILOTOS , TO OTOL0
EVOD TUMYETOL OTO OTOW(EID OKLPOOEUATOG, EVOEYOUEVOS VO LOIGTOTOL Kot
mpdcbeto gumotiouo.

1.6. TEXNIKEX EGAPMOTI'HZ

H mo cvvnBiopévn teyvikn epoproyng Tov cuvOET®V DAIKGOV Elval 1) ETPOVELNKT LE TO
YXEPL EMKOAANON TOV VQAGUATOV, UAA®V ,MAEYUATOV WOV 1 TPOKATUCKELAGUEVOV
otoryelov HEc® eMOEEOIKNG PNTIVNG OTA GTOYKElD OTMGUEVOL okvupodépatog .Emione n
eMKOAANOT PAPOOV 1] ELAGUATOV GE EYKOTES ,TOV OMOCKOTEL OTNV aOENCT TNG KOUTTIKNG
avVTOYNG ,MAEOVEKTEL EVOVTL NG EMPOVEIOKNG EMKOAANGNG ®C TPOG TNV PeATIopéVN
GUVAPELD TOV GOVOET®Y VAMK®OV UE TO OKVPOJELLOL.
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Emumhéov vmapyouv teVIKEG Ol OTOIEG EV TLYYAVOLV EVPEING EPAPUOYNC TNV YDPOL LAG
LOMMOC M QLTOUOTOTOMUEVT] TEPITOMEN “VNUATOV”, 1) TPOEVTOOT] T®V EAAGUAT®V 1| OTToin
Kot avEAVEL TNV OMOTEAEGHOTIKOTITO TNG EVIOYVONG KOl 1) ETTAYVUEV] CKANPLVOT UE
Oéppavon g pntivg oV SIEMPAVELD EAAGUATOV-CKUPOSEUNTOC UE OKOTO TNV
TayOTEPN SIEKTEPOIMOT NG EVIOYLONC.

2.2YNOETA YAIKA ANOPTANHY MHTPAX

2.1.'ENIKA

Kavévag dev pmopel va appiofntioel v a&lomotia g ypnong tov 10l n omoia
KOTOOEUKVOETAL KOl OO TNV TPOKTIKY OMOTEAEGUATIKOTNTA TOV OAO KOl UEYOADTEPOL
TANB0LG TOV EPAPLOYDOV TOVG.ZTOYEVOVTAG OLWOG OTNV EEAAEWYT TOV UEIOVEKTNUATOV TNG
TEYVIKNG OVTNG EPELVATAL M CVTIKATAGTACY] TNG YXPNONG TOV OPYOVIKOV TOAVUEPIKOV
VMK®OV omd avopyava VAKd pe Bdon to towévro. H vedtepn avt teyvikn ,tov cOvOeTmV
VMK®OV avOpyovng UNtpog, slonydn oto téhog tng dekaetiog Tov 1990 akolovbdvrag v
aLEOVOUEVT TOPAYMYT] TOV SOUK®OV KOVIAUATOV VYNADV ETOOGEMV.

Ev ovuvtopio pmopodue vo mPOGOOPIGOVUE TO OMOLTOVUEVO YOPUKTNPIOTIKG TOV
EVOALOKTIKOD GUOTHUOTOG EVIGYVOTG OTo €ENC

" IKOVEG UINYOVIKEG IOIOTNTEC Y10, T LETAPOPE POPTI®V

" o®OTH oVLOTAON OOTE Vo e&ac@olileTal KaAn dlelocdvuomn Kol KOAT GUVAPELN e TO
VEAGUO, 1] TO TAEY O TOV VOV

" OgpLukm KoL XNHKT GVUPATOTNTO, LE TIC IVEC KOl TO DAIKO TOL VITOGTPMOUATOG

" avTioTOOM 0TV QOTIA Kol TIC VYNAEC Beprokpacieg

" Kovn epyaotudTrTa, OnAad SuvaTOTNTO EPUPULOYNG G UEYAAES KOTOKOPLPES
EMPAVELEG KL 1KAVOG (POVOC £PYACLUOTNTOGC.

®  amodekTol TEPIPAAAOVTIKOL OPOL KLPIOG GTNV EQAPLOYT

" KOAY] GUVAQELD LE TN TPOEPYUCLEVT] EMUPAVELY GKUPOSEUOTOC

" TEPLOPIGLEVT] GUGTOAN MOTE VO LNV avaTuyBovv TAcelc 6T SlEmPAvELD TNG
EVIOYLUEVIG KOTOGKELTG KO TNG EVIGYLOTNG

" 70 PETPO ELOCTIKOTNTOG TOV KOVIAUATOG TNG UTpos Oa mpémet va givon idtog Tdéng
HEYEDOLG LLE TO EVIGYVUEVO OKLPOSELD. ,010TL PHEYAAES S1apOopEg OTOL LETPOL

" EAOOTIKOTNTOG TNG KOAAGG KOU TOV GCUYKOAAOUUEVOV VLMK®OV UTOPOLV Vo
EMPEPOVY GUYKEVIPDGELS TAGEMV.

= ¥pfoN VAIKOU ®©¢G UATPO UE YOUNAOTEPT EPEAKVOTIKN TOPOUOPPMOCT] AGTOYI0G Ao
TIG 1VEG , LLE OKOTO TNV AOPLYN TNG YobvupN¢ 0eTOYi0G.
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Ar A
f F) S— ; fvec iveg
f fibl . ;
i PP i unpa
gﬁbu 8' gmu 8'
tvec e HIKpOTEPT TOPAUOPOOOT LNTPa UE UIKPOTEPT] TOPAUOPPOOT
actoyiog acToyiog
(un emBopntn) (emBopmiy)

H obotoon g avopyavng untpog eivor éva Kpioyo onueio mpokeévon va
emtevyfodv To. TAPOTAVED OTOITOVHEV XOPOKTNPLOTIKG [dwaitepn mpoooyn mpémel va
d00el otV 660 ToV duvatd EEAGPAAIOT KAAVTEPTG GUVAPELNG LETOED HNTPAG KOL VAV,

H ntoduevn ovvapsio efoptdtol kupiog amd o)tV KOKKOMETpio. kol B)tnv
TEPLEKTIKOTNTO KOVIAUOTOG GE TOADUEPT.

H ypfion Aentdkokkov TOUEVTOV (€)EL LEYAAES OVTOYEG KO EMITAYVVOT TNG AVATTUENG
TOV GE GY£CT LE TO KOVOVIKO) OTOCKOTEL GtV KOADTEPY O1€iGOVOT KOl EUTOTIOUO TOV
wov.Ta molvpepn PeATidVOLY TIC CLUVONKEG GUVAPELNG KOl OVEAVOLY TNV ELOGTIKOTNTO
NG UNTPOG CUVEICQREPOVTOG £TGL OTNV UETAPOPO TOV duvauewnv oTic iveg EAeyyol og
eumoptkd Kovidpata £oe&av 6tt 0 BEATIOTOC AOYOG TOALUEPOVS TPOG TOLUEVTOKOVIOLLOL
etvan 0,5.

IMopoaderypotikd va avaeEépovpe OTL VOTEPD OMO EPEVVEC EMAVM GTINV CVCTACT TNG
avopyavNg UNTPOG £XOVV TPOKVYEL d14POPA TOPACKEVAGLATH OTTMG TO YEMTOAVUEPLS ,EVOL
mololavikd Koviopa (geopolymer),to omoio amoteheite amd okdvn apylomipitiov pe
KataAvTn 10 vepo, N untpa A30 ,m omoio Tpoépyetar amd moAy Aemtd towuévio pe 30%
moAvpepn kot To [IPC(Inorganic Phosphate Cement) mov mpoépyetal amd aoPEcTOTUPITIKN
OKOVI] KOl QOGPOPIKO 0&D Kol cLVOETEL PN OAKOAMKY avOopyoavn UATPO, KOTAAANAN vo
oLVOLOOTEL e TvEG YLOAOV (TO PONVOTEPO DMK VDV).

2.2. Koviapota pe moiopepn

Ta Kovidpata pe ToAvpepn TapackevLalovtal pe 600 TPOTOVS (()ILE UVTIKATACTOOT TOV
TOEVTOV L€ TOALUEPEC PIUE OVTIKOTAGTOGT HEPOVG TOL VEPOV HE VOUTOSOAVTO
noivpepég (latex)

Yy mpdén €yl EMKPUTAGEL 1 OVOUOGIO, PNTIVOKOVIAUOTO €meld] ouviBog g
TOALUEPEG ypNopoToteiTol prtivi. Kovidpate avtod Tov TOToL YP1CIUOTOI00VTOL EKTOG
TOV OAMOV Kol Yo amokatdotoon PAafov pikpod Pabuod oe doukd ototyeion omd
OMMGUEVO OKVPOSEUA. AV KOl TO KOGTOG TOL &ivarl dtaitepa VYNAO Ge GUYKPION WE TO
KOVIAUATO TTOL €00V BACT TO TOHEVTO,0TO TESIO EPAPLOYNG TOV TPOAVOPEPONKE EYOoVV
00 TPOPASIOUA.

Ta mAeovextiuoata Tov Koviopdtov avtov tov tomov eivar (Evioyvoeic/Emokevéc
Kotaokevdv and Omhopévo Xkvpddepa , Z.H.APITXOY) :

= O gmroyyavopeves avioxés oe OAiym pmopel va @Bdcovv péypt kol To
TETPOTAGCIO TV OVIOYMOV TOV OVTIOTOLY®V GULUBOTIKOV KOVIOUATOV,EVAD 1
avTOYN 0€ EPEMKVGUO UTopel va OACEL PHEXPL KOl TO EIKOGOATAAGCLO.
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= H oxAfnpouven tovg yiveror ToAD ypiyopa Kol ETTOYOVETOL LE TNV aOENCT] TNG
Oeprokpaciog.Xe mOA GOVIOUO YPOVIKO SLAGTNUO UTOPOVV VO EMTELYOOVV
1waitepa VYNAEG aVTOYEG.

= ¥V MEPINT®ON TOL TO TGUEVTO €XEL OVTIKATOOTAOEL L TOAVUEPEC TO WETPO
ghaoTikotTTag TpokvmTEl UEYPL 5S0% VYNAOTEPO TOV AVTIGTOTYOV Y10 SCLUPATIKO
Koviapo ,evd OTav T0 vePO avTIKOTAGTAOEL e VOATOdIALTO ToAvpepég (latex)
TO HETPO EAAGTIKOTNTOG UTOopEl va pelwbel uéypt ko 50%.

»  Emrvyydvetor avEnpévn avtictaon oty emeavelokn eBopd ,otnv mpocsPoin
ond yMUKE KOl GTOV TOYETO,EVA TOPATNPEITOL Kot pio oYeTikn pelwon Tov
TOPMOOVG KOl TNG GUGTOANG ENPOVOTG.

Booikd peiovektnpato autdv Tov KOVIOUAToV ival 0 VYnAog ocuvteheotg Bepikng
AYOYHOTNTOG ,0 GYETIKA VYNAOS EPTMIGTIKOG GUVTEAEGTNG KO 1 LUKPT OVTOYN O
TUPKOYLA.

3.IEIPAMATIKEY MEAETEX

Mopaxdto meprypdeovtor 600 SIUPOPETIKEC  EPYASTNPLOKES LEAETEC OV €YOVV Yivel
EMAV® GTNV YPNOT GVVOETOV VAIKAOV pe avopyovn puntpo .H mpot €ywve amd tov Kdplo
Movayidt A6.Znowdnmovio oto TACIGIL NG WETOMTUYOKNG dtpifig Tov 67O
EPYOOTNPLO KATOOKELOV TOL TUNuatog ToAttikov Mnyovikov g Tldtpag(2004)  xot
peAetd v evioyvon pe mepiopién . H dedtepn €ywve omd tovg Stephen Kurtz xon
P.Balaguru péin tov ASCE , dnpoociedvtnke otnv Journal of Structural Engineering to
2001 ko pereTE TNV EVIGYLOT BOKOV EVAVTL KALWTNG.

3.1.I1epiciEn okvpodEpaTog

Ta anoteAéopoTo TOV TPOEKLYOAV £JE1EAV YEVIKA OTL 1] Yp1|oN avOpYavTg UNTPOG abENCE
Vv avtoyn TV dokipinv and 17-64% Kotd mepintmon evad Kol 1 TapapOpe®CT 0oTOYI0G
TOV amEPICPLYKTOV GKVPOSEUATOG TOAAUTAAGIACTNKE 2 £mG 4 QOPEC.

SUYKEKPIUEVO Y10 TAL QOKIIO TTOV TEPICPIYTNKOV HE GUVOETA VAIKA 0vOPYOvIG HTPOG
emtevyOnke 10600t0 75% g avroyng avtav e IOII, evd oTig TeTpoymVIKEG SLOTOUEG
vapéav 101eg | v vaepéfnoav.Ta amoteléopato aVTE AOITOV KOTOGTOVV EXOPKMGC
ovyKpicipo Ta S0 SAPOPETIKA €idN UNTP@V. OGOV apopd GTNV TOPALOPPOCIUOTITO TOV
dokipimv pe avopyavn untpa cuykpvopevng pe ovtd pe IOI moapotnpeital votépnon o€
UEYOADTEPO TOCOGTO Omd TNV avtoyn eved afloonueimto &ival to yeyovog OTL otTa
TETPOYOVIKG SOKIIO 0VOPYOVIG UNTPAG 1 TOpALOppmor actoyiog £épbace to 80% avtng
TV dokiiov pe womAiopuéva moivpepr| .Emiong ocvykpiowun eival ko 1 mopoapdpeomon
0oTOYi0L OTTOL TPOEKLYE WE TNV EPAPLOYT TOV OVO SOPOPETIKMDY KOVIOUATOV ,TOPOTL TO
devtepo vmoieimetor unyovikov dlotitev Tedwkd e&dystar 10 cvopmépacua OTL 1M
neplo@ién pe ovVOeTOL VAIKG ovOpYovNGg HNTPAG AELTOVPYEL KovomomTikd o€ OAPOIEVO
OKLPOSELN KOl VTOAEITETOL EAUPPADG OVTHG TOV WOTAICUEVMV TOAVHUEPDV OV KO UTOPEL
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va aviiotafundel pe Kamoleg advvopieg TV SeDTEPMV TOV OPOPOLY TNV ETIOPACT] TOV
TEPIPAALOVIIKAOV TOPAYOVIMV GTIV EVIoKLON.

Emumiéov moAd onuovtikdg eivar o tpdmog eppdviong g aotoyiog .o ta IO 1
actoyio eivor yobvpn kol Kamowg expnitiky. Avtifeta ota oOvOeTo VAIKE avopyavng
UTPOG epeavifovtol “mTpogdomomTikes”’ poYUEG OTO KOVioUo TNG MNATPOC TPV va
evepyonmomBobv ot iveg ko pBGdoovy oV TEAIKN Tovg Bpavon .Avtd cupPaivel 610TL M
UNTPO KOVIALOTOG EMTPETEL TV AVAKOATAVOUY] TOV TAGEMV PETAED TOV VAV OTOV KATOLES
oo aVTEC OpavTovV Kot dev TNV dievpuvel pe yobvpo Tpodmo.

3.2.A0K0¢ 0TMOPEVOV GKUPOIENATOS IE EVIGYVOT EVAVTL KAPWYNG

e oot TV TEPpapaTiKn peAETn eeTaleTal GUYKPITIKA 1 GLUTEPIPOPA SOKOV amd
OTMMGUEVO GKUPOOELO EVIGYVLEVIC LE IVOTAICUEVO TOAVUEPT AVOPOKO OPYAVIKIG Kot
avopyavNg UNTPOG. AVTO AOUTOV TO TEPAUOTIKO TPOYPOUULO OYXESLACTNKE Kol ATOLEITON
avTioTolyn HEAETN TTOV £YIVE OTO TOVETIGTHIO TOL LEPUTPOVK 6Tov Kavadd(1996).Exel
KOTOOKELAGTIKAY Kol LeAeTOnkav dokipia evicyvpuéva pe ouvOeTa VAKE ET0EEIOKNG
pfTpog .No onueiwbei 6TL 1 0pyovIKn TP TOV XPNCLUOTOONKE GTO ZEPUTPOVK
(OS)mheovektel KoTd TOAD 08 Py aviKEG 1010TNTEG Evavtt NG avopyavng(IS) otnv
TopoHGO LEAETY] .

P/2 P2

~ LT T

NG
Carbon Sheet — 0: 2 No. 10M
I: 2No. 4

-+ 2900 mm
1000 mm —-»+<4+——— 1000mm ——»+———— 1000 mm ——»

Ta doxipua Tov ypnoomo|fnkay NTav omAGHEVOL dokoi avolypatog 3m pe poptio 6€
kd0e 1/3 tov avoiyparog .To koviapo g avopyovne pitpag sivor moloAavikng @oong
TPOEPYOUEVO a0 TNV GAECT] TOL OPYIAOMIPITIOL HE KoTaAvTn T vepd (geopolymer) Kot
yxpMoorodnkoy vedopoato omd iveg avBpoxka piag devbBvvong ,To omoio Ko
TomofeTONKOV TNV EPEAKVOUEVT] TAEVPA TNG HOKOV.

H actoyia tov opyavikod cuvletov vAKoH(OS) emAbe pe TNV amokOAANoN NG UNTPOGS
Kol TOV WOV oo TNV d0K0 evd ota dokipa pe t avopyavn pntpa (IS),ue Bpavon tov
wov. Etvat yeyovog 611 ota (IS) dnpovpyndniov Aydtepeg poyués kATl TOV COUPOVA LUE
TOV LEAETNTH OPEIAETOL GTO OTL 1] AVOPYOVT) UNTPO. OEV EIVAL OPKETA YEPT) MOTE VAL LELVEL
KOAANUEVN OTO OKVPOSEUN ,KOVTE OTNV TEPLOYN TNG POYUNS ,eumodilovtag £tol v
HETAPOPE TNG SVVAUNG OTO YEITOVIKO GKLUPOSEUN.KOL TEMKE 1) pOYUN TOL OMLovpyEiTan
TePVAEL LEGA 0O TO cHVOETO VAIKO GAlEl TNV UATPO KoL LETOPEPEL TNV EVTOOT] OTIG TVES.
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aoTtoyiag: (a)dokipo eAéyyov ne
opyavikn pitpa(b)dokipo
EVIGYLUEVO e opyaviky) piTpa(c)
doxipo eELEYYOV pe avopyav
piTpa (d) dokipo evicyopévo pe
avopyovn pfqTpa.

{ t
[ \/( /ﬁﬁ%\ A\ X\ ZOYKpIoT pOYROV 6E PopTio
!
(a)

To Béhog KAUYNG Kot yio. To VO GLGTHUOTO ,0PYOVIKO KO UT|, LEIDONKE OPKETO OE
oyxéon pe ta dokipa erEyyov, evd n Pubion tov (IS) épbace oe mocoostd 75% avtr| TOL
(OS).Avtifeta mapatnpnOnke avénon tng avioyng Kot oTe dVO GUGTHLATO KOl HOACTO
Yo TV avopyovn UNTPa 1 adENCT TG KOUTTIKNG POTNG €ival ovaAoyr pe TNV €KTOoT Kot
TO YOG TOL oVVOETOL VAIKOD. AEJOUEVOL TV SAPOPADV OTIG UNYOVIKES 1O1OTNTEG TOV
LNTPIKOV DMK®V €vor onuavTikd 0Tl 11 0plokt| SteTunTikn avzoyn tov (IS) isodtan pe 1o
70% avtng Tov (OS).

Oocov agopd oto pétpo dvokapyiog (EI), o610 otddio e pnypdtoong mopovstdlel pia
ovykpicun avénon Kot yio Tig Svo UNTPES .XT0 GTAS10 TG dlappone OUMG 1 advénomn g
oKopyiog ové povado em@Avelng AvOpoko TOv avOpPYavov GUOTHUATOS (OIVETOL OTL
vreptepel .Mia Tpoyep” eENynon uropel va 600l KOIT®VTOG TO HETPO EAAGTIKOTITOG TG

avopyavng Kot opyoavikng untpag mov etvar 200 kar 240 GPa avtictolya (couemva pe to
KOTOOKEVOOTY] TV VAIK®V)

[Top’6heg T PeYAAES O1OPOPEG T UNYOVIKAOV 1O10THTOV 1) OVOPYOVT) UNTPO ETESEIEE
ovykpion oavtoy] Kot ovENCES oKopwiog HE  HOVAOIKN  HIKpN  HElwon ot
TAOCTILOTNTA. AVTO TA OMPOGUEVO OMOTEAECULOTO WOG TOPOTEUTOVV otV  VIopén
ONUOVTIKOV SPOPOV MG TPOG TOV UNYOVIGUO HETaPOopdS Tov epoptiov .H Pacikn dwapopd
£YKELTOL 0TO OTL 1] GKANPT OPYOVIKH UTPO SIOAVEL TO OEGHO OVALESO GTO TOLUEVTO Kol TO.
S POV, ONUIOVPYDOVTOG TOAAEG TPLYOEWONG POYUEG ,evd T €00pavoTn avopyovn pnitpo
YOVEL TOVG OECLOVG TNG TUNLOTIKG Kol CUYKEVIPAOVEL TOTIKA TG TAGELG OTIG avOpOKIKEG
tveg .

TéAOG VO EMONUAVOLLE OTL TO AVOPYOVO DAIKO 7OV YPNOLUOTOMONKE € LT TV
UEAET Oev eivor e0QAekTO Kot dev addoldvetar (vroPifaletar) pe v €xbeon Tov GtV
VEPLOON axtivoPforia .Mdlota Eleyyol Oepprokpactakng EKBECNC GLGTNHATOC EVIoYLONG
pe tveg avBpoka Kot avopyavng UNTPOG TNS CLYKEKPLLEVIC oVGTACTG £JEEAV OTL DOTEPA
amd ékbeomn piog dpag og 800 Pabupovg kedaiov ,uovo 10 37% G TEMKNG EQPEAKNOTIKNG
OVTOYNG A0 KAUYT TOV GUOTAUOTOG YAONKE.

3.3YAIKA
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Ev cvvtopia a&iler vo kavoupe pia pikpr| ovaeopd 6€ KATolo VAIKA ,ToV KUKAOQPOPOHV
KOL (PTGLLOTOLOVVIOL OTOV TEYVIKO KOGHO ,ev(d 1 YpNon Tovg kot 1 Pektioon tov
HNYOVIKAOV 1010TNTOV TOVG Kot Oyl LOVO(TL.Y. TEPIEKTIKOTNTO GE VYPUGIO ,CLVEKTIKOTNTA
TGLEVTOKOVIAUATOG) OmOTEAEL GUVEXDC T TeEAevTaio 30 ¥pdvio avTIKEINEVO HEAETNG KoL
épevvag. (Technical Report,Bulletin14)

=  GRC(Glass Reinforced Concrete) .Katackevdotnke yi mpdtn @opd omd tov
doktopa  A.J.Majumdar otnv AyyAia to 1967.Eivor éva ovvBeto vAko
OTTOTELOVEVO OO TOIUEVTOELDN UATPO OTTAIGUEVT UE TVEG YVLOALOV.
= AR-GRC(Alkali Resistant-Glass Reinforced Concrete ).To 1979 o doxtmp
Majumdar mapackevaoe tveg AAKOMKNG OVTIGTAOTG TPOKEILEVOL VO LELOCEL TNV
EMOPACT TOV OAKOAKOD TOWEVTOEWOVG TePIPAALOVTOG OTIC iveg YLOALOD
.Emiong o1 tveg avtéc pmopovv ov S10bétovv Kdmolo €101KN TPOGTATEVTIKY
pepppavn mov Tig Ponbder va avEnoovv TNV €PYACIHOTNTA TOLG KOl VO
kafvotepnioovy M Kol akOpo va ovoPdiovy Ty dnpiovpyic KPLOTAAA®V
ooPeotiov avapeca ot OECLEG TOVG KATA TNV Ol0IKAGI0 EVUSATOONG  TOL
VAKOV.
=  PGRC(Polymer Glass Reinforced Concrete).[Ipotoepupaviomke amd tov Forton
BV omv ayopd g OAlovdiog .Amoteleite amd TOWEVIOEWDN UNTPO ,IVEC
yvoAo0 kot Tpdebeta morvpepikng ovotaconc. Ta molvuepr| avtd dev givol mapd
UopLo. 6KOVNG apKeTa PeydAov peyébovg dote UETE TNV KATAKAOIGN TOV VALKOD
Vo KOADTTOOV OAQ TO. UIKPOTEPO, GVOTOTIKG TV Koviopdtov.H koatakddion tov
TOAVLEPDV YIVETOL TPV 1} KATA TNV SIPKELN TG EVVOATMONG TNG TOLUEVTOELB0VC
uniTpog,katl avéavel v avtoyn tov GRC ,mpoctatedoviag Tig tveg yuaAlon omd
TNV aAKOAKT dpdor kat YeUilovTag KeEVE HETOED OVTMV.
Baoiwkoi Adyot yuo ToVg 0TOIOVE TO TAPOUTAVE GVVOETO VAIKA UTOPOUV Vo YAGouV o€
peydro Pabud v avtoyn Kol TAACTIHOTNTA TOVg eival 1 “oikaAkn enifeon” otig tveg
YUOALOD KOL 1) EI0YDPTON TNG VYPOGING TOV TOUEVTOL OVAUESO o€ 0VTEG. DVGIKE 0 TVTTOG
TOV WOV 0AAG Kot 1 ovvBeon ¢ untpog mailovv Kupiapyo pOLO GTOV XPOVO YHPOVONG
Tov VAMKoV.Emtiong n pitpa aAAG Kot 1) TEPLEKTIKOTNTA GE TPOGHETA TOALUEPT EIVOL VTN
mov emnpedlel eni 10 TAEIGTOV TO HETPO EAAGTIKOTNTOG TOV VAIKOV,KAOMDC e TNV ynpaven
TOV UEIDVETOL (OT®MG GAA®OTE avapéverolr omd pio Tolevioewdn pntpa).Téhog va
onuewwoovpe 6t ovppova pe TG Leppovikéc mpodiaypapéc NEN3884 mold Aemtd
OTPAOUOTO TOV TOPATAVED VAMK®OV £X0VV OUEANTEN OVTIGTOCY] GE TLPKAYLL,EVD WLE TNV
mpoohnkn GAA®V  otorgEiov TOAVUEPIKNG oVvotaong umopel va  eEacpaiiortel
TUPOTPOGTAGIN KATOUDY MPADV.
= CRC(Carbon Fiber Reinforced Cement). Amoteleite amd TOILUEVTOEDN PTPA KA
tveg avBpaxa .AmoteAéopata amd Ookipés  oe Avyopud ,0mov T doKiua
Kpatovvtay o€ vypod mepPdAlov 75 Babudv Keioiov ,é6ei&av dratrpnom g
OPYIKNG EPEAKVOTIKNG OVTOYNG Kol TOAD KOAN amdKPIoN TOV ovOPAKIKOV VmV
0TO OAKOALKO TEPPAALOV.

4.XYMIIEPAXMATA
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Yvvoyiloviog umopovue ,ACUPAVOVTAG DTOWYN TO OTOTEAECUOTO, TOV TEPOUATIKOV
UEAETAOV, OTL TO IVOTAIGUEVO TOAVUEP OavOpyavng  MATPOC HmopolVv gvbémg va
CUVOY®VIGTOOV TO GUVOETO VAIKA ,0@OD Ol UNYOVIKEG TOVG 1010TNTEG omedeiybnoav
amOAVTO CLYKPIGIUEG .MAMGTA YAPIC KATOL®Y TAEOVEKTNUAT®V TOVG OTMG:

= H e0koAn epappoy” Kot 1 QIAMKOTEPT XPTOT TOVGS
= To 6Tl ta Towevtokoviduoto Owtifeval o YOUNAOTEPES TIMESG amd  TIC
emo&eldikég pnriveg
= Awmnpovv éva omd To GToLOUOTEPO TAEOVEKTNUATO T®V GOVOETOV VAIK®OV ,
avTd TOL YooV Bapovg (TukvoTNTa TOHEVTOEW®V VMKMV 0,8-2,2 gr/cm3, VD
otig pntives eivon amd 1.2 émg 2.2 gr/ cm’)
= H avBexticdmd 100G 08 VYNAEG Beprokpacieg Kot vIEPL®OT aKTivofolia
UTOPOVV GE MOALEG TEPIMTMOGELG EVIGYLONG VPIGTAUEVOV KATACKEVMOV VA TPOTIUNHovv
évavtt Tov Khooowkov 1011
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