[Mototikog édeyyoc Extogevopevou ZxupodEpotoc

Epyaocia No 13

ITOIOTIKOX EAEI'XOX EKTOZEYOMENOY XKYPOAEMATOX

APOAIAX ATTIOXTOAOX - KIOYPTHX AOGANAXIOX
NEPIAHWYH

H mapovoo epyaoio acyoldeitar e to KpITHplo. COUUOPPWONS KOL TOV TOLOTIKO EAEYXO TOV EPAPUOLETOL
oTI¢ KaT0oKeVES om0 Extolevduevo Zxvpodeuo. Xinv eioaywyn oidetor o opiouos tov Extodevouevon
2rvpodéuarog (E.X.) kabw¢ Kol o1 Tapayovieg Tov VGYEPOIVODY THY TOTOTOINGH TWV EAEY V. XTH
ovvE ELD. aK0AOVOODY 01 apyés oOVOETHS TOV UIPUATOS, 01 OTOUTHOEIS TOV TEALKOD TTPOIOVTOg, o1 uébodor
EAEYYOV OVTAOV TV ATOUTHOEWY Kal TEAOS 1] AOYIKH OV 0KOAOVOEITAL VIO THV 0PYAVWGH TOD TOLOTIKOD
eAeyyov. Xe oAy avtiy v mopovoiaoy, Exel axolovdnbei n opyavwon tov Evpwmaikod Kavoviouod
Extolevousvov Zxvpodéuotos (EFNARC — European Specification for Sprayed Concrete). 2Xto tédog
Kdfe vmoevotnTag yiveton uio. obykpion Tov mopamave Kovoviouod pe 1o eAMARViKe  oyédio
TPoo1oypophs yia o E.Z.

1. EIZArQrH

Extogevopevo Zxvpddepo (E.X.) eivor évo piypo omd Toyévio, adpovi Kol vepo
SLOCTPOUEVO TVELOTIKA OO £V 0KPOPOGLO TAVD o€ o, 0éon étol dote va dnuiovpynOel
o mokvh ko opotoyevhg pala. To E.X. evoopoatdvel didpopa TpOGIKTO, VO UTOPEL
emiong va mepiéyel mpocheta N tveg 1 Ko cuvdvaopd avtmv. Emiong, to E.X. pnopel va
TOPOCKELACTEL e 600 dradikacieg avaéng: v vypa kot v Enpd avapén.

Awdikacio vypag avapuéng eivarl pio TEXVIKN 6Ty omoio ToUévTo, adpovi Kot vepd eivat
eneepyacpéva Kot avapeprypéva poli mp tpo@odotnfodv oty €101kn unyovn omd 6mov Ho
HeTaPEPBOHV SOUEGOV COANVOONG OE VO 0KPOPVGLO OO TO 0010 TO WiYLO SIUGTPAOVETOL
TVEVUATIKA Kol GUVEYMG o€ o, BEom.

Awdikacio Enpdg avapéng eival pio TeXVIKY GTNV 0TOi0 TO TGIUEVTO KOl T 0dpavi] ivat
EMEEEPYAGLEVD, OVOUEULYHEVO KOl TPOPOSOTNUEVO, GTIV EIOIKT UNYOVY] OTNV OTOid TO WiyLol
VIOKELTOL OE TECT] KOl TPOPOSOTEITAL GTO EI01KO AKPOPHGIO OOV KOl CVAULYVOETOL LE VEPO
Myo mpv Vv €KTOEEVOT| TOL.

g 0Tl 0QOPA GTO KPITHPLO. CUUHOPP®ONG oL Ba mpénetl va emPBAnbovv oto ekto&evdpevo
oKVLPOdEN KOOMG Kot GTNV TPOSTADELL OPICHOV TNG AVTOYXNG TOV, UTOPOVLE VO OVOPEPOVLLE
™V OmapEn apKETOV 0oTAOUNTOV TapayOVI®MV Ol 0Toiol SLGYEPAIVOVY TETOLEG TPOCTADELES
TUTOTOINONG. ZVYKEKPIUEVO, T TEMKN OVIOYN KOOMG Kol SLAPOPES UNYOVIKEG 1O1OTITEG
eCaptovrtal and ta eENG:
e Tnv amdcTOoT TOV XEPLOTH OO TV CKLUPOOETOVLEVT] ETLPAVELQ
o Tnv yovio TIpocTTOGEMS TOV LAKOD
e Tnv avaroyio vepd / topévio (W / T) mov puBuiletor amd tov yeptot] oty ££060
TOV GOANVA
e Tnv toydmra €660V TOV VAIKOV 7oV puOuileTal amd TOV YEPIGTH TNG UNYOVNAG
avapi&ems Kol amd TOV 0EPOCVUTIECTN.
Onwg Aowmdv avTilapPovOopacTe 1 oNUacio TV TOTIKOV eAEYy@V ko’ OAn T dadikocia,
OO TNV TOPOYy®YN LEYPL KO TNV EKTOEEVOT), Elval TOAD GMUOVTIKY.
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2. 2YNOEZH MIFrMATOZ

2.1 l'evika

Mo v ovvBeon tov piypatog yiveton avapopd og 600 SPOPETIKEG TPOGEYYIOES Omd TOV
Kavoviopo g Evponaiknig Evoong, yio v kaBopiopévn ko mpopeietnpévn ovvleon.

2.2 NpopeAeTnéEVa piypaTa
To piypa mpénetl va oyediootel amd tov €pyordfo €TI0l MOTE VO AVATTOEEL TIV OTOLTOVLEVN
avtoyn ko diieg mpokaBopiopéveg 1010treg (PAéne mapokdtm). O1 TpodioypapEs Yo To
OKVPOSELN TPENEL VO TEPIAAUPAVOVY KOl EMTAEOV ATOITNOELS GE OTL APOPA Ta EENG:
e ELay16t0 T060GTO TOUEVTOV
Méyiotog AOYOG TGIUEVTOL TPOG VEPO
Kopntkn avioym
AvcBpavototnta (vorhouévo E.X.)
[Ipown avtoyn
Méyiot avtoym
Awmepotdmmta
Amoppoenon vepov
Avtoyn tpdspuog

2.3 KaBopiopéva piypara
O egpyolhdPog mpoteivel pio cvykekpiuévn ovvleon piypotog m omoion pe Paon v
epyota&lokn eumelpion €ivor 1M KOTOAANAOTEPN Ylo. TNV GLYKEKPEVN mepimtwon. To
kaBopiopévo piypo oyedialeton pe Baon v eumelpio oTo TOPAKAT® GTOTYELD:
e TOmog 1OV TGYEVTOL KO TEPLEKTIKOTNTA
Avaroyio Toluévton — vepon
AvoAoyio TOLHEVTOD — AOPUVDV
Tomog ko TePlEKTIKOTNTO VOV
Tomog Ko TepLekTIKOTTO AdPUVAV, TPOGIIKTOV Kol TPOGHETMV

Y10 EAMvikO o6y£010 dev yivetol d0popomoinon otnv TPOcEYYIon TG ovvleong tov
HLYHATOV OE TPOUEAETTLEVO, KO KOOOPIGUEVAL.

Ewodva 1: Xprion exto&evopevou cmpoééuaro o€ voyswn onpayya (Shotcrete Magazine,
Fall 2000)
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3. AMAITHZEIZ I'A TO TEAIKO NPOION

O Evponaikog Kavoviopoc avapépetal o€ 8 dS10popeTIKES 110TNTEG TTOL HTOPOVV VL
ereyyBovv é1o1 mote va alohoynOel to tehikd mpoiov. BéPara yivetan kon 1 avapopd Ot
avdAioya pe To £pyo kal pe TNy xpnomn tov E.X. dev yperdletor va eheyyBobv OAeg o1 1010TNTEG
OAAG LOVOV LTEG IOV £YOVV TPOSLUE®VNOEL TNV cVupfact Tov Epyov. Xto EAAnviko
o£010 YIvETO EKTETAUEVT OVOPOPA HOVO GTNV BMITIKY avTOyN.

3.1 OAITTTIKA avToXA

O amontoelg Oumtikng avtoyng 0dnyobv 6€ Katryopies eKToEeuOUEVOL GKLUPOSELOTOC KATA
ta. wpotvma Tov EN 206 yio 10 xhaoowkd okvpddepa. 'Etor vmdpyovv ot Katryopieg
ekto&evopevoy okvpodéuarog my. C 24/30, C32/40, C44/55 étor 6mwg opilovior oTOv
TOPAKAT® TIVOKO.

Xapoaxtnprotikny avroyr (MPa)

Katnyopia | C24/30 | C28/35 | C32/40 | C36/45 | C40/50 | C44/55 | C48/60
avVIOYNGS
KoAwdpika 24 28 32 36 40 44 48
doxipna’
Kvpwa 30 35 40 45 50 55 60
oo’

[Tivaxog 1: Katnyopieg avroyng E.X.

Kotd tov egmromov éheyyo g Ohmtikng avtoyng tov E.X. ta doxipia mov o cuAdeyBodv
TMPEMEL VO, IKOVOTOLOVV TIG TIEG TOV TOPATAVE TIVOKO TOAAATAACIOGUEVES [LE TOV HELOTIKO
ovvtereot) 0.85 yia va AneBei v’ Odywv n peiwon g avioyng AOY® JTOPAYNG TOV
SoKimV KT TNV KoM €V Yia va AneBel v’ Oyv 1 eMIdPAOT TOL GYNLOTOC GTNV OVTOYN
ypnowonoteitar o ovvteieotng 0.80 yia petatpomn and kuPikd og KvAwdpikd dokipa. Ot
mopnveg mov Aapfavovror Oa £xovv 50 mm didperpo kot 100 mm Hyog. Ot dopBwpévec
TIEG TOPOLGLALOVTOL GTOV TOPOKATM TLVAKA.

EALdypiotn Omtikn avroyn (MPa)

Katnyopio | C24/30 | C28/35 | C32/40 | C36/45 | C40/50 | C44/55 | C48/60
ovVTOYNG

Mopfvac | 20.5 24 27 30.5 34 375 41

[Mivaxog 2: Emrtonov amotrtovpeveg avioyég

Ot Tipég ToL Tivoka 2 TaPIeTdvouy ToV HEGO Opo amd 3 delypata mov cLAAEYONcav otig 28
nuépeg (katd to EAANVIKO oy£o10, and kdbe mpiopatikd delypo omokOnTovTal 2 TUPNVES).
Kovéva dokipno dev mpémetl va dmdoel avToyn KpoTepn omd 10 75% 1ov pHEGov 6pov (evod yio
0 EAMNVIKG ox€610 Kavéva dokipo dev TPEmeEL va dMOEL avtoyn HKpoTePN omd to0 85% TOL
pécov O6pov).

Edv yperdletar, n avamntvén tng Ohmtikng avtoyng pmopel vo eheyybel pe doxipo mwov
ovAAéyovtan og pokabopiopéva dractipata. Kaid Ba eivon emniong va Anedel vmoyy koi m

' Kodwdpikd Sokipuo S100Ttdoenv Stopétpov/oyons: 5/10 cm mpoepyopeve. amd Toprvec eite
oo TOVEAD, EITE A0 TV KOTOGKELY.
2 Kvpwd doxipia ehdyiotng didotacng 6 x 6 X 6 cm TPogPYOUEVO A0 TOVEALL.
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EMOPaACT TOV EPYOTAEINKDY GUVONK®OV GTIV SLAUOPPMOOT| TNG TEMKNG avTOYNG epapuodlovtog
T1G 1016 HeBOSOVE GLVTNPNONG GTA SOKILLO OTWE KOl GTNV KUTAGKEDT).

¥10 EAMVIKG 63010 ovopépovTot ot OMTTIKES avToyés KuPikav dokipinv dactdoewv 15 x
15 x 15 cm (kou 60 6 x 6 X 6 cm). H avtiotoryic cvpporiouov eivor C24/30 yuwo tov
EFNARC «at Cs30 yio to EAANviKO oy€d10 evd Kot o1 dV0 KOVOVIGHOL YPMCLLOTOI00V
HEMTIKOVG GUVTEAESTEG YlOL TNV UETPOVUEVT] avtoyn AauPavovtag vmoywy Tovg Tnv
dwtapayn tov doxyiov katd v kom tovg (0.85 ¢ OVOUOOTIKNAG aVTOYNG KOTd TOV
EFNARC ot 1.17 ¢ petpnOeiocag avtoyng kot 1o EAAnviko oy£610). Emiong avagépeton
OTL OV DTLAPYOVV GTOLYEID TUTIKNG OMOKAIGEWDG S OV £(0VV TPOKVYEL amd 60 TOVAGYIGTOV
S0 00y KG SOKIpIO SLOPOPETIKOV OVAYLATOV, OV £yvav HE To 1010 VAIKA, TG 101€g
EYKOTOOTAGELG Tapay®yns kot yio. E.X. Tov omoiov 1 YopaKTnpioTIKn) ovIoyn 0V SLOpEPEL
neplocotepo and 7 MPa and ekeivn Tov vIoOYy £pyov, TOTE 1 AMOLTOVUEVT] OVIOYN TPETEL VAL
€XEL TOLAGYIOTOV TNV TIUN TTOV VITOAOYILETOL OO TV GYECT:

fa=fu+2.14s

Av 1 T ™G TUMIKNG OMOKAIONG oV avapépinke £yel mpoxvyel amd Aryotepa Tv 60
doxpimv 0yl OpmG kot Atyotepa tv 15, Tote TN vt Tpwv gicayfel otV avetépm oyéon,
TPETEL VO, TOAAATAOCIALETOL PE TOV OVTIOTOL(O GLVIEAESTN TOL mivako 3. Av 1 TN TNg
TUTTIKNG OTOKAONG (LETE TOV TOAAATAAGIOCUO TNG LE TOV AVTIOTOLYO GUVIEAEGTY TOL TIVOKOL
3) eivon pkpdtepn and 3 MPa, 101e 6TV TOPOTAVEO GYECT TPEMEL VO EIGAYETOL TIUN S = 3
MPa.

Ap1Opog dokipimv YVVTELECTIG TOAAATANG OGOV
15 1.27
20 1.18
30 1.09
40 1.05
50 1.02
60 1 TeplocoOTEPQ 1.00

[Mivakag 3: Zvvteleotc 510pHOONG TNE TUTIKNG OTOKAIONG

Mo mv mopaymyn Tov Selyudtov Kot Yo TNV eKTEAECT] TOV JOKIUOV PAETE TAPOKATED
(MéBodo1 EAéyyov).

3.2 KauTrTikn avroxn

Omov omorteitol KOUTTIKY avioy] ot Tpoocdlopiletor oxeddV LOVOCSUOVTO OTO TNV
katdtoén tov Exto&evduevov TkvpodEUatog G KOTNYOopieg COLPOVE UE TOV TOUPUKATED
mivaxa 4. 'Etol n eLdy1om KaumTiK avtoyn Ty, Y10 EKToEEVOUEVO GKLpOdEN0. Katryopiag C
36/45 eivan 4.2 (MPa). Ot tipég tov mivaka ovapEpoviat o€ d0Kipo — 60ko0g dl0oTAcEDY 7.5
x 12.5 x 60 cm 7oV SapopPOONKAV 0md TavELO.

EAGyiot kapmtikn avtoyn (MPa)
Kamyopia C24/30 C36/45 C44/55
OKVPOSEUATOG
Kopntum avioym 34 4.2 4.6

[Tivoxkog 4: Kapntikn avtoyn o€ dokipia eKToEeudUevon GKUPOSEUATOG d1AGTACE®Y 7.5 X
12.5 x 60 cm mov dopopemBnKay amd TovEL.
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Hopapévovoa taon (MPa)

[Mototikog édeyyoc Extogevopevou ZxupodEpotoc

Mo mv mopaymyn Tov Selyudtov Kot Yoo TNV eKTEAECT] TOV SOKIUMV PAETE TAPOKATEO
(MéBodo1 EAéyyov).

3.3 AuoBpauoToétnTa (IVOTTAICUEVO EKTOSEUOUEVO OKUPODENQ)

Mo tig avéykeg mpocdiopiopov g dvcBpavototntog o Evponaikodg Kavoviopuog mpoteivel
QTN VO, EKPPOOTEL €ITE GOV KOTNYOPio TOPOUEVOVCAG OVTOYNG MEGH SOKIUMY OVTOYNG OF
Kapuym ota Tpita o dokovg Octdoewmv 7.5 x 12.5 x 60 cm gite cav xotnyopio
AmoppOPNONG EVEPYELNG LEGH SOKIUMV o€ da&ovikn Kauyn mAakdv dtaotdoeny 60 x 60 x
10 cm. Ot dV0 doxég dev divouv GUYKPICLO OTOTEAEGLOTO.

» 'Eleyyoc mapopévovcsas ovtoyng (avtoyn oe képym).

Y7mapyovv TEVIE KOTNYOPIEG TOPAUEVOLGOC OVIOYNG Y10 TO EKTOEEVOUEVO GKLPOSEUD Ol
omoieg opilovtar 6to oynue. 1 kot otov Tivaka 5 wov akoAovBodv pe Bacn TV KapmOAN
TaoNG - mopapopemong e dokod. O mivokag diver to axpiPny Opa HETOED TOV TEVTE
KOTNYopldv oe oyxéomn uUe v TOEN mopapopeoong mov  emPdiieton. o v
Katnyoplonoinon tov E.X. og TovAdyiotov dV0O amd TIG TPELG OOKOVG OV EAEYYOVTOL M
KapmoAn Ba tpémel va PpiokeTon Tdve amd To 6pio g Katnyopiag. Emiong, og xapio 0kd n
KOUTTOAT TAOMG — TOPAUOPPOCTG OEV TPEMEL VO TECEL KAT® OO TO OPLO TNG TPOTYOVLEVIG
katnyopiag (ne egaipeon v katnyopia 1).

H dwpopomoinon oe tdéeic mapapdppmong diver v duvatdtTnTo GTOV OYeSNOTH Vo
TPOGOOPIcEL TNV TaPAPOpP®ON 7oV amorteiton vo emPAndel otov €Aeyy0 TOPAUEVOLGOG
AVTOYNG. X€ EMMEOO GYEOAGLOV, 1] ALOKAMON Ao To. Opila Hog TaENG pmopel va ekepacHel o
OPOLG 1G0OVVAUNG YOVIOKNG CTPOPNG 1] OVOLAGTIKOV TAATOVG pOYUNG d0K0D popTilopévng
070 LéGo G (m.y. 1 mm avtictoyel o yovia 0.25° 1| 6 ovopootikd midtoc 0.67 mm).
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Taén [Mapapdpewon ITapapévovsa tdon (MPa) avé katnyopia
Tapopopemons | dokod (mm) 1 2 3 4
0.5 1.5 2.5 3.5 4.5
Xopunin 1 1.3 2.3 33 4.3
Kavovin 1.0 2.0 3.0 4.0
Yynmin 4 0.5 1.5 2.5 3.5
[Tivoxag 5

» "Eleyyoc amoppopnong evEpyeLag
Mo v mepintoon worAopéveov ekTOEEVOUEVOV GKUPOSEUATMOV, LECH TNG OTOPPOPIONG
evépyelag, divovtatl 3 Katnyopiec cOUP®VA LE TOV TAPOKATO Tivaka 6.

KaBopiopog ducbpavototntog AToppoen o EVEPYELNG YO

TOPOUOPP®ON TAAKAG HEXPL 25 mm

(Joule)
a 500
700
c 1000

ITivaxoag 6

Mo mv mopaymyn Tov Selyudtov Kot Yoo TNV €KTEAECT] TOV SOKIUMV PAETE TAPOKATEO
(MéBodo1 EAéyyov).

3.4 Métpo eAaOTIKOTNTAG

Otov 10 p€Tpo ghooTikOTNTOC (68 OAYM, epeAKVOUO 1 Kapyn) emnpedlel TNV KOVOTNTO 1
QTOTOVLEVT] GUUTEPLPOPE TNG KATAGKEVLNG, TPEMEL VO YIVETOL EMAANDELGT TOV TPOLYLOTIKOD
pétpov glootikotToc. Edv vradpyovv omarthioglc yuo. Ogppuky cueTtol Kot OlacToAR, Oa
npénel vo, kabopilovtar amd Tov oyedlooT.

3.5 Avroxn rpéopuong
Edv vrdpyovv amontoelc yloo v avioyn tpdseuong, ot TéEG mov didovior otov mivako 7
UTOPOoHV VoL YpNOUOTOMO0VV Y10 VTOGTP®UO ATtO GKVPOSEUD 1 fpdyo.

THmog GKLPOSELOTOC

EXdyiom avroym

EAdyiot avioym

npdspuong (MPa) mpog to pdspuong (MPa) mpog
oKVPOSEU TOV Bpdyo
Me dopukég Aettovpyieg 0.5 0.1
Xwpig dopkég Aettovpyieg 1.0 0.5
[Mivakag 7

Ot Tipég Tov mivaka 7 moaplotédvouy Tov péEco Opo amd 3 delypata mov cvAAExOncav otig 28
nuépec. Kavéva dokipio dev Tpémel va 0MOEL 0vToyn KPOTEPN 0o T0 75% TOV LEGOL OPOV.

[No mv mopaymyn tov derypdtov Kot yio TV eKTEAECT] TOV SOKIUMV PAETE TAPOKATO
(MéBodo1 ELéyyov).
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3.6 AlatrepaToOTNTA

Otov omotteiton 1 xpnon vOATOGTEYOVODS EKTOEEVOUEVOL GKLUPOOEUOTOC, 1 LEYIOTN TIUN
dtelodvong ovppwva pe 1o Evporaikd Ipotvmo EN 7031 givor 50 mm kou m péon tun
mpémel va givar pikpdtepn ond ta 20 mm.

EvoAhaktikd, n vdatooteyavotnta Umopel va mpocsdiopiobel HETpOVTOC TNV SlOmEPATOTNTO
oV VAoV, To E.X. Bewpeiton vdotooTEYOVEG OTOV O GUVTEAEGTNG SLOMEPATOTNTOS Elvat
UIKPOTEPOG OO 102 mys.

3.7 Avroxn o€ TTayero

Mo exto&evopevo orvpddepo mov VIOKETAL 6€ gvoAlayn YOENG Kol amOyvéng oe HéTplo
Kopeopévo mepidriov yopig ardtt (EN 206) dev yperaletarl vo yivel Kamolog EAeyyog yia
avtoyn. Extofevduevo okvpddepo mov vmokeltalr oe mo dvoueveic cuvOnkeg (EN 206)
TPETEL VO, EKTANPAOVEL TIC OTTOLTHGELS Y10 OVTOYT| O TAYETO OTMG d1doVTaL GTOL:
e SS 137244 1 ASTM C 672 ywo avtiotacn otnv onpovpyio oAGtov avaioyo pe v
Katnyopia £kBeonc.
e ASTM C666 yia avtictaon o evailayn Tayov — omoyvéne.

4. MEOOAOI EAEIMXOY

4.1 Npodiaypa@ég SOKIPAOTIKWY TTAVEAWV

To vAkd tov mavélwv mov Ba ypnoomombovv mpémel va givar pn omoppoenTikd (Ue
eAd1oto mhxog 4 mm Yo xoAOPOvVe VAN kot 18 mm yio KovipamAaké). Or eldyioteg
dwootdoelg etvar 600 x 600 mm yia ekto&evon pe to xépt kot 1000 x 1000 mm yuo ektdEEVON
pe poumot. To mhyog g ektotevong efaptdtar amd To dokipno wov yperdletor va
mopoyBobv, aArd dev mpémel va. givor Aryotepo amd 100 mm. Emiong, mpéner va AneBodv
KATOAANAO PETPOL Y100 TNV OTOPLYN TAyidEVOTG TOV AVOKAMUEVOL GKLPOSEUOTOC HEGO GTO
TOVEAO (OGS YPNOUOTOIOVTAG AOEHTUNTEG TAEVLPEG).

Ta mavéha mpémel va tomoBetnBodv KAbeTO KOl Vo WYeELKAGTOOV pE TOV 010 EomMao,
TEYVIKT], TAYXOC GTPMOONS AVE TEPAGLO, ATOGTAUCT] YEKAGLOV, KAT OTMG OTO TPAYLATIKO £PYO.
Emiong, o yepiotg mpémel va givar to 1610 GTopo.

To deiypo mpémel va cvvimpnBel pe 11g 101eg axpifmg puebddovg mov Ba cuvinpndel n
Tpoyuatik katookevn. Ta deiypato Bo mpémer va TithodotnBodv oo HEAAOVTIKN
avayvopion (uelyua, tonobecia, nuepounvia, YEPIOTNC).

To mavého dev mpémel va petokivnbel mpv mepdcovy 18 mpeg amd v ektdéevon. H
GULVTNPNOT TPETEL VO, GUVEXICTEL Yot 7 NUEPEG 1 EXPL VoL cLAAEYHOVY dha Ta doxijua.

H mopnvolnyia tov doxyiov mpénel va yiver cbpemva pe to EN 7034, aAld mpémer va
améyovv TovAdyotov 125 mm amd v mapeld (pue egaipeon v KoM TV SOK®OV OV

YPNOLOTOLOVVTAL Y10 TNV KOUTTIKY avTOYn).

Kotd 1t petagopd ot10 €pyoctnplo SoKipu®dv, To mavéro 1 To JoKipo TPEMEL Vo
OLGKEVOCTOVV €T MGTE VAL TPOGTATEVOVTAL Atd UNYoviKEG PAAPEG Kot ammAELD VYPOCIOG.
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To EAAnVIKO 6£610 avopépel 0TL 01 GLVONKEG GUVTHPNONG TPETEL VAL Eival KAALYT He SuTAn
Mvdtoa mov dlatnpeitor 660 To doKipo gival pHEcH 6TO SOKIHOOTIKO TAVELD. L€ OVTO TO
onueio Bewpovpe o opbBoroyikn v datvmwon tov EFNARC 6mov toviletan 6t Oa mpémet
va. xpnopomombovv ot id1eg cuvONKEG GUVINPNONG UE TNV Kataokevy. Emiong avapépetan
OTL T SOKIULY TPETEL VO TOPAUEIVOVY GTO, TAVELD Y10 TOVAGYLGTOV 24 Mpeg (Ko oyt 18) Kot
T0 TOAD Yo 3 NuUéPEC.

Eniong oto EAANvVIKG o010 yivetan ekteTapévn ovo@opd 6Tov TpOTo KOG TOV TLUPNVOV
oo To. SOKLUAOTIKG TovELN KOOMDC Kol GTIG 1O1OTNTEG TOL OPYAVOL TOL YPNCUYLOTOLEITAL Y10l
TNV KOmN. ZVYKEKPIUEVO, 10104TEPA OTAV Ol TLPNVES KOPOVTIOL O TPOIUES MAKIEG 1 TOAD
KOAT KOTAOTOGT TOL UNYOVILOTOG KOG EXEL LEYOAT oMUaGia.

- -] - o = ;-,‘!_'b"“..“_. : _;__:.‘_._; S e
Ewova 2: Tapaywyn doxipactikov movédwv (Shotcrete Magazine, Fall 2000)

4.2 ONITTTIKA avTOXNA KAl TTUKVOTNTA

O é\eyyog OhmTikng avToyng yiveror pe Baon to EN 4012 og mopnveg mov éxovv Anebet gite
amd SOKIUACTIKA mavéda gite amevbeiag amd v kotaokevr. H eldyiom dibuetpog toug
etvar 50 mm kot 0 Adyog vVyoc/dduetpog petasy 1 kot 2. Ta amoteléouato dOKIU®Y 0o
TOPNVEG LE AOYO DWog / SAUETPOG H1APOPO TOL 2 TPEMEL VA PETOTPUTOVY GE 1GOOVVOLES
AVTOYEG KUAIVOP®V, YPTCILOTOIMVTOG TIC TIES TOV VoKD 8.

AOYOG DYog/ddpeTpog YUVTELESTNG 1IG0OVVAUOL | ZVVTEAEGTNG 1G0JVVOLOV
TPV KuPikov dokipiov KUALVOPLKOD doKLion
2.00 1.15 1.00
1.75 1.12 0.97
1.50 1.10 0.95
1.25 1.07 0.93
1.10 1.03 0.89
1.00 1.00 0.87
0.75 0.88 0.76

[Tivaxkog 8: Zuvteleotés petaTpomng 1000VVAUOV KUPIKOV Kol KLAVOPIKOV SOKIHimV
Evodhaxtikd, n OAmtikny avtoyn pmopet vo, Tpocdioplotel amd kOPovg mov £xovv Komel omd

To SoKUaoTIKA Tavéra. Ot ehdyioteg drootacelg sivor 60 x 60 x 60 mm kot To deiypoto
eréyyovian cOppova, pue To EN 4012,
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H nukvotta tpocsdiopileron {uyilovtag to delypa péoa kot £E amd 10 veEpO COUPMVA LE TO
EN 6275 ( uébodog petaforng otdbung vepon).

Yuvietopevee nhikieg doxipiov 7 kot 28 nuépes.

H avagopd ehéyyov Oa mpénet va mepiéyet:
e Tnv TowTOTNTO TOL SOKIUIOV
Tnv TEPLEKTIKOTNTA GE VYPAUGIC TOL JOKIUIOV
T dtuotdoelg Tov dokipiov
Tic cuvOnKeg cuvTPNoNG Kot TNV NAKIO TOV SOKIUIO
To péyioto goptio ko ) OAmtikn avioyn (Tpocéyyion 0.5 MPa)
Tnv mokvotnTa Tov dokiiov (tpocéyyion 10 kg/m3 )
Epopdvion tov doxpiov (gdv givonr acvvinfiom)
[Mapatnpnoetg (eav vapyovv)

Y10 EAAVIKO 6y£010 yiveTal EKTETOUEVT OVAPOPA GTOV TPOTO KOTNG TOV TLPIVEV ard To
SOKIHOOTIKG TovELD KaBMG Kol OTIG 1O10TNTEG TOL OPYAVOL TOL YPTCLLOTOIELTAL Y10 TNV
KOTY. ZUYKEKPIUEVO, 1OWHTEPA OTAV O1 TVPNVEG KOPOVIOL GE TPMIUES MNAIKIEC 1 TOAD KOAN
KOTAGTOOT) TOV UNYOVILATOG KOTNG €yl HeydAn onuocia. [Ipoteiveton 1 Komn mupfvev pe
ovopaotikn ddpetpo 100 mm kot Adyo vyog/ddpetpog = 1 (yopig va didetan n duvatotnTo
EMAOYNG TOV S1UOTACEMY TOV JOKIHIOV) 1) OTOle LETPLETOL KOVTA GTO LEGOV TOV VYOV TOVG
emi dVo Kabétwv devbivoewv pe axpifeia £0.5 mm.

21V cvvEy el YIVETOL EKTETOUEVT] OVOPOPA OTO KPITNplo Tov Bo TPEMEL Vo IKAVOTOlovV Ta
doxipua, kpitipla Tov Bupilovv TOAD Ta avTicTOLXO Y10 TO £YXVTO GKVPOdELD, G avtifeon pe
v mepintwon tov EFNARC mov avagépel amid tov péEco Opo ovToyng TV OOoKIHimV
(ITivaxag 2). Avaivtika 1 dSadwkacio £xel og e&ng:
o T kGO pépa okvpodétnone i avé 50 m® (6moto 0dnyei oTov peyoddTeEpPO apOUd
detypatolnyiov) Bo Aappdvetot £va TPIGHOTIKO SOKipO.
e Tia toug eAéyyovg cvuudpewong o omokdémrovior (vyog mupivev omnd Kabe
TPIGLOTIKO doKipo yio KaBe nikia mov amottel Eleyyo avtoyng o€ OAiyn. O pécog
OpOg NG avToYNG TV 2 mupNvav Kabe nlikiog Oa amotehel pio TiUn X;.
o Metd v copTANP®OT] 6 S1000 KOV JELYLATOANYLDY, O TIHES Xi aSloAoyovvTOL LE
Baom To KPITHPLO GUUUOPPDOGEMS OV SIOETOL TOPUKATO.
o Ot avotépm detypatoAnyiec Bo TPEMEL VO TUKVOVOVIOL (OCTE GTO GUVOAO TMV
okvpodetnoewv va eacpariletar aképarog apOuds eEddwv.
e T épya mov Sapkody Aydtepo amd 6 Muépec kon eivar Aydtepo omd 300 m’ Ha
Aappdvovtor cuvorikd 3 TpIGHATIKAE dokipua.
o To xpitiplo GUPHOPPONG etvar Ta €ENG:
X6 > S +1.6s IIpatog kavovag anodoyng
X, 2 f. —2MPa Agbtepog kavovag omodoxng
Omov: X6 = HEGOG OPOG 6 SLUOYIKAV X;
Xi = ovToyn kéOe cvpPatucod doxipiov
fek = M (OPOKTNPIOTIKN AVTOYT] TV 28 NUEPDV EKTOG EAV O PLEAETNTNG £XEL OpioEL

YOPOKTNPIOTIKT OVTOYN TPMIUNG NAKIOG
S =M TVTKN aTOKAON TV 6 S1000YIKAOV JELY LOTOANY LDV
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o Ext6g amd tov Eeyyo Tov dokipinv amd mavéia to EAAnviké oyéoto mpoteivel kabe
500 m* (1o mEepIoodTEPO) VoL AapPhvetal pic Tpado dokipinv amd To 1810 o £pyo pe
v Sadikacia tng mupnvornyiog (devtepo emimedo eElEyyov mowdtrag). Ta kpitiplo
GULHOPPMOT|G Y10t 0V TA T, SoKipa ival Ta eENG:

';63 2 ck
X, >085f,

e Y& OAOVG TOVG TOPUTAV® ELEYYOVS Ol pLeTpnOeiceg avtoyég X; mollamiacialovtol pe
Tov ouvtereotn 010pBmwong 1.17 (avtiotoya otov EFNARC moAlamlacidloviol ot
TIWEC TOV AVTOY®OV KVATVEpoL pe 0.85).

o XNV TMEPIMTMOON TOV GTOVG TOPATAVED EAEYYOLS €va JOKIHO OV KOVOTOIEL TOV
0e0TEPO KOVOVO, amodoyne, Ue domdvn TOV KaTaoKevaoT AduPdvovtal 3 muprveg
amd v avtiotoyrn B€om Tov £pyov Kol 0 PECOG OPOG OLTOV AVTIKAOIGTA TV VIO
appoprnon TN X;,

e XNV MEPINTO®ON 7OV OV KAVOTOLEITOL O TPMTOG (N Kol O OEVTEPOG) KAVOVOC
QOO0YNG, OO TNV TEPLOYN TOV £PYOV TOL TPOEPYOVIOL TO. AUPIGPNTOVHEVE dOoKipa
Kot omd 115 6 0€0€lg MOV AVTIIGTOLYOVV OTIS OEYHOTOANYIEG TOV TPIGHOTIKOV
doxyiov, Aappdvovtor avd 8éon 3 mopnveg TV onoimv ot HEGOoL Opol avTiKaf1oTovV
TIG VIO OPPIOPNTNON TN X;.

e Edv xou mdh dev kavomoleitol Kamolog Kavovag anodoyns, Ba mpémel va mpotabodv
Ol OVOYKOLEG SLOPOMTIKEG EVEPYELEG GTIV EKTACT] TTOV ATTULTEL 1] GQAAELY, TOV £PYOV.

e Ortav 1 6100TOGEOAOYIO. TNG KOTOOKEVNG OEV EMITPEMEL TNV ANYN TUPNVOV, O
UEAETNTNG LE TNV GUVEPYUGIO LUNYOVIKOD EBIKELUEVOL oTNV TEYVOAOYia Tov E.X. Ba
TPEMEL v vTodEiEEL AAAN KaTdAANAN uEBodo emaveléyyov kol a&l0AOYNONG TOV VIO

QUPIOPNTNON TUNUATOG TOV £PYOV.

4.3 KapT1rTiKn Kal Trapapévouca avroxn

» Tlpoetolpacio doKIUNG

O éLeyy0g KOUTTIKNG Kol TOPUUEVOVGAS OVTOYNG YiveTal o€ dokovg dlactdoemy 75 x 125 x
600 mm 7ov £yovv omokomel amd T SOKIUAOTIKA TavELa. Ot Sokoi eA&yyovTol VIO EOPTION
oto Tpita Tov avoiyuatog Twv 450 mm. Ta wpicpoTikd dokipa TPETEL Vo GLAAYTOVV GE VEPO
Y10 TOLAGYLGTOV TPELG MUEPES Kot v, vToPANBoOV dueca ce doxun. Ot dokol amokdTTOVTOL
amod TNV AKpN TOV TOVEAOV Kol 1 QOPTIoN ERMPAALETOL GTNV E€0MTEPIKN TOAPERL TMOV
ATOKOUUEVOV oKDV (Gved empdvelo. TG O0KOV). XTO0 TOPOKAT® OYNUO (OIVETAL TO
SOKIHOOTIKO TavELO o€ KAToyNn KaBdG Kot 01 S10ToUES TV amokoupévev dokmv. H doxun
KOVOVIKA yiveTan 6Tic 28 NUEPEC.

————_ Avm emOAVELN TNC HOKOD
|7

1 .75 |

1 125
oy w
Zypo 2
H o@béption yiveton 6mowg @aivetar oto oynuo 3 kot Oo mpémelr vo yivel KotdAAnAn
TPOETOIUAGIN MOTE V. LETPNOOVV KOUTTIKEG TOPAUOPPADCELG GTO HEGO TNG d0koV. O puBudc
TOPALOPPOCTG GTO HEGO TOV avoiypatog tpénet va givar 0.25 £ 0.05 mm/min péypt v Tun
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0.5 mm. Xt cvvéyeln o puOudg emPoing mopapdpewong umopei va ovénbel ce 1 mm/min.
Ko’ 6An t odpxeld g SOKIUNG M KOUTOAN QOPTiOL — TApOUOpPE®CNG TPEMEL VA
Kataypaeeton cvveydc. H doxiun otapatd 6tav emtevydel pio mopapdppmon avoiypotog 4
mm.

P2 PI2

SPRAYED CONCRETE

-

B ‘imlgm,},mi

450

— — —— —

—

Tyfpa 3

» T1pocdloptopog TG KOUTTIKNG AVTOXNS
H xopmtikn avtoyn umopet va ektiunel amd v KapmdAn QopTiov — Tapapdpeoonc (Zyfuo
4) og axorlovbwe. To apykd gvBOypappo TUNUE TG KOUTOANG Tpocdiopiletor pe Pfaon to
dedopéva mov Egovpe UExpPL to 50% TV HEYIOTOL POPTIOL. APOD TPOGOIOPIOTEL TO APYLKO
evBuypappo Tpuue, petatomifeton mapdAinia katd 0.1 mm kol 6To GNUEID TOL TEUVEL TNV
KapmoAn opileton 1o onueio Py . H xapmtikn avroyn vmoloyileton og 16000V EAOGTIKN
EPEAKVOTIKT QVTOYN:

Kopmtun avioyn MPa) =Py x L/ b x d?
omov Py opileton mapamdve (og N)
L 1o édvorypa g dokod (450 mm)

b TO TPOYUATIKO TAGTOG TNG dokoD (125 mm)
d TO TPOYLATIKO VYOG TNG 60KoL (75 mm)
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Po.y

Pﬁ. 1

Pu-. 1
z
4
8
a
o
S)

1 T T 1

[Mopapodppmon dokov 6to Gvorypa (mm)
Zyfpo 4

H avagopd eréyyov o mpémel va mepiéyet To e€nc:
e XuvOnkeg cuvtipnomng Kot nAkio SoKipiov

o Pubuog emPoing Topapopewong

o  Kopmdin poptiov — mapapdpeoong

®  YTOAOYIGUEVT KOUTTIKTY GVTOYT|

»  T1pocdloptopdg TOPAUEVOVOAG AVTOYNG — KOTYOPiog
H xomyopio mopapévouoag ovtoyng EKTILATOL Ao TV KOUTOAT QOPTION — TUPALOPPOOTG
(Gvorypa) YPNOUOTOLOVTOS TIUEC KOUTTIKNG Topapopeoong puetaéd 0.5 kot 1, 2 1 4 mm
avdAioya pe tn TaEn Tapapdpewong (Prére mivaxo S kon oynpa 1).

Ymv mepintmon mov Katd TV OdpKeE TG OOKIUNAG KOTaypdgeTtal 1 oxéon @optiov —
TOPOUOPPMONG CLVICTATOL 1] KOTNYoplomoinor kabe dokoh vo yiveTol LETOTPEMOVIOG TIG
KOUTTIKEG TAoEG Tov opilovv ta Opla TV Katnyoplidv (mivakag S) o€ avtioTolyeg TUHEG
(OPTIOV YPNCIUOTOIDVTOG TIG TPAYLOATIKES SIUCTACELS TG O0KOV Kol GYEOALOVTOS AVTEG TIg
Tipég (evopéveg pe gubeleg YpappéG) oty KOUTOAN QOPTiov — TapopuOpe®ong (OT®G 6To
oynua 1, pe mv dopopd 011 6TOoV AEOVA TOV TETAYHEVAOV Ba VTAPYOLV Ol TIHEG Y10, TO POPTIO
oV EMPAALETOL).

» Aok TAGKOG — KATNYOPLOTOINGT GE TAEELG EVEPYELOKNG ATOPPOPNONG

[Meptinmrikd didovton Tpia oynfuata (5, 6 kot 7) éva pe v ddtaén S0k TAAKOG Kol S0
LLE TIG KOUTOAEG: (pOPTION - TOPAUOPPOGCTC KOl EVEPYELNS - TOPUULOPPOCTC.
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Tapa pcyppeseny (omm.)

Syfua 5: Adtaén Sokiung ynmua 6: Tlapdderypo Kopmolmv
TAoKOG Yo KabBopiopd dvabpov- @OPTIOV - TAPAUOPPOONG Y10 SOKIUT TAAKOG.
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Iapagdppaan (mm)
yfua 7: [opdderypa Kapmolmv vEPYELNS - TAPAUOPPOONS Y10 SOKIUT TAUKOG

4.4 NpoodIopIoHOG HETPOU EAACTIKOTNTAG
O mpocdiopiondcs yiveron pe Bdon 1o tpdétumo EN 6784.
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4.5 MNpoodiopioudg avroxng TpéoPuong

O mpocdlopiopog yivetan €ite HEC® TNG SOKIUNG TLUPTVO GOUPOVE LE TO TPOTVTO EN 1542,
eite p€om NG SOKIUNG EPEAKVOUOV [E SLOTAEELG TOPOLOLIES TMV GYNUATOV OV aKOAOVHOV.
O puBpog emPoing tov poptiov mpémel va givar petalv 1.0 — 3.0 MPa / min. H d1dperpog tov
Topnva TpEneL vo, eivar petagd 50 — 60 mm.

I P
T P
oUVOEGHOG
I avTIEPIKOYAL0
=~ VTOGTHPLYHO.
) YpOLOG P
£0pal @ =
+ ] * e £KTOEEVOUEVO
ovTAia . . oKUPOSENQL
N N I s i
GLYKPATNTAG TAOTOOpHOL -
(cTepempévn pe | vmocTpOU
KOALOL)
s 1oy oo
2 exto&evoLEVO

oKvpOSepaL

. il ———— p

VILOGTPMLLOL

ymua 8: Tepapotikég S1aTdEelg yio ToV TpoGdlopIGHO TG AVTOXNG TPOGPUONG

» AwmepatodtTa
O éheyyog yivetar pe faon 1o Tpdétvmo EN 7031.

5. MOIOTIKOZ EAEIXOZz

5.1 l'evika

H mopayoyn tov exto&gudlevonr GKLUPOSEUOTOC TPEMEL VO VTOKEITOL GE L0 GEPA OTO
O1001K0.o1EC TO10TIKOV EAEYYXOV. ME TOV Opo TO10TIKO EAEYXO EVVOOVLE £VAV GUVOVLAGHO OO
EVEPYELEG KO OMOPAGEIS TOL AUUPAVOVTIOL £T61 DGTE VO IKOVOTO0UVTOL Ol TPOKAOOPIGUEVEG
OTTOULTHGELS.

Yrdpyovv Tpelg TOTOL EAEYYOL:
i.  Ileplopiopévog
ii. Kavovikoc
iii.  Extetapévog

H emoyn tov tomov gléyyov yiveror amd tov oyediaotn kKot foaciletar gTov TOTO Tov £pyou
KOl OTIG EMNTOGELC TOOVIG AGTOYI0GC.
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Agv VTAPYOLY EOIKEG OMOLTAOELS Y10, TNV OPYAVMOT TOL EAEYYOL Y10, TOVG OVO TPOTOVG
TOTOVG, €V Y. TOV TPiTo amotteital 11 cLVTAEN OPYOVOYPAUUOTOC 1) omoia yivetanr omd
e&e101KEVUEVO OTN SLOCPAAGT] TOLOTNTOG UNYOVIKO.

5.2 NMpokaTapKTIKEG OKIPEG

H odvBeon tov E.Z. mpocdiopiletol otn gdomn TG KOTAGKELNG UE OOKLUEG OOV EAEYYOVTAL Ol
OTTOITOVUEVEG 1O1OTNTEG, OGS Y10l TOPAOELY IO

Nomd okvpddepa
e Amaitnon o€ vepo, EpYOcIUOTNTA, IKAVOTNTA AVTANOTG
o Ikavomnta ekTOEELONC, TOGOGTO AVOKADUEVOD DAIKOD
o Jlvkvotnta
e Aocoloyia emttoyvvn

SKANpLUEVO GKLPOSELLD

o  Olmtikn avtoyn otig 7 Kot 28 nuépeg
Kopntkn avioym
[Mapapévovoa avoym
[TeprextikdTrTa vV
[Ipoéopuon

H emihoyn Tov mopamdve doxipmv yiveton pe faon to €idog tov £pyou ko  ypron tov E.X.
2NV TEPITT®ON TOV EKTETUUEVOL ELEYXOV €QUPUOLETAL TO GHVOLO TV SOKIUMV.

5.3 ZuxvoTnTa dOKINWV

O dokipéc mov yivovion yopilovton og EAEYYOLS TOPAYMYNG Kot EAEYYOVS CLUHHOPP®onS. Ot
Eleyyol Tapaymyng yivovrar pe Paor to npotumo EN 206, eved ot Edeyyol cuppopemong sivot
avtol mov avaeépOnkav mopomdve (OMATIKY, KOUTTIKY Kol TOPOUEVOVCH  avVTOXN,
amopPPOENON EVEPYELOG, OVTOYN TPOGPLONG, TEPLEKTIKOTNTA VAV KOl TAYOG CTPMOTG).

H ovyvomta tov dokiudv kabopiletal avaioyo pe TV KoTdtaén TOL TOOTIKOD EAEYYOL
O™ QoiveTal Kot 6Tov mivaka 9.

Tvmog gAéyyov Mepropropévog Kavovikog Exterapévog
Mtk avtoyn 500 250 100
Kourtum avioym 500 250

Ty Tapapévovsag 1000 500
avVTOYNGS
Amoppoonon evépyelag 1000 500
Avtoyn tpdcpuong 500 250
[TeplextikdOTTo vV 250 100
IT&yoc otpdhong 50 25 10
m” ovapeco o8 SLadoyIKEG SOKILEC

[Tivaxkag 9: Zuyvotnta SoKIU®OVY Y1a TV VTOCTNPIEN TOL TOLOTIKOV EAEYYOV
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5.4 "EAeyxog euBuypdppiong

O éheyyoc evBuypdppiong eivar amapaitntog yio va eEaceaiicdel opolopoppio og 6TL Apopd
To Tayog Tov E.X. ko v xatovoun tov otnv moAld emedveln. O éleyyog emruyydveton e
™ YPNON POUHATOV, HETOAAMK®OV A®PId®V, HETpNTOV TdYovg, M GAA®V cvuotikdv
epyoreiov.

XYMIIEPAXMA

Ao v Biproypapio aALG Kot and kdmola pkpd appa — oxoMacpovs mhve 6to EAANViKo
0Y£010 TPOJIAYPAPNC Y10 TO EKTOEEVOLEVO TPOKVATEL Lic AUPIGPITNON TAVE oTA KPLTHpLo
CLUUHOPPMONG Tov Bétel To OYES0, 1iTEPO OTO TMPAOTO emimedo eAéyyov (Kpurmpua
ouoppopemong 1 kot 2). Zuykekpipéva and ehéyyovg mov £xovv yivel otnv mpdsn, o€ Kabe
epyotd&io gppavifovral VYNAEG TILEG TUTIKNG ATOKAIONG AOY® TV 1d1utepoTTOV Tov E.X.
OV ovOPEPONKAY GTNV E1I0aY®OYN AL Kol AOY® TNG adLVOUioG EAEYYOV TNG TOCOTNTOG
TPOCTIOEUEVOD  emTayLVTn. Q¢ evoAAOKTIKN) ADOM TPOTEiVOVTOL KOAVTEPO TO KPLTHPLO
oLUHOpPmong Yo detypota and E.X. mov €xel non tomobBetnBel (devtepo eminedo eréyyov),
Ta. omoia etvar mo kovtd kot otnv Aoy tov EFNARC, a@obd mpoteivouv apevog v
oVYKPLON TOV HEGOV OPOL 3 SOKIHIMV HE TNV KATIYOPlo avTOYNG Kol APETEPOL TNV GUYKPLON
Kkd0e dokipiov pe to 85% NG avtoyng g ovtiotoyng kornyopiog (évavtt 75% yuw tov
EFNARC)
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