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� ������������ ������ ��� ��� !�� �"#��$�! ����%��&����� �#� �' �# ��� 
��(# ������ "� )*#��� *�� ��� �������+"��� �#, �������#' ����'�#,. ���� -+ � ��., "#, 
"� #,��)/�� ��� ,0�$��� � �������� �"�����,������ ���� �, +"�, �"#��$�! &����� 
" #�� ������� ��!�. *�� �� ��! �� �������. ��� �#���%�$#'. - ���. �"�. �#�#�#��!�, 
�-#$�!�, ", #�&�����#! ���(�#!, �.�. �") -#,� "#$$#! "� )*#���. "#, �"� �)/#,� ��� 
�������� �,�"� �%# ) ��� ��� !��, � ���/����� ��� # ���#"����. ��� #"#!�� �"#��$�! 
�1�� ����) �'��#$� � *��!�. ��� �,�� ����� �� "#$$2. "� �"�+���. #� ��$2��. ��� ��� !�� 
2-#,� -�(�! ��� "#$$) �������,�����) ��#�-�!� �!��� ��'���# �� �$�*-(#'� #"���). 
�"�"$2#� � �&�&������� �#, �������#' ����'�#, ��(���) �# �*-�! ��� ��. ���!����. ��. 
��������. ��%)$���. ���. ��� !#, ����� "�# �'��#$#. 
�’ �,�� �� ��$�,��!� - ���� 2-#,� 
*!��� ��������) &�����, �, !�. �� �� (���#(2���� �,��� +� �����������+� ���#����+�, 
"#, "� 2-#,� ��� �'*- #�� ��! �� ,0�$� �"!"��# ������������. " #����!�.. 
 
2 ������� �������� ��� ������ ��� ��������� ����������  
 

3�� ,") -�� ���� � ���#�����. (�� ��-' ���#,) "#, �� ��$'"��� �� (2���� ��. 
" #��������. �"#�!����. ,%�����2��� �������,+� (,") -#,� #$�*) �(�#� ���#����#!, 
�"�. # �$$������. ��� # ��2-��#., "#, ���%2 #���� �� (2���� ��-��������. �"#�!����., 
�, !�. ���� �"�  #� "� �&�$$#����+� " #�&#$+� �"�. � ��)& ���). �����# ���. ��� 
2-�� �,�$#%# ���� �"� ��� 4���� �#$����+� ��-����+� (ASCE) 2�� #$#�$� ��2�# 
�-2��# ���#����#' (ASCE 2000a) *�� �� �������� �"#�!���� ��� ��� !�� (�"#��$�! 
����12$�1� �#, " #* )����#. 310 ��. FEMA, ��$��� ��. ��#�"#������. �"� ��!�. 
3��-�! ���. ������)���� 4������. ��)*��.). O ���#�����. �,��. ,�#(���! �� %�$#�#%!� 
��� � �+� �"�"2��� (����!��) �"#�!����., � -!/#���. �"� �#� ��-' 2$�*-# ��� %()�#���. 
(�%��#� - ������!) ���� ��)$,�� �� �� &#�(��� �'*- #��� ,"#$#*�����+� � *�$�!��, �"�. 
� ���$������ ��)$,��.  

���� ��"��!�, #� #��*!�. *�� �� �������� �"#�!���� ��� ��!�-,�� ��� !�� 1��!����� 
�� ���"�'��#���� ��� �"� �# 1977 �� ��$�,��!� ���(�+ ��� *�� �� ��! �� �"� �"$���2�# 
��, ����� �# 1990. �� #��*!�. �,�2. ���"�'-(���� �"� ��� Japan Building Disaster 
Prevention Association (1990) ,"� ��� �"#"��!� �#, �"#, *�!#, �������,+�, ��� 2-#,� 
��-' ���#, ��� � �%� �#*� �#, �"�%!���� ���. �#"��2. � -2.. �"� �# 1977 2-#,� 
�%� �#�(�! �, '���� ��!�. �� ��! �� ��� #' 2�. �2�#, � �(�#' # �%�� ��� �� �-#$�!�. � 
��"����� �2(#�#. " #&$2"�� � !� �"!"��� �$2*-#,. � �������� �"#�!���� � -!/�� �� 
�%� �#*� �#, ���+���#, �"�"2�#, �$2*-#,, ��$. �#, 1. �� � �%� �#*� �,�� #��*���� �� 
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����$+. 1��)(� # �,�"2 ���� *�� �� �������� �") ���� � ���") ���� �#, ��� !#,, � 
�"#�!���� ������)�� ���! ��� � ��������!� " #-� �! �!�� �� ���#���� - ��� �#, ��� !#, �. 
2-��, �!�� �� ��!�-,��, �!�� �� �����)%���. �� �# �"#�2$���� ��� �!��� ����$+. 1��)(� # � 
��������!� " #-� �! ��# �"!"��# �$2*-#, 2 ��� ��� �,�2-��� �# 3. ��� ��� � !� �"!"��� � 
�"#�!���� &��!/���� �� �'*� ��� ��. �$������. ��������. �2��#,��. �)(� # �%#, �#, 
��� !#, �� ��� ���!��#�-� ���#-� �#, # �%#, 

�# 1996 � New Zealand National Society for Earthquake Engineering �,�2��1� *�� 
$#*� ����� ��� ��#/�$�����+� � -+� 2�� �-2��# #��*�+� *�� �� �������� �"#�!���� 
��� !�� �"$���2�#, ��, #�2���#.. �# �-2��# " #��!��� �'# ��(��#,., � �!� �� ��� #"#!�� 
&��!/���� ���. �,�)���. ��� � )$$� ���. �����������., �!�#���. *�� ��� ��(��!� "$� � 
"� �* �%� �#, � �"#, �%� �#*�. ��.. To ��$��� �-2��# (2002) �,�#' �#, $�"�#�� #'. 
����2�#, " ������� �� �,�"� �$�%(�! ��# New Zealand Building Code Handbook 
�"#��$+���. 2��� �# " +�#, ���(�+., ��!���# ���#����#' �"#�!����..[1] 

  
3 ����
���� ���	����� ���� �		����� ���� 
  

� #. ��� ����'(,��� ��. ������������. (� )����. ,%���)����� ��� !�� (�$$) ��� 
*�%, +�) 2*���� ��)%# �. " #�")(���. ��� ����,"+(��� ��� ) " #�)���� "#, # -+ #. ��� 
�"�� 2"�� $�"�#�� � "� #,�!��� �#,.. �# ��� " #-+ ��� ��# �2$#. �#, 1999 (���) ��� 
�"� ��� ��"�� !� �#, �����#' ��. �(���.) ��� �'����� ���. " #* )����#. "#, 
#�#�)����� «�����» (������������ ��!�-,�� ,%�����2��� ��� !��). �� !$�0� ��� 
�, ���� �� �"#��$���)��� �#, " #* )����#. ���#���'(��� �"� �# ��� (2001). ����!�� # 
�����%2 #� "� #,��)/�� � " #�")(��� "#, 2*��� �� �,���-(#'� -) ��. «�2��. ������� ��. 
�������'��,��.» *�� �# �'�#$# ��. -+ �.. 5"�. ����������, � ��*�$'�� � ���� 
�������'��,��. " #2�,0� *�� ��� �(���, �-� $�*� ,0�$�. �"�����,������. ��. "� �#-�., 
�$$) $�*� �#, ��*)$#, � �(�#' ��� ,"� �������'��,�� ��#�-�!�� (��! ��, "$�(,���., 
#��#�#���� � ���� ������).[1] 

��# !��# - #���� ��)����� (� -2. 1998) �,*� #��(��� �"� �#� ���� (� *������. 
������������. � #����!�.) #�)�� � *��!�. �� �� ������!���# �"����� ��2�# ��� ������� 
��! ��, "#, �� �,�� ��� *#"#��(��� �, !�. ���) �# ������ ��. �(���.. 5"�. " #�'"��� 
�"� ��� ��$��� 2�(��� ��. #�)��. (�����3� – ����, 2000), � " ����� ��. 
����# %+(��� ���� ����'(,��� ��. ,�#(2����. �#, ���!��#�-#, (�����#' "$���!#, ��� 
���, �� ���)$$�$� " #�� �#*� ��� �$$����) ���#�2��. ��# �,*��� ��2��, " #�)(��� ��� 
��������!� �$2*-#, �� � !� ��)���: 

�# 1# ��)��# �,�!������ �� ��-' #"���� 2$�*-#, �� &)�� �, !�. �# �*-�� !��# F��� 
154 (1988) ��� 2-�� �� �1�. &����) -� ���� �����): 
� �� &�(�#$�*��� ��. ��������. ���������. ��� ��� !��, �%#' �,�"$� �(�! 2�� 
�'��#�# 2��,"# �-����) �� �� -� ���� �����) �#, �#���#' �,������#. (*����� !�, 
,"� �����������, ���#��������, �$".), ��� "� #'�� ���)����� ��� �� - ��� �#, 
��� !#,. 

� �)� # " #�'"��� &�(��. �!��� ��� ��� #. ���. # !#, ("� !"#, 2.0), �# ��! �# (�� �!��� 
�. ���� -�� �� ����"#� ������# ��#� ��� ��� �"����!��� "� ���2 � ��� �'����, 
�$$�+. # 2$�*-#. #$#�$� +����� �� �# 1# ��)��#. 
�# 2# ��)��# �,�!������ �� " #��**������ �"#�!���� ��. ��������. ���������., �� 

&)�� �, !�. �# �*-�� !��# FEMA 178 (1992) ��� &����) -� ���� �����): 
� 4$�*-# �#���+� ��#�-�!�� *�� 85% ��� � )���� �#, ��� ��� �������) ��*2(� "#, 
" #�'"�#,� �"� �$������ ��)$,�� �!�� �#, �,��$#, �#, ��� !#, �!�� �"��2 #,. 
,"#�,��$�� � ���#���2��� ��#�-�!��. 
�� ��. ��)*��. ��. ��)$,��. *!�#���� ��� 
"� �# ���2��. �$!����. �"���"#, ��-������ #%��2. �#���2.. 



������������ �	�
��� �
��������� ���������� 

- 513 - 

� �� " #�'0�� ��-�") ���� ��. ���(2����. ���#-�. �"����!��� "� ���2 � ��� �'���� 
(�$$�+. # 2$�*-#. #$#�$� +����� �� �# 2# ��)��#). 

�� �# 3#  ��)��# � " ����� ��. �� ��� �!��� ����!�� � $�"�#�� �.. ��� " #��������� 

����'(,��� �!��� �� ��#$#,(�! � �'���1� ��$2�� ��!�-,��., �� &)�� �#� ��� ��� �#� 
���#����� ��, #�2���#. (��$. �#,. ��-'#���. ���#����#'.) �$$) �����2��. ��# 85% 
�������2. � )���., (�� +���. ��� ��� ���)$$�$� -���$� ���� �#, q (��� *!����� 
�,*��� ��2�� " ����� ���+�). ��� )$$� ����'(,��� �!��� � �,�������� "� 2��$���. �"� 
�#� ���, �$$) �� 2$�*-# ��� "� ��# %+���� ���) FEMA 273 (1997).[2]  

��� "#$' ��������� �12$�1� ��# (2�� ��. �"#�!����. ��� " #��������. ��!�-,��. 
�!��� � �'���1� �#, " +�#, �$$����#' ���#����#' �"��&)���� (���.���.) "#, ) -��� 
��� �2$� �#, 2000 �"� 17��$� �"�� #"� � #"#!� �,��)(��� *�� �# ��#"� �,��� �"� �#� 
����. 

�2$#., ��� )$$� ��������� �12$�1� ��# (2�� ��. �"#�!����. ��� " #��������. 
��!�-,��. �!��� � " #�")(��� "#, 1��!���� " ��%��� �"� �#� ���� (�� �,�2-��� ��� ��� 
" #�)���� ��. " #���%� (�!��. ��) *�� �#� " #�������� 2$�*-# ���  ��� !�� �������. 
��� �#���%�$#'. - ���. (���� 2001). � %�$��#1� �,�� " #�")(��� �"#��#"�! ���� 
" #�������� �"#�!���� �$�� ��� ���#�!�� ��� !�� ��. -+ �., ��(+. ��� ��� ). )$$�� 
��� !�� "#, -� ���� !/#���� �. -+ #� �,*�2�� ���. �#, �#��#' (2-#,� �"#�2��. 
�,1��2�� �������� �������'��,��). 

� " #���%� (�!�� ��(#�#$#*!� �%� ������� � -��) ��� "$�!��� ���. "�$#���#' 
" #* )����#. "#, ����2(��� ��# � *. ���� #". ��, #�2���#. �#, ��6 �"� ��� 
�� �%2 ��� ���. �����#�!�. ��� �%# ) �#� " #�������� 2$�*-# �#�#�#�����+� ��� 
�-#$��+� ��� !�� ��. 6����$#�!��. (��,$���!��. �.). 2003). �1��)������ �,�#$��) 500 
��! ��, �� ��� #"#!�� 330 �!��� �#�#�#�����) (�# �'�#$# ��� ��� !�� ��� �������� 
�#�#�#��!��) ��� �� ,"�$#�"� �-#$��) (����� �#, �,�#$��#' "$�(,��#' ��� ��� !�� "#, 
���*)/#,� �-#$�!� ��,�� #&)(���. ��"�!��,��.). 7�� ���� � (��". 2003) 2-#,� �1������! 
")�� �"� 2000 ��! �� �� �$� �� -+ � ��� # � �(��. �,��. ����2����� �� �,1�(�! 
��������) ��#,. �"����#,. ����.. �' �#. ���-#. ��. " #�")(���. �,��. �!��� �� *!��� ��� 
� -��� ���)��1� ��� ��� !�� �"� "$�, ). ��������. �������'��,��. ��� �� �"�$�*�! 2��. 
� �(��. �"� �,�) (��� "� #,��)/#,� ��� ,0�$��� � �������'��,��), �� " ##"���� �)"#�� 
�"� �,�) �� ����-,(#'�, ���) �"� ���)$$�$� ��$2�� (��)��# 3).[1] 
 
4 ���������� ������� 
 

� ��(# ����. ��� ����*# �+� �������,+� !��. � �������. �!��� �"� �� � ������� � 
��#�-�!� ��. ��(#�#$#*!�. �,��.. ��� �"� ��. " +��. �,��������2. " #�")(���. " #. ��� 
����'(,��� �,�� 2*��� �"� �#� ��� ������� # *������ ATC [Applied Technology Council] 
(1985). �# " #��������# �-��� *�� �� ��! �� %�!����� ��#� �!���� 1 ��� "� ��� �!��� ��� 
*�� �# �/� # !/#���� "2��� �' ��. ����*# !�. 
� �#�-+���� ��� "$�!��� (����) � �!�,�� �,�������) 
� �#�-+���� -� !. "$�!��� 
� �$)����� "$�!��� (�� �'*- #�� ��! ��, �"� �� ������!� �#, ’70 ��� 2"����) 
� ��-"$)����� "$�!��� (�� «"�$�)» ��! ��) 
� � #�������,���2�� ��! �� 
�)(� �' �� ����*# !� ,"#���� �!��� "� ���2 � �� �'# � � ��. ,"#����*# !�., ��)$#*� 

�� �#� � �(�� # �%��, ��$. 
� ����$) ��! �� (�� 1-3 # �%#,.) 
� �2�#, '0#,. ��! �� (�� 4-7 # �%#,.) 
� 8�$) ��! �� (�� 8 � "� �")�� # �%#,.) [3] 
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������� 1: ��1������� ��� !�� ���) ATC (1985) 
 

����� ��� �� ��� !"!#$ � �%�& �� �%�'(� 
-���$) (1-3 # �%#,.) 

9#"$� �#�-#"#�!� (%2 #���. �#!-#�) 
�2�#, '0#,. (4-7 # �%#,.) 

-���$) (1-3 # �%#,.) 

�2�#, '0#,. (4-7 # �%#,.) 9#"$� �#�-#"#�!� �� �,��,���� �� "$�!��� 
0�$) (�8 # �%#,.) 

-���$) (1-3 # �%#,.) 

�2�#, '0#,. (4-7 # �%#,.) �#�-+���� �"� �/� �� �,��,���� �� "$�!��� 
0�$) (�8 # �%#,.) 

-���$) (1-3 # �%#,.) 

�2�#, '0#,. (4-7 # �%#,.) 
�#�-+���� �"� �/� -� !. (�' ��) "$�!��� 

 
0�$) (�8 # �%#,.) 

-���$) (1-3 # �%#,.) 

�2�#, '0#,. (4-7 # �%#,.) 
�#�-+���� �"� #"$���2�� �#�-#"#�!� (��) -� !. 

(�' ��) "$�!��� 
0�$) (�8 # �%#,.) 

-���$) (1-3 # �%#,.) 

�2�#, '0#,. (4-7 # �%#,.) �#�-+���� �"� �� �� �,��,���� �� "$�!��� 
0�$) (�8 # �%#,.) 

-���$) (1-3 # �%#,.) 

�2�#, '0#,. (4-7 # �%#,.) ��$'&���� "$�!��� �� ����,��#'. �,��2��#,. 
0�$) (�8 # �%#,.) 

-���$) (1-3 # �%#,.) 

�2�#, '0#,. (4-7 # �%#,.) 
��$'&���� "$�!��� �� ‘��� �#'.’ (�,*�#$$��#'.) 

���&#,. ("� ���� ��) "$�!���) 
0�$) (�8 # �%#,.) 

-���$) (1-3 # �%#,.) 

�2�#, '0#,. (4-7 # �%#,.) 
��$'&���� "$�!��� �� ‘��� �#'.’ ���&#,. 

(‘���������2��’ "$�!���) 
0�$) (�8 # �%#,.) 

-���$) (1-3 # �%#,.) 

�2�#, '0#,. (4-7 # �%#,.) �$)����� "$�!��� �"� �/� (‘���������2��’ "$�!���) 
0�$) (�8 # �%#,.) 

-���$) (1-3 # �%#,.) 

�2�#, '0#,. (4-7 # �%#,.) 
��-"$)����� "$�!��� �"� �/� (‘���������2��’ 

"$�!���) 
0�$) (�8 # �%#,.) 

-���$) (1-3 # �%#,.) 

�2�#, '0#,. (4-7 # �%#,.) � #�������,� �"� �/� ("$�� ��� $,#�2���) 
0�$) (�8 # �%#,.) 

	,����� (�,�� �#$#*#'����) ��! �� -���$) (1-3 # �%#,.) 

:'$��� "$�!��� -���$) (1-3 # �%#,.) 

 
���!��#�-�, *�� �� ��! �� �"� �#�-#"#�!� # !/#���� �2��� �. �' ��. ����*# !�. (�'# *�� 

#"$���2�� ��� �'# *�� )#"$� �#�-#"#�!�) ��� *�� �� ��! �� �"� -)$,&� � ��. ����*# !�., �� 
��. ���!��#�-�. ,"#����*# !�., ��+ ,") -�� ��� 1�-� ���� ����*# !� *�� �� $,����� (tilt-
up) -���$) ��! ��. �,�#$��) � ��1������� ATC-13 "� �$��&)��� 40 ����*# !�. ��� !�� 
(,") -#,� ��� 3 ����*# !�. "#, ��� "� �$��&)�#���� ��#� "!���� 1 ��� �%# #'� �#�+ #%� 
��! �� ��� �. �����!�., ".-. � #-��"���). � ��1������� ATC-13 # !/�� ����� 38 
����*# !�. ��-��� ���+� 2 *��, �"�. *2%, �., �*�*#!, �� �**�., �$". 

� &����� "� ��#-� ��. ��(��#, ��1�������. �!��� ��� �# �2*�(#. ��� ������������ 
�"�$��+� (��% ���2�# �. "#�#��� ��. "� #'��. �1!�. ��. �������,�.) �!��� �# !��# *�� 
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�$�. ��. �������,2. "#, ���)-(���� ���� !��� ����*# !�. � #�'"��� 2��� �# ��*)$# 
" ������ "$�#�2����� ��� �# �'�#$# ��� ��� !�� �� 2�� "#$�#�#���� �,*� ����� �"# �! 
�� ��1��#��(�! �� 2�� �-����) ��� � � �(�� ����*# �+� ��� #� �"+$���. �� ,"#$#*���#'� 
* �*# � ��� -� !. ��"#. �����, ���. "� ������ �. "� �"�+���., 2��. * �*# #. #"����. 
2$�*-#. ��. �������,�. �/��� � - ��� �,-�� �����(2����� ����$�*�� (".-. �"� 
"#$�#�#���2. � ���������2. ,"� ��!�.) � �#'� *�� �� *!��� � ��1������� ��� �������,+�.  

�"� ��� )$$� "$�, ), � "� ��#-� ���(� +� �"�$��+� ��) ����*# !� 2-�� �# ��*)$# 
���#�2����� ��� ��! �� �� ��������2. ���%# 2. ��� �,�����) -� ���� �����) �#,. � ��� 
���� ���#-� �#,. (�� #'���� ��� 2-#,� ��� !��� �� �&+. � �������. 

 
5 ������� ����	�
���� 
 

O� �2(#�#� �1�#$�*���. �"����� +�#���� �� �"#�� �#���) � )$$� ��#�-�!� ���. 
�������,�. �!��� � !���� �� �-2�� �� �� �������� �,�"� �%# ). �� �"#��$2����� �#, 
�"���"#, #"���#' �$2*-#, ��. �������,�. �,�#0!/#���� �� 2�� ������ 2��,"# �$2*-#, 
(inspection form) "#, �"#��$�! &����� ��#�-�!# �� �)(� �2(#�# �1�#$�*���.. 4�� �2�#�# 
2��,"# " 2"�� �� �!��� � ���) �"$� +��� �� �,�"$� +����� �"� 2��� �2�# ��-����� ��� 
"$�!��� �#, " #��(# ���2�#, - ��#,, �$$) ��� �-����) $�"�#�� 2. +��� �� &)�� �,�� �� 
" #�'"��� ��� ��%�. ������ ��. � �������. ��. �������,�..[1] 

 
5.1 )������ ����� ���������	�
��� 
 

�)(� -� ���� ������ ��. �������,�. "#, �$2*-���� (��� ����"�� �����+����� ��# 
���!��#�-# 2��,"#) �1�#$#*�!��� �� ��� �,*��� ��2�� &�(�#$#*!� "#, ����" #��"�'�� ��� 
�") ���) �#, �� �-2�� �� ��. �����������2. �"�������. �"���$����������. (performance). � 
&�(�#$#*!� �"# �! �� �!��� �!�� "#�#���#' -� ���� � (".-. ��$� – �2� �# – ����) �!�� 
"#�#���#' (".-. �"� 0 �. 100). �� �"��2 #,. &�(�#$#*!�. �( #!/#���� ����"�� *�� �# �'�#$# 
��. �������,�., - ����#"#�+���. ��� �,���$���2. &� '����. "#, �,������#'� �� �-����� 
�����!� �#, �)(� -� ���� �����#' "#, �1�#$#*�!���, ��� �� �#� � �"# �,��� " #�'"��� ��� 
�,�#$��� &�(�#$#*!� *�� �$� ��� �������,�. � &�(�#$#*!� �,�� �!��� �# �$���! *�� �� 
$�0� ���. ��$���. �"�%���. �� �-2�� �� �# �)� � �������,� �!��� �������) �"� ��., � 
- ��)/���� ��� �#"��� � *����� ��!�-,��, � ����-#�2��. �!��� ���"��� ��� $�"�#�� 2��� � 
�"#�!���� (�� ��)$,�� � ��� �#���2.) " #�#' $�%(�! ��� ��$��� �"�%���. [1] 

 
5.2 ������� ���	���� GNDT 
 

�"� ��. �'*- #��. ��(��#,. �1�#$�*���., ����!�� # �����%2 #� *�� ��� �, +"� (��� 
��� �$$)��) "� #,��)/�� �,�� "#, ���"�'-(��� ���� ���$!� ,"� ��� ��*!�� ��. GNDT 
(�(���� �"�� #"� ������������. 9�,��.) ��� �� �,����#-� ��� ). "���"��������+� "#, 
� ���� �#"#�#'���� ��#� �#�2� ��. �"#�!����. ��. � �������.. � GNDT �%� ��/�� � !� 
�"!"��� �,1�������. "#$,"$#������., "#, � -!/#,� �"� �
���� �������� *�� �#� ��(# ���� 
��. 2�(���. �� �������� �!��,�# (���#����!�., ��( +"���. /�2.), ��� ����"��, ����#-��), �# 
�"!"��# � ��� �# �"!"��# �� ��. �"#�!����. � �������., �� ���!��#�-� � ������#$�*�� �# 
��(2��, �� �%� �#*� ���# ���. �������,2. �/� ��# ��� �’ �,�2. �"� �#�-#"#�!�.[1]  
 
5.3 ������� ������������ FEMA  
 

���. ���, �� ��� ,") -#��� ��!���� #��*�+� ��� �,��)���� *�� (2���� ��������. 
�"#�!����. "� �$��&)�#,� ���� -�� �# �*-�� !��# F��� 154 (1988) "#, �%# ) ��#� ��-' 
#"���� 2$�*-# ��� ��� !��. � �2(#�#. &��!/���� ��� �,�"$� ��� ���. �'��#�#, ���'"#, 
"#,, " #�� �#��2�# ��� �$$����) ���#�2�� (�����3�-���� 2000) "� �$��&)��� 
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&����) ��#�-�!� *�� �# ��! �#. �# 2��,"# �,�#��'���� �"� 2�� �,�#"���� %'$$# ���%# ). 
"#, &#�() �# ��-����� ��� �,�"$� ��� �#,. �# �$���! ���� �%� �#*� �,��. ��. ��(��#, 
�!��� � ���)��1� �#, ��� !#, �� 2��� �"� �#,. 12 &����#'. �#���#'. �'"#,. �#, #"��� ��� 
"�! ��� ���� -�� �� $�*����� “&����� &�(�#$#*!�” "#, �,��!����� �"� 1.0 �. 5.5 
(“) ����”). � &�(�#$#*!� �,�� ���+����� ����"�� �%��#� �,�� 2-#,� ��� ��� ) �"� 
�,�����!. "� )*#���. "#, �-��!/#���� �, !�. �� �� �# %#$#*!� �#, ��� !#,, ��+ �,1)����� 
(���) 2 �#�)��.) �� �# ��! �# 2-�� �-�������! �� &)�� 2�� �'*- #�# ������������ 
���#����� (*�� ��� �$$)�� �,�� ��-'�� �"� �# 1985 ��� "2 �). � �������� �������'��,�� 
�����)��� ��$��) �� �,��,���� ��. &�(�#$#*!�. �#, ��� !#, ��� ��. ��������. 
�"�����,������. ��. "� �#-�. �"#, & !������. � �2(#�#. �#, �*-�� ��!#, F��� 154 
�%� ������� �� ")�� �"� 70000 ��! �� ���. ���, �, !�. (�$$) �-� �"#�$������)) ������� 
�/��� ,0�$�. �"#,��������., ��+ 2-�� � ���) �#��) -� ���� �����) �� �� �2(#�# "#, 
,�#(���(��� ���� �$$)�� �"� �# �����3�. 

� ��(#�#$#*!� �#, FEMA 178 "� �$��&)��� 1 *����� 2��,"# ��� 15 �����) 2��,"�, 2�� 
*�� �)(� �'"# ��� !#, (5 *�� -�$'&����, 3 *�� �/�, 2 *�� 1'$���, 2 *�� " #�������,���2��, 
1 *�� �#��� �#�-#"#�!�, 2 *�� #"$���2�� �#�-#"#�!�).  

� ��$��� �"#�!���� &��!/���� �� �'�(��� "#�#���+� ��� "#�#���+� �"#��$���)��� 
��� �$2*-���� �� &)�� 2�� �"� �� "� ��)�� � ��� ��: 
� � ��� �# Q < C ��$. � �,�#$��� �"�!���� (�"� ������ ,%� ��� �������) %# �!�) �� 
�!��� ��� ��� � ��. ���#-�.,  �  

� � ��� �# DE /CE, "#, �!��� # $�*#. ��. �$������. ��������. �"�!����. (��$. *�� q=1) 
" #. ��� ���#-� "#, �!��� ���(2���� *�� ��)$�0� �������+� %# �!�� (�%#' ��$. 
�%�� �(�! �# ����� ��. ���#-�. "#, �"����!��� *�� ��� ��)$�0� ������ ,%�� 
%# �!��). 
��� ��'�� � "� !"���� � !���# �!��� �# ��#�-�!# �� �#� ,0�$��� # $�*# DE /CE. �� 

������(�! (�"� �#� ��-�����) ��� ���#-!� �,�#' �#, ��#�-�!#, #��*�! ��� �� ���#-!� ��. 
�������,�., #$#�$� +����� � �"#�!����. �� �-�, # 2$�*-#. �,��-!/���� *�� �# �"����# 
� !���# ��#�-�!#, �.#.�. � ��������!� #$#�$� +����� �� �'���1� ����$�*#, ��,����+� ��. 
�������,�. (�� �-2�� �� ��� ���!��#�-� �������'��,��) ��� ��(# ���� " #�� ��#����� *�� 
"�(��� ��!�-,��.[3] 

 
5.3 ������� ���� – �������  
 

�# 2001 1��!���� �"� �#� ���� ��� " #�")(��� *�� " #�������� 2$�*-# �$�� ��� 
���#�!�� ��� !�� ��. -+ �., ��(+. ��� ��� ). )$$�� ��� !�� "#, -� ���� !/#���� �. 
-+ #� �,*�2�� ���. �#, �#��#' (2-#,� �"#�2��. �,1��2�� �������� �������'��,��), �� 
&)�� �� ��(#�#$#*!� �#, � ������#$#*!#,. �# " +�# &���, &�����2�# ��"#$$#!. ��# 
�*-�� !��# F��� 154 (1988), �,�!������ ��#� ��-' #"���� 2$�*-# �#, ��� !#, ��� ���� 
�"���"#, �,�"$� ��� ���)$$�$#, ���'"#, (� ������#$#*!#,). �# 2��,"# "� �$��&)��� 
*����) ��#�-�!�, ��#�-�!� ���#��������. ��� �# %#$#*!�. �#, ��� !#,, ���)��1� �#, ��� !#, 
�� 2��� �"� �#,. &����#'. �#���#'. �'"#,., ���)��1� �#, ��)%#,. �� �,*��� ��2�� 
����*# !� ��� ���)��1� �#, ��� !#, �� �,*��� ��2�� /+�� ��������. �"�����,������.. �� 
&����#! �#���#! �'"#� "#, ,�#(���(���� %�!�#���� ��#� �!���� 2. �����#,  2-#,� *!��� 
�)"#��. �"$#"#�����. "#, �!��� #� �1�.: 

� �� 7 ����*# !�. (�#���#! �'"#�) �#, �!�. 2 2-#,� �,�"�,-(�! �� � ��. (���, ��&, 
��*), �� � ��� �# �"#�$������) �#� ���#����� �� �#� #"#!# �������,)����� �# 
��! �# (;359, � ��(. 9 ( � 1984, ����).  

� �� �#���#! �'"#� ��� !�� �� %2 #,�� )#"$� �#�-#"#�!� ��1 ��� ��2 2-#,� 
�,�"�,-(�! �� 2��� (��). 
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�� �"$#"#�����. �,�2. 2-#,� �. ��������� " ������ �,�2"��� ��� *�� ��� ���*�+ ��� 
�#, �#���#' �'"#, ���) �#� �"���"#, 2$�*-# ��� �"����!��� �� �!��� ���(2���� �� 
�������,�����) �-2��� �#, ��� !#, (+��� �� ���"����(�!, ".-. � '"� 1� ��� # � �(��. � ��� 
�# ���#. ��� �#�-��)��� ��� ��! �� �/�).[4] 

 

������� 2:  3#���#! �'"#� ��� !�� (���� ) 
 ������� 

����� 
����
��
� 

������� ��������������� 
���������� ��	���� 

��1 ��! �# �� "$������� %2 #��� # *������ �"� 
#"$���2�# ��, ����� (��) 

������������. ���#�����. 1959 (�/� '59) 
���#�����. ��, #�2���#. 1954 (�/� '54) 

��2 ��! �# �� ����� %2 #��� # *������ �"� �� 
(,"#��,$+���� ��� �#�-+����) 

������������. ���#�����. 1959 (�/� '59) 
���#�����. ��, #�2���#. 1954 (�/� '54) 

��3 
��! �# �� ����� %2 #��� # *������ �"� �� 
(,"#��,$+���� ��� �#�-+���� �"� �� +��� �� 
�"�$$)������ �#, �/� ,"#$#*���#') 

������������. ���#�����. 1959 (�/� '59) 
���#�����. ��, #�2���#. 1954 (�/� '54) 

��4 ��! �# �� "$������� %2 #��� # *������ �"� �� �/� '59 �� " ��(��� ) ( � 1985  
�/� '54 

��5 ��! �# �� ����� %2 #��� # *������ �"� �� 
(,"#��,$+���� ��� �#�-+����) 

�/� '59 �� " ��(��� ) ( � 1985  
�/� '54 

��6 ��! �# �� "$������� %2 #��� # *������ �"� �� �/� : ���� 
�/� : ����� �

�
	
��
�
�
�
�

 �
�
�
�
�
�
�
�
�

 

��7 ��! �# �� ����� %2 #��� # *������ �"� �� 
(,"#��,$+���� ��� �#�-+����) 

�/� : ���� 
�/� : ����� 

���1 ��! �� �� " #�������,���2�# "$������� %2 #��� 
# *������ �"� #"$���2�# ��, �����   

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

 

���2 ��! �� �� " #�������,���2��  
�#�-+���� #"$���2�#, ��, #�2���#.  

��1 
��! �� �� %2 #,�� )#"$� �#�-#"#�!�, �, !�. 
$�(#�#�� (� *#! � ���$�1�,�#! $!(#�), -� !. 
���/+���� � ���% )*����, �� 1'$��� ��2*�  

 

��2 ��! �� �� %2 #,�� )#"$� �#�-#"#�!�, �� 
���% )*����  ("��+����) �"� �� 

 

�� 
��! �� �� %2 #,�� )#"$� �#�-#"#�!�, �, !�. 
$�(#�#�� (� *#! � ���$�1�,�#! $!(#�), �� 
���/+���� ��� ���% )*���� �"� �� 

 

�� 

��! �� �� %2 #,�� #"$���2�� �#�-#"#�!�, �, !�. 
�"� �'*- #�#, �'"#, �#�-#�+����, �� ��)�"� �# 
#"$���� (# �/#��!�. ��� �����# '%�.), �� 
���% )*���� ��� !��. ��� " ��(��� ���/+���� 
�"� �� 

 

�� 

��! �� �� %2 #,�� )#"$� �#�-#"#�!�, 
�"����,���2�� ��� ����-,�2�� �� ���/+����, 
���% )*���� ��� ���)$$�$� �,������2�#,. ��� 
(���$���2�#,. �$�% #'. ����'�. �"� ��, 
�#��"$�, #,. ��� ��%!"$�, #,. 
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���. 1. �. ���/+���� �##'���� # �/����� ��� ������ ,%� ��#�-�!� �"� ��, �� ��-, 2. �,��2���. �� 
  �#,. �#!-#,. ��� �� ��-, #'. ���&#,. ���. �,��������. �#,., �'�%��� �� ��. �'*- #��.  
 ����$�0��. ��� ���#������2. �"�������./����)1��. *�� ���/�������/"� ��%�*�2�� �#�-#"#�!�. 
���. 2. �. ���% )*���� �##'���� �$�% 2. �,��-�!. "$)��. �"� ��, �� ��-, 2. �,��2���. �� �#,.  
 �#!-#,. ��� �� �# "$2*�� ��� # �/#��!�� ��� ������ ,%�� ���/��)���, -� !. ��*)$�. � '"�.. 

�	1� �#�+ #%� &�#��-����) ��! �� �/� 1959, DIN 1050 (� )$$#. 12�#. 
���#�����. 

�	1*  ����  
�, ��+����. 3 

�	2� �#$,+ #%� ����$$��) ��! �� �. -� ��) "$�!-��� 
�/��� �� �����. ����$$��#'. �,��2��#,. 

�/� 1959, DIN 1050 (� )$$#. 12�#. 
���#�����.) 
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�	2*  ����  
�, ��+����. 3 

 �� ��� ���:  
�� ����$$��) ��! �� �� �#�-+���� �/��� ", ���. �"� ��, ����� ��-'#,� 
   �� ���!��#�-� ��� �#�-������+� ��� !�� �"� ��, �����. 
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�# 2��,"# (� ������#$�*�#) �#, ���� – �����3� %�!����� ��# �-.1. 
�� �$��&)��� "2��� �,�#$��) �������., �"� ��. #"#!�. ��(# �����2. �� �-2�� �� ��� 
� ������� �!��� #� 3 (�#����. �'"#. ��� !#,) ��� � ($#�") ��#�-�!� � �������.).[2] 

 

������� �: ��������� ������� 

1. �����: 

2. 3����: 

3. 3���6����: 

  �� ��$ 

4. ����� �������: 

5. ����� �������: 

6. �������� ������: 

7. �������� �3�������: 

8. ����3��� 
�����: 
9. 

�������� ��� 3�����
�� ��� �	�
��:  
10. ��
����� ���6��� �������� ��� 

����6���<����� ��� ������: ����� 10  10 – 100  > 100  

 
 
������� ): ������� �������� ������� 

11. ���6��� ���
��: ���
����: 

12. ���
����� ����8��:  

13. �	��� 3������� ���
�����:  

14. ���� ����������:  

15. ���� ��	������� ����6����:  

16. ����� 3��6����� � ��	���: ���  ���    
17. 

�����������6��� � ��	��� 
�� ��� �	�
��: ���  ���    

18. ���� ������������� 3���������: ���  ���    
19. 

���� ������������ / ������6�� �� ������: ���  ���    

20. �� ��� 
�� ���� ����� ��� ����:  

  

21. ����3������� ������� ���� �.�.�.-2000: �1 �2 �3 �4 

22. ����6���� �	���
�����:  

  
 

23. 
 �������� �	�
���� ���������: 

 1. �����:  2. �����: 
  ��3�������:   ��3�������:�

24. ���������� �	�
���:   



������������ �	�
��� �
��������� ���������� 

- 519 - 

 

     ������� 
 : ������	�
��� ��� 
��������� �������� �������� 
25. <+�� ��������. �"�����,������. ���) �.�.�. - 2000 

I  II  III  IV   

26. <+�� ��������. �"�����,������. ���) �# - ��# ��$2��. �#, ��� !#, 

� �� �# 1995 I  II  III   
���) �# 1995 I  II  III  IV  

27. ����*# !� ��)%#,. ���) �.�.�. - 2000 

�  ;  
  3  �  

 9*����� ����*# !� ��)%#,.    

 
     ������� � : ������� ����� ������� 

28. 3#����. �'"#. �#, ��� !#, 
(�'�%��� �� �# �,����2�# "!���� 1) 
���  ��&  ��*   
���1  ���2    
��  3�  ��  ��  
�	1�  �	1&  �	2�  �	2&  

 
     ������� � : �������� ���������� 
     (�����+��� �� � ��. (����2. �"�������. ��� "� ��)�� � �������) 
 

29. �� !. ������������ ���#�����  

30. 4-�� �$$)1�� � �"#,�������� $�*� �$$�*�. ��. - ���.  

31. � #�*#'����. �������2. �"�&� '����.  

32. ���� ���)����� $�*� �$$�"#'. �,��� ���. / ���#��-��+�  

33. �!��,�#. � #'��. �� *���#���) ��! ��  

34. ��$���. � #%#.  

35. �� ���#���� ��)��1� �#�-#"$� ���. �� �)�#0�  

36. ��*)$# '0#.  

37. �� ���#�������� ��(’ '0#.  

38. � �/����� �� ���#��������  

39. ����-����# �� 20�.  

40. �#��) ,"#��,$+����  
 

�+.1 3�$�!# " #�������#' �$2*-#, ��� !�� ���� – �����3� 
 

 
�� &)�� �� ��#�-�!� �#, ���'"#, " #�'"��� ��� &�(�#$#*!� ��� �!�. 3 ��� 4, � #"#!� 

&��!/���� �� " #�� �#*� ��� �$$����) ���#�2�� ��. ���!��#�-�. &�(�#$#*!�. �#, FEMA 
154 (1988) ���  �"� ��� #"#!� �����)��� � �������� ��������� �#, ��� !#,. 
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������� 3: � -��� ��� &����� &�(�#$#*!� ��������. �������'��,��. �#���+� �'"�� 
 
    )�!��, �� ��, 

��%��#$%�!#��, 
 

 �� ���� 
�"-�� 

�%+��. 
)�& ���/�

� 

01�$ �2�! ��.� 
�-�����3��#$#�� 

PILOTIS 
./��� ���#, 

�������. 
��,#�4$ 

)�!��. 
)�& ���
/�� 

 (�����
�� 8) 

(�)��) I II III/IV 3-�!#3�1 
�#� 

#��+�-�.%(
!$� 

())��) 

��1 3.0 0 -0.5 -1.5 -1.5 0.5  

��2 3.5 0 -1.0 -1.5 -1.5 0.5  

��3 4.0 0 -1.0 -1.5 -1.0 -  

��4 4.0 0 -1.0 -1.5 -1.5 05  

��5 4.0 0 -1.0 -1.5 -0.5 05  

��6 5.0 0 -0.5 -1.0 -0.5 -  

�
�
	
��
�
�
�
�

 
�
�
�
�
�
�
�
�
�

 

��7 5.0 0 -0.5 -1.0 -0.5 -  

���1 2.0 0 -0.5 -1.0 -0.5 -  

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

 

���2 3.5 0 -1.0 -1.5 - -  

��1 2.5 0 -0.5 -1.5 - -  

AT2 3.0 0 -0.5 -1.0    

3� 3.5 0 -0.5 -1.0 - -  

�� 4.0 0 -0.5 -1.0 - -  



�
�
�
�
�
�

 
�
�
��
�
�
�
�5
�

 

�� 3.5 0 -0.5 -1.0 - -  

�	1� 7.0 0 -0.5 -1.0 - -  

�	1& 7.0 0 0 0 - -  

�	2� 4.0 0 -0.5 -1.0 - -  

�
�
�
�
	
	
��
�
�

 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

 

�	2& 6.0 0 -0.5 -1.0 - -  

 
 
�� ��� �!��� ��� *�� �)(� �#���� �'"# ,") -�� ��� «� -��� &�(�#$#*!� �������#' 

����'�#,» (�;��), �� #"#!� ��% )/�� ��� ��� � ������� ���. «�2�#,» ��� !#, �,�#' �#, 
�'"#,. �%��#� ���. ,") -#,� " ��(��� ��#�-�!� � �������., �"�. "�$#�� �/��� �#��) 
,"#��,$+����, ����#��������., �$"., � � -��� &�(�#$#*!� ���+����� (&$. "!�. 3 ��� 4), ��+ 
���� "� !"���� '"� 1�. �#�-#"$� +���� �� ���#���� ��)��1�, � &�(�#$#*!� �,1)����� 
(&$. "!�. 3). � ��$��� �#���� &�(�#$#*!� (�!�. 4) ��% )/�� �-� ���# ��� � ������� �#, 
��� !#, �$$) ��� ��� �"�����,������ ��. "� �#-�. �"#, & !������ (�!�. 3) ��(+. ��� �#, 
��)%#,. (���$!���. (�!�. 4). � ������� �"#�2��. *�� &�(�#$#*!� ��������. ��
��������
�� 
(«����'�#,» ���) ����), � %,���� �����!� ��. #"#!�. �!��� ��� ��$���. &�(��. x ����!��� 
"�(������� 10-x &� ��). &$)&�. � ���)  �,��. ���) �# «������ �-������#'» (FEMA 
1998), ) � #� &�(�#$#*!�. " 2"�� �� 2-#,� ���2. ��*�$'�� �. �#, ������.. 3,��,-+., �� 
�#,. "#$$�"$#'.  �,���$���2. (�!�. 4) "#, ���+�#,� �� &����� &�(�#$#*!�, �"# �! �� 
" #�'0#,� ����� ��� � �����2. &�(�#$#*!�..[5] 
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������� 4: 3#���2. &�(�#$#*!�. ��� � #"#"#�����#! �,���$���2. 

 
3������ �����  
(&$2"�                 
�!���� 8) 

��	������         �����3��� ���������
��� 


������   
���������� 

����		���� 
���������� 

 ��1 ��2 ��3 ��4 ��5 ��6 ��7 ���1 ���2 ��1
/2 3� �� �� �	1� �	1& �	2� �	2& 

;����� ;�(�#$#*!�                  

(�"�. " #�'"��� �"� 
�#� "!���� 3)                  

* �� !. ������������ 
���#����� -0.5 -0.5 - - - - - - - -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 - -0.5 - 

���� ���)����� -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 

� #�*#'����. 
�"�&� '����. -1.0 -1.0 -1.0 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -1.0 -1.0 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 

��*)$# '0#. -1.0 -1.0 -1.0 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -1.0 -1.0 - -1 - -1 

�� ���#�������� 
��(' '0#. -1.0 -1.0 -1.0 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -1.0 -1.0 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 

� �/����� �� 
���#�������� -1.0 -1.0 -1.0 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 

�� 20� -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -05 -0.5 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 

� #'�� �� *���#���) -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -05 - - -0.5 -0.5 - - - - - - - - 

;� �2. �"���$'0��. - - - - - - - - - - - - - -1 -1 -0.5 -0.5 

4��%#. �3 2 -0.3 -0.3 -0.3 -0.3 -0.3 -0.3 -0.3 -0.3 -0.3 -0.3 -0.3 -0.3 -0.3 -0.3 -0.3 -0.3 -0.3 

4��%#. �3 3 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 

4��%#. �3 3 ��� )�� 
��� 5 # �%�� -0.8 -0.8 -0.8 -0.8 -0.8 -0.8 -0.8 -0.8 -0.8 -0.8 -0.8 -0.8 -0.8 -0.8 -0.8 -0.8 -0.8 

 
 

�� " #���%� (2��� " #&$����� �� ��. �,-�� � �����2. &�(�#$#*!�., �$$) ��� �� 
����#' �� ��#�-�!� �������+� &$�&+� "#, " #2�,0�� ���) ��� 2��#�� �#, " +�#, 
�*-�� ��!#, FEMA 154 (1988), #��*���� ���� ���(�+ ��� ��. � -���. &�(�#$#*!�.. � 
�2� &�(�#$#*!� ���#���'���� ��� 2� 2��#�� �#, �*-�� ��!#, FEMA 154 (2001), �"#, 
�,�"� �$�%(���� ��� ��� ��� ) �"� )$$�. �$$�*2., ".-. �� �-2�� �� �#� # ���� ��� 
�#���+� �'"��. � &�(�#$#*!� ��. 2�. 2��#��. �#, FEMA 154 " #�� ������� ��� 
�$$����) ���#�2�� �"� ��� #�)�� �#, ��� �#, ��6 (��,$���!��. �.). 2003) ��� 
�%� ������� ��� ��! �� �#, " #* )����#. " #�������#' �$2*-#,. 5"�. %�!����� ��# �-. 2, 
#� ���%# 2. ����1' ��� �'# �,����)��� &�(�#$#*�+� �!��� ��������2., ��#� #� 
&�(�#$#*!�. ���) FEMA 154 (2001) �!��� ��*2��� ��������) ,0�$��� �. (��� "#�2 
� �����2.!), �� �1�! ��� �� ��! �� �"� -)$,&� *�� �� #"#!� �# �2# FEMA 154 ��!��� 
��������) ��� � -��� �#,. &�(�#$#*!� (2*��� "� ��#�� ���!��. ��� ��� !�� �/�).[2] 
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��. 2: �2�� �#���� &�(�#$#*!� �#�#�#�����+� ��� !�� 6����$#�!��. ���) ���� 

(� ���� )) ��� ���) FEMA-154 (2001)  

� " ������ �����!� ��. ��������!�. &�(�#$�*���. �!��� ��� �)� # " #�'"��� &�(��. 
�!��� ��� ��� #. ���. # !#, (".-. 2.0, ��$. "�(������� ���#-!�. 1%), �# ��! �# (�� �!��� �. 
���� -�� �� ����"#� ������# ��#� ��� ��� �"����!��� "� ���2 � ��� �'���� (�$$�+. # 
2$�*-#. #$#�$� +�����). �'�%��� �� �� �"#��$2����� �#, "�$#���#' " #* )����#. 
" #�������#' �$2*-#, %�!����� ���, �%��#� �%� ��/���� � &�(�#$#*!� ���) ����, "�# 
 ��$������ %�!����� ��� ���" #�� �#*� �#, # !#, �"#�#-�. " #. �� �)��, ".-. 3#���� 
;�(�#$#*!� = 1.0. �)���., �# /����� �#, ����$$�$��� #, �,������#. &�(�#$#*!�. ��� 
��� ���!��#�-�� # !�� �"#�#-�. " 2"�� �� (�� �!��� ���(�+. ��#�-�� ��� - �/�� "� ���2 � 
2 �,��.. �2$#., �"� ��� ��"�� !� �%� �#*�. " #�'"��� ��� � �"��#�� ���. ����$#'. #�)��. 
��-����+� *�� ��� " #��#����!�, �#� �"���"#, 2$�*-# ��� �� �,�"$� ��� �#, �-����#' 
��$�!#, �!��� �'# ��! �� ��) � *)���� ��2 �.[6] 

 
5.4.1 �	�
��� �� ������� ���������� 
 
� �!��,�#. "#, �*�,�#��! 2��. ������. ��� " #2 -���� ���# �"� ��� ���)  �,�� �#, 

��� !#, �$$) ��� �"� ��. &$)&�. "#, (� ,"#��#'� �� ��)%# � ������!����. �#$$2. %# 2. 
�!��� �"� �!���� � �1��%)$��� ��. $���#, *!�. ���. #,��+�� �1#"$���#' �� "� !"���� 
�����#'. 
�� �#  $�*# �,�� # � *������. ������������. � #����!�. " #��!��� �� 
�,�"$� ��� �����+� ��$�!�� �,�#0!�. *�� �� �� �#���) ��#�-�!� �� #"#!� -� !/#���� �� 
� ��. ����*# !�.: 

� � -�����#���) ��#�-�!� ��� !#,:(0�,�# #%2., "� )(, �, "� ��., %+��, ��$.) 
� �� ��-����# ��� !#,:(�$��� #���#! ,"#$#*���2., ��#,$)"�.,  )%��, 2"�"$�) 
� �*������)���. ��� !#,:(,� �,$��2., �$��� #��-��#$#*��2., %,���#' �� !#,, 
���$�,��� �.) 
� �������� �"�����,������ ���. �#���#' ��#�-�!#, �1� �)��� �"� "#$$#'. "� )*#���. 

�"�. � ������������ ��. "� �#-�., #� �#"��2. ���%��2. �,�(���., �� �,�����) 
-� ���� �����) �#, ��� !#,, �#, �� �#���#' ��#�-�!#, ��� #� �,-�� �,��2���. ����1' �#,.. 
�� "� )*#���. �,�#! ����* )%#���� ��# 3�$�!# �$2*-#, ��. �� 3#����. � �������. ��� 
$��&)�#���� ,"�0� *�� ��� ��%)$��� �#, �1#"$���#' ���) �#� �-�������. �� 
�"�����,������. "#, " #�'"�#,� �"� &$)&�. ��� �� �#���+� ��#�-�!�� ���� !�#���� �� 
� ��. ����*# !�.: 

� �!��,�#. *�� ��� ��( +"��� /�� (��):� "�(������� � �,������#' �"� ������!���� 
� �"+$��� �*�(+� (��):��(������� �"�!����. �"����,�. � �������)�����. �"� 
������ #%� ���. ��������2�#, 

� 3���#"� $���#, *!�. (3�):��(������� ��� �,���,� �� ��(�! ����. $���#, *!�. $�*� 
������ #%�. ��.  
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�� �)(� "� !"���� �� �2� � "#, (� $�%(#'� (� " 2"�� �� �!��� �2�#�� +��� # 
�!��,�#. *�� �"+$��� ��( +"���. /��. (��) �� & !������ ")��� ��# -���$� �"!"��# 
�"�����,������.  ��� � �,('�� *�� ��� �"+$��� �*�(+� (��) ��� �� ����#"� $���#, *!�. 
(3	) �� &� '��� � �����. ��#������. ��� �1� �)��� �"� �� �"#,�������� ��� �� - ��� �#, 
��� !#,.[2]  
           
          5.4.2 ������������ �	�
��� �� ���	��� ������ 
 

��� ����� ��������� �12$�1� ��# (2�� ��. �"#�!����. ��� " #��������. ��!�-,��. 
�!��� � " #�")(��� "#, 1��!���� " ��%��� �"� �#� � *������ �-#$��+� ��� !�� (���) 
*�� �#� " #�������� 2$�*-# ��� �-#$�!�� " ��#&)(���. ��� ��,�� #&)(���. ��"�!��,��.. 
��� "$�!��� ��. " #�")(���. �,��. # ��� �,�2��1� 2�� ��$�!# �$2*-#, "#, �� ���%2 ���� 
�"#�$������) ��� �-#$��) ��! ��. �# ��$�!# �,�� ��� 2-�� ����!�� �. ���%# 2. �"� �� 
,"�$#�"� ��$�!� �$2*-#, ��� ��� !�� �������. ��� �#���%�$#'. - ���. ��!�. �� ��� �%# ) 
�� ��-���) ��#�-�!� �#, ��� !#,, �� �����#$#*��) ��#�-�!� ��. "� �#-�. ��� �� ��#�-�!� 
� �������.. ���! "#, ���#"!/#���� �� ��2. ���%# 2. �!��� ��#,. �#���#'. �'"#,. ��� 
��� !��. ��# �,*��� ��2�� �-����) �� ��� " #�������,� ��� �-#$�!�� ,") -#,� ��� 
�)"#��. �"�"$2#� ����*# !�. "#, "� �$��&)�#,� �#�+ #%� " #�������,���2�� 
����$$��), 1'$��� � $,����� ��! ��. �� ��� �%# ) �� %2 #,�� �#�-#"#�!� ��� �-#$�!�� 
*!�#���� �)"#��. �"�"$2#� ���� !���. ��)$#*� �� �� $�(#�#�� ��� �# �#�!���. �2$#. #� 
����$$��2. �������,2. ��� �-#$�!�� "� �$��&)�#,� ���# �#�+ #%� � ��+ #%� ����$$��) 
"$�!��� �� ���!(��� �� �� ,"�$#�"�  ��! �� "#, �"# �! �� �!��� ��� "#$,+ #%�. 

�# 2003 ��� "$�!��� ���. " #* )����#. �#, ��6 �"� ��� "� �%2 ��� ���� ���. 
�����#�!�. �1��)������ 200 "� !"#, �-#$��) ��! �� �� ��#"� ��� � -��� ���)��1� ��� 
�-#$�!�� �"� "$�, ). ��������. �������'��,��.. � " #�")(��� �,�� �,��-!/���� ��� �� 
,"�$#�"� �2 � ��. -+ �. �� �$# ��� "�# 2��#�#,.  ,(�#'..[7]  

 
5.5 ������������ 
 

�,�#"���) �"# #'�� �� "#'�� ��� # ��-'. �"����. 4$�*-#. (���) *!����� �� �$� �� 
��! �� 3������ ��� �#���%�$#'. - ���. ��� �"#��#"�! ���� ����* �%� ��� ��� !�� �,��. 
��. ����*# !�. ��� ���� " +�� �"#�!���� ��. ��������. �#,. ���������., �� &)�� ��#�-�!� 
"#, �,$$2*#���� ��� ����* )%#���� �� 2�� ������ 3�$�!# �$2*-#,. �� ��#�-�!� "#, 
�,$$2*#���� ��# ��$�!# �,�� "� 2-#,� ���2. �� 2�� " +�# «��!��� ��������. ���������.» 
��)��#, ��� !#,, �'�%��� �� �#� #"#!# (� " #���# ���#'� #� " #�� �������. *�� ��� 
���*�������� $�0�. �2� ��. �"����)����� ��� � ��������!� �#, ��� ��� �����2$$�� ��. 
�,('��. ��� ��. ,"#- �+���. ��� � �#�!�� %# 2�� *�� �� $�0� )����� �2� �� " #����!�. 
�#, �#��#' ��� ��� � *�/#�2��� �"� ��! �� "#, � !�#���� �"��!��,�� �"� ��� ��-'#,�� 
�#�#(��!�. �2$#. �"�����!����� ��� � ��������!� �#, ��� 2-�� �-�������! �� �!��� 
�"$#"#���2�� ��� �,"#"#���2��, ��#� �%# ) �� �,$$#*� ��#�-�!��. �,�� ���. 
�,��")*���� ��� #� ��-����#! " 2"�� �� ���(2�#,� ��������� ��"�� !� �� ��)$#*� (2���� 
" #����2�#, �� ��#�-�!� "#, ����* )%#���� �� ����"#� !�#���� ���� " �*����������.  
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