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Epyaoia Noll
AIIOKATAXTAXYH AIATOMON AIABPQCMENOY OIIAIEMOY

IMAPMAZHX XAPAAAMIIOX

Hepiqyn

T'evikd o ydAvfag oro okvpOdEUa ETNPEGLETOL OO THY JLGPPWwan, 10T GTO DYPO GKUPOOEUA. O YOALLOS
Pploxetar exteBeiuévos othv mpoolors] TS DYPAGIAS TV TOPWV, 1 OTOLO. KOVOVIKG UTOPETL Va.
OVTIUETWTIOTEL LUE EVOL KOPETUEVO OLGAVUA DIPOLELIOIOD TOV AOPETTION, TO OO0 TPOKVTTTEL UEG W DOPOAVGNG
TOPITIKWV 0daTwv aofieatiov kai atovurviov ue PH 12,6.

Me v d1édevon (g EXOPKNS TOGOTHTOS VEPOD KAl OEPLOD GTO GKUPOIEUO, UETW TWV TOPWV KL TWV
PHYUOTOOEDY OLOYETEVETAL OVEUTOOLTTA. 0TO XGAVPO. dLoleidio Tov avBpaxa kai vepo. To dialouévo
vopoleidio wov aofeotiov avBpaxomotor. Evor n tiun tov PH o0 vepod twv mopwv méptet oto 9 éwg 10.
H mpootacio oe diafpwaon n oroia elacpaldiletor péow me ynlnig tung tov PH (aAkalixi mpootacia) kot
Uéow e adpavomoinong tov ydAvfa (uéow moprtikaov alarwv) yavetai. To wayog e emrdAvynS TOV
oKkvpodEuaToc mpémet vo, avénbei omo 20 oe 25 M. Zyuavtko polo moilovy 1o €idog T0v TOWUEVTOD Kol 1]
oVUTTEPIPOPA. THS oveuellng. Lo va. avénbei n TokvoTnto, Tov orvpodéuotog mpémer va. 008si oTo TOIUEVTO
Puzzling cvurdipwuo. (z.y Portlandzementklinker und Flugasche).

Erot psiwvoviai o1 Topawdes GEGeLS Tov GKUPOIEUOTOS OUWS UEIDVETAL KOL )] OAKOAKOTHTO, e THV
rpocbirn courinpouatos SO, mpayua to omoio evvoel ™y diafpwon. Ta ylwpidia, ta oroia
oouPéiiovy oty ypiyopn oripvven N 6to va sumodicovy v wicn kérw oamd tovg 0°C tov ue yAdpio oe
TEPIEKTIKOTHTO, VEPOD, TPOKOAODY KATAPYNON THS OOPOVOTOINGHS THS EMLPAVELAS TO yaAvfa. O kivovvog
O010fpwOHS TOL OTAGUOD OTO O TEPIEKTIKOTHTO. UE YAWPIOI0. GKUPOIELO. OPEIAETAL ETIONG TTNV KOTATTPOPH
NG A0paveLag ) TV KoOBVOTEPNOH THS AOPOAVOTTOINGHS TOV UETOLLOD. AVTI] 1] KOTGPYHON ETITOYYAVETOL
TEPIOTOTEPO TOTIKG, GUYVE OVTH OPILETOL UETW OTHUAVTWV OIOPOPETIKAV OOUMDY TOD AOPAVELOKOD
OTPOUOTOS

1. Eicaywyn oTo TpoRAnua

210 TAOC10 TOV HEAETAOV OV EYIVOV Y10 TNV OITOKOTAGTOGT] TV O0TOUMY OO OTAIGIEVO
oKVPOdEU SEENXOMNGAV 01 TOPOKATD OOKILES.

-IIpocdropiopdc v amattieewy, Oni. o péyebog g avOpakonoinong (oynua 1.1) n to Tpoeik

oV pey€Boug e moGOTNTOS GE YAMPIO.
- E€axpifmon g d14ppwong tov omAicpo.
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ynua 1.1

ZyMUOTIK TOPAGTOOT) Y10 TOV TPOGOLOPIGHO
Tov peyéBoug g avBpakomoinong pe StdAv o
eowvoPhaievng cav yNUIKOS deiktng , o
omoiog dglyvel EmapKn OAKOMKOTNTO LE TO
KOKKIVO-PBroleti xpopa.
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AsOntpoc . e - TInvio amodékt
: |
! ! B
| 1L [
[ T 1 ______ i

A&iopa Y10 ToV VTOAOYIGHO TNG
emKaivyng pe v Pondeta tov amd
TOV OTTAMGUO

TEPAYUEVOL LYV TIKOV

XoAoBdwoc omuoude petafoairopevov mediov.
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Moayvntikd petafoAropevo nedio
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Eisen ( metallisch ) Fe |

Magnetit { schwarz) Fe, 0,

Hamatit ( rotbroun ) Fe; 03 |

Limonit {ockergelb) | FeQ (0H) [ ﬂl

0 1 2 3 s
Volumenverhaltnis

2Zynua 1.3 'Oykot pepikdv dtoafpopévmv oidnpov ,o0t oroiot Aappdavovtot amd tov apykd oyko
TOV GONPOV

a)

Babog g
avOpakomoinong
_y
Apyua Apym g AvOpaxomoinon
KatdoToon AvBpaxo- péypt Tov xaAv o

noinong

b) V’ /“’ 77+ BaBoc tne avBpakonoinong

o,
D T

Apym g ; AvEnomn tov Amndromn g
Supwong oyKov, EMKAAVYTG TOV
pnypéroon GKLPOSEUATOG

ynuo 1.4

[Mopdaotaon g avOpakomoinong kot g S1dPfpmong pog S10TopUn G OTAMGUEVOD GKUPOSEUOTOG
o) Apyn ™¢ avOpakonoinong ywpic dSwufpopévo ydivPa(dev pmopel va yivel oavtiinmtoi pe
YOUVO LATL OVTE PE YTOTNILO GTNV EMLPAVELN TOV GKVPOOELATOC).

B)AvOpaxomoinomn pe dwfpopévo yorvpa (avtinmrol pe Yopuvo paTt Kot pe ytonnue oty
EMPAVELL TOV GKLPOSELOTOG)
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Zynua 1.5

Yymuoatikn Topdotoomn tng (npiog mov Tpokaiei n StaBpwaon Tov ydAvpo 6To GKLPHOELA.

Amd 10 onpeio to £mg To onueio t1, 6mov ewcfdArovv N avBpakomoinon kot ta yAwpidio GTOV
xéAvBa, poig mov apyilel va dapaiveron 1 d1GPpwon ,amd kel ko Emetta 1 SaPpwon apyilet
V0L ETTOYVVETOL.

Mo kaAvTepN Katavonon g OANG LEAETNG TPOKVTTOVY KATO0 EPOTILOTO

- Xe moteg doTtopég pmopel va yivel £val emQaveloKd cOGTNILO TPOCTOGIOG Kot o TO VoL
elvan emapkés.

- Tloweg datopég £xovv mabel toon {nuio dote va givon avarykaio o OAMKH ook TAGTOON
T0V 6KVpodépaTog(oynpa 1.6)

AwBpopévog yolvPoag

EmwdAivymn oe 600 Béoelg yio mpoctacio
and ™ SiéBpwon Zyfuo (1.6)
Amoxatdotoon
OKVPOJEUATOG LE
ocofd and ToévTo

Amnokatdotaon pe oo

2HoTNUA EMUPOVELOKNG TPOGTAGTOG
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O TpoGd10pIGHOG TV PAOUUEVOV TEPOXDY OO SWPPOUEVO OTMGHO GE SLOTOUES amd
OTMGUEVO GKLPOSELD YIVOTOV TTOAEL

-pE Youvo patt

-pE yToumnuo pe supt

Me avTég TG amAég TEPUUATIKES LEBOSOVS VTN PYE LEYOAN TOAVOTNTA TEPLOYEG OTOV
Bpickovtov oto apyikd otadio S1dPpwong va punv emonuaviovv Kot £161 va unv emdtopOmbovv.
"Etot 0 ydvPog o omoiog PpiokeTor otny mepLoyn e T0 avOpaKOTOUEVO GKLPOSEND. ,
oynuotilel o pikpn emeavela avodov , o€ avtiBeon pe tov kafodkd yaAvPa mov Ppicketon 6
éva emapkég Pabog péca 6to orkvpoddeEpa. AvT elvar pa amd TG GLYVEG AITiEG TTOL
nmapovctaloviot 6to pEAAOV {nuieg Aoyw ddfpwong.

Bewehrungsstahl wirkt hier als

Kcrbonuilslerungs--l kleine grofe
front |

[=——Anode Kathode — -

[ | | —Acrylharz -Schlufibeschichtung

| Feinspachtellberzug

i L—Reprofilierung
——Korrosionsschutzanstrich

Bewehrungsstahl

————Haftbrucke
ursprunglicher Beton

ynua (1.7)

ZyMUOTIKT TOPAGTOOT NAEKTPOYNUIKA S1BPOUéEVOD OTAIGHOV. AldPacn and TO EMOCKEVAGUEVO
OTO OPYIKO GKVPOJELLAL.

1 Metpioelg Tov SVVAUIKOD Y10 TOV TPOGOLOPIGHO TOV SUPPOUEVOV 0TGP0V GE
OLTONES OTAOPUEVOV CKVPOOENOTOG

1.1 Hiextpoynpikn srappmon tov yaivpa 6to cKupodEpa

Mia emapkng emkdAoyn pe oKuPOSENN Kot KOAT) CUUTHKVOGCT) TOV GKUPOIERATOS Elval
OPKETA Y10, TNV TPOCTOGIO TOL OTAMGHOV Ao TV SAPpwon. AvTi 1 TPOGTAGia OO TV
ddPBpmon oeiletal 6TV YN aAKOAKOTNTATOV TETPOUATOV TOV Tolpévron (PH=125) ,
1660 oL 1 emPaveln TOL YdAvPa adpavomoteitar. H adpavomoinon g empdvelog tov
yéAvPa givor duvarr] povo otig mepoyés tov PH, ot omoieg voioyilovton amd to dtdrypopLpio
tov Pourbaix (oynua 2.1) .Ilepoyn tov PH 9-13. H mapovcio akdtmv 610 vepd pmopel va
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OALAEEL OVTY TNV TTEPLOYT , OE ONUELD OTOV GE OTAMOUEVO OKVPOJERN EAEVOEPO amd yAmpidia
va vapéel otny xepdtepn mepintwon adpavonoinon pe PH = 9,5

Bereich des Elektroden-
121 / potentials,in dem Hz0
~~_/ stabil ist
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Zynua 2,1

Pourbaix-didypappa yio 6idnpo og vepd pe Bepuokpacio 25 C

>tmv Evpdnn n vypacio tov aépa givon tepimov 9=65-90% ,£161 10 0mAMGUEVO GKLPOdENQ Eivarn
apKETE VYPO, Yo va lvar duvartn Kot N NAEKTPOYNUKT SaPpwon. Avti 1 NAEKTPOALTIKNY
SWPPOON TAPIGTAVETOL OTO TOPAOELYLLA EVOG TOTIKOV GTOLYEIOV GTO Gy 2,2. ZTO TOPASEY O
StakpivovTal 01 avodIKES Kot 01 KOOI IKES TEPLOYEG TOV OTAMGHOD.
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a) Luft

Elektrolyttropfen

Rostring Ros tring
guter Zutritt von - Gebiet der Fe-5alz- ~guter Zutritt von
Sauerstoff \:I bildung Sauerstoff

| K
i | Gebiet des anodi- l 1
i Eisen schen Angriffs i
i (Stahl) 1 |
1 R I
1 kathodischer Bereich —— I
[ I
I
o —

=) Bewegungsrichtung
der Kationen

Bewegungsrichtung — I(—EewEgungsruchmng
der Anionen der Anionen

/ =N \

1

I

1

! Eisen Elektronenstrom
i {Staht)

!

Zynuo 2,2
Enidpoomn niektpoiutikdv otaydvev oto ydAvfo

1.2 Apyn ™S NAEKTPOYNIIKIG RETPNONS TOV OVVOHULKOV
O1 avodKég ko 01 KaBodIKES TEPLOYES TOL OTAIGHOV £Vl OO LOKPVGHUEVEG LETAED TOVG

(oyua 1,7) , €161 TOV TPOKVLTTOVY S10POPETIKEC METPNGELG NAEKTPIKOV SUVAIKOD UETAED
NAEKTPOSI®V OV PPICKOVTIOL GTNV EMPAVELN TOL CKUPOIEUATOG KOl TOV OTAGLUOD.

hochohmi ges
Voltmeter {»107.. )

() 1.
i1TBezugselektrode | ~Bewehrungs-
[l / anschiuf

/

ess=a

L'_} i\ —
w , \] hKcrrnsmnsstelleIannd|sch}
5 Aquipotentiallinien
—feuchter Beton Beton qufgestemmt
—Bewehrungsstahl bis zur Bewehrung

Zynua 2,3
[Mopdaotaon ™G apyns TOV NAEKTPOYN UKV LETPICEMV SVVAUIKOD GE U0 ETLPAVELD OTAGUEVOD
OKVPOSEUATOG
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H Apyn g pérpnong mg d1opopdg Suvaptkov pe v Pondeia evog TepikalvtéVon
NAeKTPOSI0L EENYEiTOL TOPUKATO:

XpnoonotoHpe £va o1dePEVIO NAEKTPOOI0 Pubiouévo og dtdlvpa oAdTmOV GdMNPov Kot £vol
Y6AKvo niextpodio Pubicpévo o ddAvpa aAdtwv yorkov . Ta dvo dwdvpata dSwoympilovion pe
wo topmdeg pepPpdavn(Diagramm). Me avtd Tov TpOTO TPOKVTTEL VOGS YOAPAVIGUEVOS TVPIVOG
, 6TOV omoio péet NAexTpkd pevpa. Eykabiototon petald tmv dvo nhektpodiwv Eva BoAtopeTpo ,
TO OTOT0 HETPAEL [at NAEKTPIKY S1APO PO SVLVALIKOD (TACT| TOL TVPN V).

a)

L Diophragma * Diophragma

Zynuo 2,4

ToaABavicpévol mopnveg

o) Avtidpdoeig ™mc Pubiopévng oe dtdAvpo ahdTmv YoAKkob oldepéviag paBdov

b) T'aABavicuévor moprveg amd cdnpo\dtoadvpa aAdtoy 61dnpod Kot YoAko\dtodvpo aAdtoy
YOAKOV

€) Métpnon mgdupopdg Suvapukobd g £va YOABavIGHEVO TVpHV

O yoABavicpévog moprvag Tov oynuartog 2,4b kot 2,4a Aappdvetol and dvo picovg TupnVves :

- évo and 61ePEVIO TPV

- évo amd YOAKIVO TUpTVaL
ot omoiot drywpilovror amd o TopmOeS HepPpdvn. Avaroya pe TNV EMAOYN TOV LETOAADY
KoODG Kol TOV PETAAMKOV 0AATOV OTIMG KoL TNG CLYKEVTPMONG TOVG GTO S1AAVLLA. , TO
BoAtopeTpo draPalet SopopeTikég TYEG TNS SLOPOPAS SLVOLLKOD, ATV YIVETOL £VMOGT SVO GOV
TUPNVOV.
Mo tov éheyyo ™G VapPENG SPPOUEVOL OTAIGUEVOV GKUPOSEUATOS LLOG EVOLPEPEL LOVO M
TPOELELGT TOV AAATMV GLONPOL GTOV GidNPO, ONA. TO UEPOG TNG S10POPAG SVVOIKOD TOV
TPOKVITEL OPLGTEPA TOV LIGOV VPV oto oynpoto 2,4b kot 2,4C. o vo Topatnpricovpe TuY®V
OAAOYT TNG CLUTEPIPOPAS TOL SUPPOUEVOL YEAVPO GTO CKUPOSEUN PEPVOLLOL GE ETAPT TO HLGO
TUPNVA OO YOAKO e TO SPPOUEVO LSO TPV ad GidNPo Kot av HeTpnOel pia aAlayn oty
TN TG O10POPAS SLVOUIKOD TOTE LITAPYEL KOl OAANYT) CLUUTEPIPOPAS TOL SLUPPOUEVOV
OTMGOV.
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