
 - 107 - 

����������	 	�
� �������
�� ���	���
	 ��� �������	��	
	 ������ 
	�  ����	����	.                                                                                             

 
                                                                                                   �������  �� 6 
 
����������	 	�
� �������
�� ���	���
	 ��� �������	��	
	 
������ 	� ����	����	 
 
���	���������	  ����
���
	 
 
�����
�
 
   ���� ����	
� ����

� �����
�������� ����� ��� ����� �� �	��� 
�
������ ���� �� ���
�� ��� �� 
���� 
��� ���
���� ��� �������
��
� ������ 
� ����
�����.������� ������ �
��� �� �������� ��� ������ 
� 

��������,� ��
���
� 
��������
�
�� ��� ��� ���(���
�� 
� �������� ����
�����),� 
	���
� ���� ��� 
�����	 
�����������,� ���
���� ��� �� ����
�� ��� �����,� 
	���
� 
����������� �� ��������� ����� 
����� ��� � ��

���
� ������� 
�����������.�� �
����� �����
�������� 
�������� ����������� ����� 
��� ��������� ��� ���������
���� ���� ����
�� ��
������ ���
����� ������� ��� ����� ���	� 
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1.1.��	�
�

 
  � ��������� �� !�"�� �#��$ �� ��"��!"%&��!� "� &��' ��� ��"���!#(� �&� �& ���)�� 
��#��*!��, &�# &���#��$+�#� ��'��)� ' $'!� ��� ��!�$+��"�� !&���!#,(' $'!� �!"$ �&� 
�!����,&#�����$,' $'!�  ��% �������(�--#���(�-�����(� *�$�!%�) , &�# ��� �$&���  ��� 
��!�$+��"�� !����#��(�./��� ��"��,�,����0���,& ��"���"�"��,��1!�"���"�"�� �.�). �-�. � 
��������� '!'��%1!� ��� "� ����', ��"�� "%� ' �'(� �#"(� ��� �&�-��1!� &%� ��� "�� 
!&���!#, "%� ' �'(� �&��"!�"�� ��,�� ��"��(�,"�"! "� &��' ��� )��!�"�� �"�� ��1, !&� ��, 
"�# ��"$  � �# # ���.,�����,��"�� ��� &���%&���.. 
 
2.1.���	���
 �������� ��� 	���������
	
 ��� ������	 
  ���!"$ �!#�"�����$��"� �������&���.�"�� ��� �� �"���",��#� "�� *�����)� ��� �� �!����#� 
"� #&��!�� �!�$.�$&��� �&� "� �!#�"�����$��"� �-�. �"!�!�&���1�.� �&��"�.� ���-, 
�#�&�!�"�. � ��#�&�!�"�# �-��.,!�% $  � ! ��"���. "+! .�� #*��-� � �!#�"�����$��"� 
�������&���.�"�� ��� ��  �"���",��#� "��  
*�����)� �&� �%��)� ��� ����.� �! #&��!�!�  
��"���!#)� , !�( "� #*��-�'�,"#&��$  
�������&���.�"�� ��� ���!����#� "� �!�$  
��� �� �"�1!��&��,��#�"� !*�-��� # ���. 
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 - 108 - 

���	���������	  ����
���
	 
  
  	! �#"� "�  !�*��!#�)�� &!*��, "� �!#�"�����$��"� �������&���.�"�� ��� ���� ��� �� 
�!����#� "#��� �!�$ �  $ ��� �� *����#��,��#� )�� &���"�"!#"��� �$ #��� �&)���"� �! 
*#��!�!�� &��$���"!� (#��� &!��'$  ��,��1�� #&)*�-��)  
�! �%�$"��� -�$���"�,#&��!�!� ��"���!#)� ��� !����-, 
���$��%�.2�� �����"��� & !��)�"���  "%� �����(�  
�!#�"�������$"%�,!���� � �����"�"$"�#� �� �"�1!��&���.�  
"� ,*� #&$���� # ��� "�# !*$-�#� �%��� "�� ��$��� !����-,�  
, *����&,� "�� *��*������� ��"���!#,�. 
 
                                                                              
                                                                                
 
                                                                                                     ������  2 
 
 �����)�!� �&� "�� !&�/��)� ��"��!� "�# &����$"% *!����"�� !���� #*��-� !�  ��� ��"$ "�� 
!&�-, "�#� �! �!�� *���")  ��"�� )%� ��� !&"$ -��)� "� ������ "�#� �)�!1��.�� #*��-�'!� 
��"��!� "�# *!����"�� �������.��"�� �! ��"� ."� ��� ��"$ "�� !&�-, "�#� �! "� !*�-��� # ��� 
*���")  ��"�� ��� *����#���.� ��� ��&�*� &���"����� �&)���� �"� �!��. 
 

�������  �.������� # ��(� 

&������  1 

* �� �1,�2 ��� �3 !���� &��"�&����)�� �� �#����-(���"�� �! "� ANSI/NSF Standard 61 
Drinking Water System Components - Health Effects.  

 

    �1* �2* �3* �4 �5 �6   

 ����� ��	�
�� �������� �������� �������� ��������  
�����	
� �����	
� �����	
�    

  ��
��� 450 cps 250 cps 500 cps 400 cps 40 cps 120  cps   

  

 

��	�	����  
������  

 

��
������� 
����� 

��
������� 
����� 

��
������ ����/ 
����� ���
�����	� ����� ���
�����	� 

����� 
���
�����	� 
�����   

  ����	��� 
��	���	� ��� ��� ��� ��� ��� ���   

  ����	��� % 
���� 700% 
���� 600% 
���� 400% 
����  
20:1 
���� 2900% 
���� 2900%   
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	"� ��,�� 1 -�����"�� "� ���!�� &�1��,� *�����,� �! -�!$"�� ��"���!#���)�� �&� 
��#��*!�� � "����&����,��1(� ��� � "��&�� ��"��!"(&���� �#"%� "%� *�����(�. 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                
 
 

 	�,��  1 
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2.2.���	���
 ��
��� 
  
 ��,�� "%� ��"��(� '����!�  
!-�����, ���� �! �, !�!��)�  
�%��)� �&�# *!� #&$���#� & )��  
�!"����,�!��.�� �%��)� �! ��"���!#)� 
!&���!#$+��"�� �!��+��"��  
"�� �%��)� �! #0� ,� ��"��,� !�)�!��  
!&�/��,� ��"���� �� �&��!� !�(��#�  
"� �����"%�)�� ��#��*!��.. 
�� !.���  ��1(� ��� "� !�*�� "�� �%��,� 
��1���+�#� "� !�*�� "�� ��"���� &�# 1� 
�������&���1!� �! �$1! &!��&"%��. 
��( �� ����)� �%��)� !���� &��"���"!��  
�� �!��+��"�� �! ��"��!� ���� �#  
�/(*�#�,�� �!�� ."!�!� &��"��$"��  
�� �!��+��"�� �! ��"��!� #0� �.  
�/(*�#�.3�� �����"!�� !���� "�  
�/(*!� "�# # ���.,"��� �!�� ."!�� 
!���� � *�!��*#�� "�� ��"����  
��� !&��)�%� "��� �����"!�� !����  
� &�!�� �! "�� �&��� �&��"!�"�� ��  
!����1!� "� )�!��.�� ��"����#-!�  
�%��)� �#�,1%� �!��+��"�� �! !&� 
/��� "+!  ��� �� ��� )��#�! �&( !�� 
��"���� ��� ��� �� &�� $'!� �� 
�"�1!��&���1!� ��"$ "�� "�&�1)"���  
"��. 
 

 
                
           ������ 3 
 
                                          
                                                                                                                                      

                                                                               ������ 4 
 

1.����	��	���� 
	��� d=5-10mm 
�� 	���
���� 
������ ���� 
��	� 
��� � �
��,��	! 
��"�� ���� ���� 
���������� ����. 

2.#������	���� 	� 
	��� 
� ����� 
�$���� ������ 
���	! 
������
��	� 
����. 

3.%�	���
��	���� 
������
�� ���� 
������ ��	� ��	�� 
����	����� 	� 	��� 
��� �� 	�	�� �� 
�����
	�	���	!� 
 � ��
��� 
������� ��� 
�������. 

4. &��������� � 
���������� 
�����	���� ��� �	 
��
������	 
������
�	 
����� 
��	� � ������ 
�
�������� ��	 
�������
��	. 

5.' ���������� 
����������� ��� 
������ ��� 24 
"��� ���������� 	 
��������	�	� 
��������� 
� 
���$�
	 ��� 
����������. 
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�������  �.������� # ��(� 
 
    �1 �2 �3 �4    
  ���
��� 300 cps  150 cps  80 cps  1700 cps     
  ����	��� �
	��� 

(ASTM D-695) 14,290 psi 8500 psi 6120 psi 8900 psi    

  
�
	��� ���	�����  

(2������ 
ASTM C-882) 

3380 psi 2627 psi 1940 psi 2273 psi    

  ������� 
����	��	���� 

������������ � 
��	�	�	��� 
��  


��!�����  

������������ � 
��	�	�	��� 
��  


��!����� 

������������ � 
��	�	�	��� 
��  


��!����� 
������������    

  ������� � ���� 
���� ¼" 
���� ¼" 
���� ¼" 
���� ��� ���  
��� ¼"    

  !���"�# �� ��: 
ASTM C-881 (�) (�) (�) (�)    

&������  2 

 
 
2.3.	����	
 	����������	 
  �� !&�/���� �#�*!"���� &��$���"!� '��1�.� �"� �.�*!�� &� ��. ��� �)�# ��#��*)��"�� ��� 
�&�"! �.� ��� ��&�*� &���"�����  "%� *�&)*%� �&� ��#��*!��.3"�� !�%1�.� �! $��� 
*����#���.� )�� &� . ���#�� ������� ��� !&��"�%�� !&�-��!�(� "%� *�&)*%� �! �� � ����� 
!�������"�"�� ��� �!�$ !� ��"��)�. 
 
                                          
   
   
 
 
 
                                          
 
 
                                            
 

������ 5 
 
 

 
 



 - 112 - 

���	���������	  ����
���
	 
 

�������  �.������� # ��(� 
 
   C1 C2 C3 C4   
  ��
��� 8,000 cps  2,500 cps  450 cps  600 cps    
  ��"
�� �������"	�	�� (100 grams) 

 (23°C) 42 min 24 min 32 min 2 hrs 
 (60 grams)   

  �
	��� ���	����� (2������ ASTM C-882) 3,390 psi 2,140 psi 1,100 psi 2,547 psi   
  ����	��� �
	��� 11,070 psi 9,300 psi - 10,530 psi   
  !���"�# �� ��: ASTM C-881 (�) (�) (�) (�)   

                                                       &������  3 

 
2.4.���	���
-
���	�� ����� 
  �� !&�/��)� ��"��!� &��+�#� !&���� �����"��� �� � ��� �"� �)����� "%� 
���(�.�������&���.�"�� ��� �� ���"$�! "� '�%��$ ��� "� �#��%�!#�)�� -!�"$ # ��$ ����#$ 
�&� �%��)� ��� ����.�.	����"��, !���� ��� � ��,��        
"�#� �! &!��&"(�!�� !�-$����� �%��(� 
�"� �*��"�%��  ��% )�"���� �#� �-�����  
����$"%�.�) ��  ��% "�� �!�$ ��  
"�#� ��"��,�, �������&���.�"�� �! 
'���������)� !���"��"$�!�� ��� �&�1,�!�. 
 
                                                                              
  
                                                                                                               
                                                                                                                 ������  5 
 

�������  �.������� # ��(� 
 
   D1 D2 D3 D4 D5   

  ��
��� 700 cps 1,400  
 

1,400 cps  
 

50 cps  
 400 cps   

  ��"
�� �������"	�	�� 
85 grams (23°C) 32 min 5 min 4 min 2.5 min 8 min   

  �#�����	��� �
	��� 
ASTM D-638 720 psi 3,800 psi 2,000 psi 5,500 psi -   

  ����	��� % 
ASTM D-638 82% 500% 300% 3.1% 20:1    

�������  4 
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2.5.�
�������
 ���� 	�
���
	 
   �������&���.�"�� ��� �� �"���/�#� �#��%� �$'*�#�,/. ��� ' ,"�� ')��!� ��� &�/��$*�� �! 
��#��*!��.�� ��"��!� �#")� )��#� �&� , ��, ��� #0� , ��"��, *��%� �� &!��)��#� # ��$  
�! "���!�� !&�-$�!�� ,"� �&��� �&���.�  
�� &���� )��#� ��'��)� +���)� �!  
�#�",��"� �! ��" �!�.2��#� &� . 
�� � ����� !�������"�"�� ��� �&���.�  
!&���� �� �������&���1�.� ��� !&���!#, 
��"����#-%� ��� ���+��"�%� �%��(� 
�"� ��#��*!��. 
                              
 
 
                                                                                            
  
                                                                                                                 ������  6                  
 

�������  �.������� # ��(� 

 
     &������  5 

 
 

 
 

   �1 �2 �3 �4 �5 �6   
  ���� 

�����*�� 
���� 

�����*�� ���� �����*�� - - -   

  
��������� 

- - 
���� �������$�� 
��������� � ��� 
	������� � 
� �
"� 

���� �������$�� 
��������� � ��� 
	������� � 
� �
"� 

���� �������$�� 
��������� � ��� 
	������� � 
� �
"� 

���� �������$�� 
��������� � ��� 
	������� � 
� �
"� 

  

  ���������� ���� 
���� 

���!�����	 
���� ���!�����	 ���� ���!�����	 ���� ���!�����	 ���� ���!�����	 ����   

  
����	� 

������
������ 
 (60 grams) 

 (23° C) 

8 min 8 min 3 min 32 min 48 min 35 min   

  
�������� 
���	�� 

(ASTM D-695) 
7,050 psi 3,000 psi 8,200 psi 9,500 psi 4,940 psi Flexible   

  
����
����� 
���	�� 

ASTM C-882  2 
�
���� 

3,337 psi 1,000 psi 
(24 "���) 3,060 psi 3,340 psi 1,560 psi -   

  ��

��� �� 

�: -  - ASTM C-881 

 
ASTM C-881 

 - -  
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2.6.���	���	
 �� ��
	
 �
����� 	� ������ ��� 	��������. 
   
 ��"��!� �#")� !���� ��!*����)�!� ��� !&��"�%�� *�&)*%� �! �&�1,�!� ��� '����������.� 
�(��#�.
 ��1!�"���"�"$ "�#� �"� �#��1���)�� '���������$ �����$ "�� ��1��"$ ��"$  � !� ��� 
��,�� %� *!#"!�!.�#�!� &!����)� !&��"�%���,&���"�"!.��"�� "� ��#��*!��. 
 
 
 
    
                    
 
 
 
 
 
 
 

������  7 
 
 

�������  �.������� # ��(� 
 
    F1 F2 F3 F4 F5 F6   
  �*"��� 2,300 cps 3,300 cps 10,000 cps 12,000 cps 400 cps 1,000 cps   

  
����	� ������
������ 

 (60 grams) 
 (23° C) 

32 min 31 min 47 min 47 min 50 min 10 min   

  �������� ���	�� 
(ASTM D-695) 9,000 psi N/A 7,000 psi 10,700 psi 7,700 psi 10,720 psi   

  ��"
� ����,������	 
�!�	 ����,������	 ���� ���� -  

         

&������  6 

 
3.1������	 ��� �����
���� 
     �� ��" �!� ��� "� !/��",��"� &�# �������&���.�"�� �"�� ����$ &!�� ��'$��#� �&� ��� )%� 
"�!�� ��" �!� �� �&��!� !���� �#��%� �!��*#�����)� ��� �&���#� �! �����)�!� &!��&"(�!�� �� 
 !�"�#���.� �#"�����.�&���.� �� -"$��#� �)���"� &�!�� )%� ��� 3200 psi.�����)�� �&� "� 
�����,��"� &�# �������&���.�"�� !#�)%� �"�� ����$ -�����"�� &����$"%. 
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������  8 
 
������
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