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Epyocia 18

MHXANIZEMOI ATABPQXHY KAI AIIOKATAXTAXH XAAYBA OIIAIXEMENOY
XKYPOAEMATOZX

KOYPEIIINHX BAXIAEIOX
MAYPOIIOYAOX IQANNHX

Iepiinyn

2KOTOS THS EPYATIOS OWTHS EIVAL VO TOPOVOLOCTODY TPOTOL OTOKATACTACHS KOl ETIOKEVHS TOD YGAVSO. TOD
OTAOUEVOD TKVPOIEUOTOS. 110, O0TO TO AOY0 KPIVETOL OTOPAITHTH OVAPOPE. GTOVS UNYOVIGUODS OLGSPWmONG,
70, QITIO. KO TIG OVVETELES TOV POIVOUEVOD ODTOD.

EIZATQI'H

Ta pétodlo, xphpato O6mwg o YOAVPOG OTMGUEVOL OKLPOOEHNTOC givor cuVHBMGC
Oepuodvvapukd pn otabepd ce MO He TO a€Pa Kol TO VEPO Kol TEivouv vo vofabucTovv
EVEPYELOKA OEEIOOVUEVO [LE GUVETELD VO VOICTOVTOL [0 LEYAAT] TTOKIALD KOTOGTPOPDV AGY® TNG
avTiOpaong tovg Ue To TMEPPAALOV TOLG. Anhadr, To PETOAAD £yovv TNV TPoodlddeon 7y
avBopuntn evepyelokn VITOPAOMIOT, HE CYNUOTICUO TOV OPYIKOV LOPO®OV TOVG EVEPYELKA
younAdtepns otabung. H ovumepipopd evog petdirlov o¢ mpog ) ddfpwon eivor cuvaptnon
TOV YOPOKTNPLOTIKOV TOV PETAALOL Kol TOL mepPdArlovToc Tov. Ot Tapdyovteg mov ennpedlovv
™ OPpwon Twv HETAAA®V givar TOAAOL, Yo oVTO KOl TO QOvOUEVO NG dtaPpwons &ivor
TOAOTAOKO KOt GLUYVA Un TPoPAEYLUN 1 eOon ¢ ddPpwong. Kowd dpmg yopaktnplotikd OAwv
TOV HOPPOV JIPpmoNG elval 1 EMPOVEINKT] OAAOIMON TOV LVAIKOV HE EMUTTOGEIS TOV N
BapHmrtd Tovg e&aptdrot amd TG amattinoelg Asttovpyiag tov vVAkov. (I.Mmnatg, E.Paxavtd, L.
Kéiov)

MHXANIZMOI AIABPQXHX

IMa va mpaypatomomBel n dwPpwon tov ydAvPo ce omolodnmote mePPAAAOV, TPEMEL TAL
BeTikd 16vTa TOV G1NPOL Vo amopaKpLVOOHV amd TV empdvela tov. ['a va yiver avtd npénet to
VAMKO oV TEPIPAALEL TO YdAVPa va eivar aydyo. To vepd amoteiel cuviBwG TO AYDYLO HEGO
Kot givor TOG0 To ay®YIHo 060 UEYOADTEPO TOGOGTO aAAT®V TePEYEL o€ dtdAvon. TTapouoro
NAEKTPOAVLTIKO SLAALUO OMOVPYEITOL amtd TNV VYPACio. HECH GTO OKVPOOEUO OV TEPLEYEL
dlato pe amotélecpa va mpokaieitor n dStafpwon tov omAopod tov. Avtifeta o mepPdiiov
pe vynAo pH n taon tov ydAvPa yio odPpwon eival mepropiopévn. To okAnpopévo orvupddepa
nepEyel peydho mocootd ofewiov tov acPectiov (Ca(OH),), étor wote va dnuovpysiton
aAkoAko mepiairov pe tun pH mepimov 12.5, vaedbBuvo yia ) dnovpyia evog moAd Aemtol
EMPOAVEIOKOD CTPAOUATOS EVVOPOL 0EEWOI0L TOL GLOINPOL GTNV EMPAVELN TOV YOAVPa TO 0moio
ToV amopovavel ord to teptPdAlov kot eEacparilet T daupkr| mpoctacio Tov and T daPpwon,
0G0 aVTO TOPAUEVEL AVETAPO. AVTO TO PavOpeVo ovopdletat mafnTikomoinon Tov ydAvPa

Ot dvo Baocikol Adyor dSafpwong Tov yaAvpo omhopob givar:

i. EvavOpdkmon Tov okupodépatog

il. [TpocPBoin amd 1dvta yAwpiov.

H evavBpdxmwon okvpodépatog eivar 1 dwdkacio katd v omoion  To 010&€i010 TOL
aGPECTION OV VTAPYEL OBYVTO GTNV OTUOCEOUPA OVTIOPE HE TO SOAVTO VIPOEEISIO TOL
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aGPECTION (Kot YEVIKOTEPQ LLE TOV GTEPED 1GTO TOV GKANPLUEVOD TGUYLEVTOTOATOV.), LITEKOVVO Y10
NV OAKAAKOTNTO TOV GKUPOOEUATOC, LE AMOTEAEGLO TNV LEI®ON aVTOD Kot TV mTtdomn tov pH
o€ TWES Kovtd oto 8.3. H ynuikn avrtidpaon éxel og mpoidvia vepd kot avOpakikd acBEcTio To
omoio givan adtdAvTo.

Ca(OH), + CO, —» CaCO, +H,0O

Yynin aAkakétto — XopnAn oAKaAKOTnTo
"Eto1, otadiokd 1 0AKOAKOTNTO LEWMVETOL A0 TNV ETIPAVELD TPOS T, LEGOL.
XdaAvpag omhcpov ce ) .

OAKOAMKO GKUPOOENL H d16ppmwon pmopet va apyicet
otav 1 evavlpakmon eTacel 6To yoAvfa

o~ o
IR
YTad010KT) OTMOAELN OAKOAKOTNTOG LLE "Evap&n dnpovpyiog poypdv

deicdvon CO,

Otav to okvpddepa mov Ppioketal og emaen pe to ydAvPa evovipakmbel Tdte AapPdvel
YOpO N amomabnTikomoinon Tov ydAvPa kot Tapovsio vypaciog Kot 0Euyovov, 1 dtiPpmon elval
mo avaroeevk. [apampeiton Aowmdv 6t 1 evavBpdkmon kot 1 deicdvon YAOPLOVTIOV Oev
etvar avedptntec dradikociec, KaBOTL 1| TPOTN EMTOYVVEL CNUAVTIKA TN dgVTEPT: To VIPOLEidlo
TOV 0CPECTION TOL GTEPEOL 16TOD TOV GKANPLUEVOL TOLUEVTOTOATOV OVTIOPE pE Ta YAWPLOVT
Kol To 0EGUEVEL, TEPLOPILOVTOG TNV TOCOTNTO OQVTOV TOL OLALYEOVTAL TPOG TOV OMAGCUO KAT® 0o
mv opwokn ovykévipwon tov 0.4-0.6% mov amorteiton Yo TV SATPNGT TOL TPOGTOUTELTIKOV
ofewiov. Otav Opwg to vOpoleidlov 1oLV acPectiov petatpamel pe v evavBpdkmon oe
avOpakikd acPECTIO Ta YAoPLOVTO TOV Eiye decpevoetl ehevBepmvovTtot kot dtatiBeviot TAEOV Yo
™V TpocPoAn Tov yaivpa.

Ta YAwp1ovTa €1GEPYOVTUL HECH TMOV TOPMV TOL GKLPOSELOTOC KL EPYOVTOL GE ETOPT LUE
TOoV YOALPO e OTOTEAEGILO TV TOTIKY] 1] YEVIKT KOTOGTPOPT] TOV EMPAVELNKOD TPOGTATELTIKOV
o&ediov kot v évapén g o&eidmong tov. Ta vt yAwpiov eivar mBavo va mpoépyovtat amd
adpavn LAIKE oL £xovpe GLAAEEEL amd TapaAies, TO BoAacove vepd avaéng, To TPOGLIKTO
BEATIOTIKA TOV GKLPOSELNATOG TOV TEPIEXOVY YAMPLOLYO GANTA, TOV ATUOCPAPIKO aépa (101K
0€ MOPAKTIEG TEPLOYEC)KOL OPKETH GTAVIA OO AAOTO TOV YPNGUYLOTOLOVVTOL Y10, TO MAOGIULO TOL
YOVIOD Kol TOv TAYOL GTOLG OpOUoVS (TPOPANHa to Omowo  epgaviletor kKvpiwg o€
KATOGTPOUATO YEPLPDV).
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NpoaraTEVUTIK®

oTPpLWUE DEECISiWY

Xahupag

Zx. 39. Andonomnpuévo npooopoiwpa tng Siafpwoews Tou xdAufa Idyw emdpdoswc
xAwpidvrov (CEB. Bull 148).

H o&eidmon elvar por nAekTpoynuikn ovtiopacn Kot yio ovtd omortel Evav niektpoAdtn. To
oKLPOJdEND. lval YEUATO UIKPOVG TOPOLG Ol Omoiol TEPEYOVV VYPOCio Kot £TG1 AELTOvpYel
amoTeEAECHATIKE G MAekTpoAdTNG. H dvodog dnuovpyeitar oe €va onueio g yopvhg amd
TPOCTATEVTIKO 0EEIOI0 EMUPAVELNG TOL YOAVPO OO TNV OTOoid KATIOVTA G1O1)POV SIAVOVTOL GTO
vepd TOV TOP®V ameEAELOEPDOVOVTOS NAEKTPOVIAL.

Fe >Fe’ +2¢

To nAextpdvia avtd Kvovvtol pécw ¢ pafoov mpog v KaBodo m omoia pmopel va
Bpioketon 6 0TOL0ONTOTE GNUEID TG EMPAVELAS TOV AGYETMOS OV TO TPOGTOTEVTIKO 0EEID10 el
TOPOUEIVEL OVETOPO GE OVTO TO omMpeio. Avtd pog odnyet 6to cvumépacpo 6Tt oav KAB0dog
umopel va. AE1ITOLPYNOEL TO CUVOAO TNG EmMPAvENS TG pAPdov. Xtnv kdbodo ta ehevbepa
NAEKTPOVIOL OVTIOPOLV UE TO VEPO TOV TOPOV TOLV OKLPOJEUATOC Kot UE TO 0&VYOVO TOL
dtoAveTaL 6€ aTO Ao TNV AéPla PAoT TOV TOPMV divovtag LOPOEEIMOVTA.

4e + O, +2 H,O—4 (OH)

AvTd pe TV GgPd TOLG KIVOUVTOL HEGO TOV VEPOL TMV TOP®V UE TNV (vod0 OTOL Kot
AVTIOPOVV LE TO SIHAVUEVO KATIOVTO GLOT)POV TTOPAYOVTOS TEMKA 0EEidla TOL GLO1POV, ONANOT|
oKOVPLY Kol avacLvvhéTovtag to vepd mov eixe mhektpoAivBel omnv kdBodo. Ilapatnpovpue
onAadn 6tL 1 GLVOAKY avTidopaot givor peTa&d o&uyodvou Kal G1o1Pov, OL®G dev Ba LTopovsE Vo
npoypatoronel amovsio vepov, IOV GTNV CLYKEKPLUEVN TTEPITTOGT OPO MG KOTAADTNG,.

3 Fe’* + 8 (OH) — Fe; 04+ 8¢ +4 H,0
Metd v mopamdve aviidopacn givar Suvatdv vo, oYNUATIGTOOY dtdeopa. 0&eldia Tov
ownpov m.y. FeO, Fe, O3, Fe; Oy Iapoampdviog Tig avidpdcel; 0EEOMCEMS POIvETaL OTL Ol

TOCOTNTEG VEPOV TPV Kol UETA Tapauévouv otabepéc evd 10 0&uydvo eivar avtd mov
KOTAVOADVETOL TEMKA Yo TV Sdfpwon tov ydAvpa.
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OMOUPLA l

*L_i"(c_)m | <— 4(0H) <—! 02+2H o-

ANOAOL KAB0AOL
Ix. 37. Anlonoinuévo npooopoiwpa tng nAextpoxnpxric Siadikaociag S1afpwoews ToU
o1dnponiiouoy.

Evdewktikd avagépeton 6t yio tov oynuatiopd Fes O4 amorteiton 1,5 1t O, ava 1 gr

ownpov. H peydin mosdtra ofuydvov mov ypetaletor eEnyel to yeyovog OTL GTot eiot EVIEANDG
BuBiopéva oto vepd dev mapovslalovy GavopEVa. SIAPPwoNG.
Axoun, agloonueimto eivar 1o YEYovAog OTL 1] GLYKEVTPMOGT TOV LOVIWOV YAMPIOL TOL OTOTOVVTOL
Yo va EEKVNoEL M StaPpwon Tov omcpov eEaptdtat dueca omd o pH tov okvpodépatog. e
KPS nMxiog oxvpddepa OTov 1 aAkoAkoTnTe €ivor okdpo oe vymAd emineda (pH=12.5
nePITOv) 1 amopaitnTN TOcHTNTA WOVI®OV YAopiov Yo v Evapén g ddPpwong sivar 7500-
8000 ppm evd oe okvpodépata e yapunin aikaikoétnto (pH=8.3 mepimov) 10 6pro givor PoALG
100 ppm 1 ko Aryotepo.

YYNEIIEIEXZ AIABPQXHX

Ta mpoidvta ¢ ddPpwong Tov yaAvpa , o&eidia Tov G1d1Pov 1| VIPO&eidia, KaTaAappdvovy
TEGGEPLS e OEKA POPEG PEYAADTEPO OYKO. AVTI M AENCT TOL OYKOL AGKEL LEYAAES TEGELS GTO
TEPIPAAALOV OKLPOSEUD KOl KATA GUVETELNL EPEAKVOTIKEG TAGES TOV 0ONYOUV GTNV EUPAVION
POYUOV TOV TEPPAALOVTOC CKUPOSEUATOS TAPAAANA [E TN devBuven Tov OTAGHOD, AEKEDES
OKOVPLEG Kot OpLUUOTIOUO TG VIEPKEIUEVNC EMPAVELNG TOV GKVPOdENaTOS. H dnpiovpyia tov
POYULOV KOOGTE TOV OTAIGUO TOV GKLPOOEUOTOS OKOUN TO ELOAMTO, HE OMOTEAEGUO M
dwdwacio g oPpmong va emttaydvetor. AkOun n pelwon g evepyng SOlToUng Tov ydAvPa
&xel ¢ amotélecpa TNV peloon TG eEPOLCOS KavoTNTOG TNG KoTtookevns. EmumAéov n
dwappwon mpokaiel peiwon TG OAKILOTNTOG TOL YAALPa, Eva amd TO YOPAKTNPIOTIKO TOV TOV
K016 KOTAAANAO ¢ doptkd vAKO. Extog tov dAAwv 1 Sidfpwon tov omAopol HeldverL TV
TUPOAVTIOTOCT TOV dOUIKOD GTOlYEIOV KOl ONovpYel TPOPANUO 6TV oeONTIKY EUEAEVIOT TOV
otoyelov.

MEG®OAOI EIIIZKEYHXZ

Yxomdg Tov emeuPdocmv eivar gite 1 avaoToAn pog eEgMocdpevng dtadikaciog eBopac,
v Topdoetypa M emitevén dlakomng g Stpmaong tov ydAvPa, xwpig va emdopdmVEL LTV
oL €€l NON cvpuPet €lte N OMOKATAGTOCT TNG OPYIKNG TOLOTNTAS TOV DMK®V OPUPOVTOS TOVG
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BAamTucobg Tapdyovteg (T.Y. OMOUAKPLVOT YAMPLOVI®OV ) He N Yopic cbyyxpovn peiwon tng
evacOnoiog tovg.(ueimon cuvdgelng oTAMGHOV-oKVPOdENATOG). 'Exovv avamtuybel didpopot
néBodOL AmoKATAGTAOTG TNG OEAPPWONS TOV KATAGKELAOV OTAGUEVOV GKVUPOSEUATOG, 1) KAOE o
HE TO OIKGL TNG TAEOVEKTNUOTO KOL HEWOVEKTNHOTO. ATO TG pefddovg mov mapovsialovrol
TOPOKAT®, T ETOAVOAKOAOTOINGT TOL OKLPOSEHNTOS, M agaipeon YAwpoviov ond To
OKLPOOEUD, T OQOIPEST VYPACIOG OmO TO OKVPOOEUN KOl O EUTOTIGUOC GKLPOJEUATOC LE
TOAVUEPT] GTOYEVOLV GUECH GTNV ATOKATAGTACT) TOL GKLPOOEUOTOC KOl G €maKOAovBo TV
emPpdovvon g ddPpmong tov ydAvPa.

e Enavoikaiomoinon Tov 6KuPodENaTOS

H pébodog g emavaikalomoinong Tov oKLPOSEUATOC €ivarl pio dladiKacio 1 omoio
epapproletat pe oKomo Vo aENGEL TNV OAKAAKOTNTO TOV GKUPOSEUATOS OTaV AVt Exel peElwBel
AOY® S10pO0p®V cuTimV OTMG Y10 TAPAOELY Lo AOY® EVOVOPAK®OGNG TOV GKUPOOEUATOS. ZOUPMVA
He ouTnV TNV HEBOSO EMOAEIPETOL 1 EMPAVELD TOV GKLUPOOEUOTOC HE EVOL OAKOAKO LVAMKO e
meplekTikoTo, 6€ avlpakikd acPéotio(CaCOs) kol pe v ypnon €vog NAEKTpodiov To omoio
Aertovpyel oG Gvodog to  avBpaKikd acPECTIO JIEIGOVEL GTOVG TOPOVS TOL CKVPOGEUATOS VIO
NAEKTPOMGUMOTIKN TESN TOPOLGin EMTEPIKOV SLVOUIKOD KOl ETOVOAKOAOTOLEL GTAOIKA TO
oKVPOdEUD amd TNV EMPAVEID TPOG TO ECMOTEPIKO. XE VTNV TNV Jodkacio 0 yaAvPag
Aertovpyel o¢ kdBodog.

Evdektucd avaeépeton 0Tt omouteitar mocotnTe aAkaiucod viwkov 1.2 It avé 1 m?
OKLPOSEUATOC Y10, VO EmOVOAKOAOTOINOEl okLupddepa Tayovg 1 cm pe mTopmoeg mepimov 12%. H
nébBodog epappdletan eni 14 nuépeg mepinov.

[MAeovekmuota ™ pebddov eivor OTL givor TOAD oA GTNV EQOPUOYN TNG KO TO.
amoteAéopato  dpeco eieyyoueva. To pelovéktnua eivor 6Tt vmdpyer M mOavoOTTO N
EMOVOAKOAOTOINGCNG OPIOUEVAOV EVOVOPOKOUEVMV TEPLOYDY TOV GKUPOIELNTOG.

Lcixiaks ko uypo

Fx.89: Aidran yia enmavalxaldonoinon rou cxkupodéparog (A.van den Hondel et al,
1988).

. Agaipeon YLOPLOVTOV 06 TO cKLPOdENQ
Avt M puébodog, OTmC Ko M Tponyovuevn, Paciletal oty apyr ™ nAektpowcumosns. H
dwdkacio amortel pio Tpocswpvy Gvodo, mov cuviBmg gival éva petoAlkd TAEYHO TO 0moio
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OMADVETOL OTNV EMPAVEIDL TOV OKLPOOEUOTOC, VO KOTAAANAO MAEKTPOALTY, oL pnTivn
AVTOALOYNG OVTOV Kol [io TNYN oLuveyovs NAEKTPIKO pedpotog(50 volt). 1o nAekTpoynuikd
KOKA®Uo ov dnpovpyovue o omAlopdg Aettovpyel o¢ kdBodog. H Beticd poptiopévn dvodog
EAKEL TOL OPVNTIKA QOPTICUEVA 10VTA To omoia Kot deopevovtar and v pntivy. H pébodog
EPaPUOOTNKE €Ml TOMOV o¢ KaTAoTpOU YéPupoag Ttv HITA 6émov kot emtevydnke apaipeon
90% tov yAopoviov. Ilepapatikd Exet Ppebel 0TL Lo apykn cvykévipmon yropoviov 2,3%
K.B. Towéviov umopet péoa oe 100 mpeg va ehattwbel ota emtpenodpeva opla (G.Morrison et
al,1975)

Ta pelovektipato g peBddov eivar 6Tt amortel KOANG TOLOTNTOS GKLPOOEUD ,010TL M
EQUPLOYH TOL VYNAOD Suvapkod avamtoooel Beppokpociec e taEewe twv 90 © C pe
EVOEYOUEVO OMOTEAEGHO TNV EUPAVIOT pnyHoTdoewy. Q¢ nébodog eivar apketd damoavnpr| Kot
EMIAEOV OVEAVETOL 1) SLOTEPATOTNTO TOV GKLPOJEUATOC KATH TEVTE POPES, TPOPANUA TOL OUMG
OVTILETOMICETOAL [LE EUTOTIGHO TOV CKVPOSEUATOS LE TTOAVUEPT], SLOSIKACTN GYETIKA EDKOAN AOY®
ALENUEVOL TTOPDOOVG TOV GKVPOIELLOTOG.

e A@aipeon vypaoiog amd To ckvpodepa

H pébodoc mov ypnowponotleitor ta teAevToion XpoOvia Yoo TNV aQoipesn TG VYpOciog omod
kovidpato. O unyaviopog g pebodov oev Paciletar oy apyn ™S NAEKTPOOGUDGEDS, Y0
avTtd Kot ovopaletatl amAd “niektpikn néB0doc”. Amapaitntn mpovndHeon Yo TNV EQAPLOYY| TNG
etvarl to pH 10V LAIKOV va givarl apkeTd VYNAO (LeYOADTEPO amd §) KOl TO KOVIOUO VO TEPLEYEL
dhag og pikpég mocotnres. Exetl Bpebel mepopaticd 6tL 1 ENPoven mopmd@Oovs LAIKOD O Pmopel
va yivel yopic v Tapovsic oAdToV, GAAG OVTE E TNV TAPOLGIH HEYOAMY TOCOTHTOV AANTOV.
Extipditon 6Tt emttuyydvovtol KoAd amoTeAEoUATO LE TNV TAPOLGI OAATOV O TEPLEKTIKOTNTO, 2
— 5%. Ta Beuxd 16vro dtevkoAbvovuy TN OBCTOOT TOV VEPOV, EMOUEVOS €UTOdifovv
dwdkacio. H epappoyn g pebddov mave oty Kataokevn yivetolr OTmg £xel meptypagel yio
v aQaipeon TOV YA®POVIOV. Mg TV €Qoapuoy] TOL OLVOMIKOD, To 1WOVIO TV OAAT®V
KIVOUVTOL TTPOG T NAEKTPOOLa, petapépovtog pali Toug kot vepd. H petapopd tov popiov arnd
70, 1OVTO EPUNVEVETAL IE O1APOPOVS [N TOVTOYPOVOVS UNYUVIGLOVG:

o) Ta avidvta Kot To KoTOVTo ToV 0AATOV ivol EVOOATOUEVE, OAAL o dlopopeTIKO Paduo
70 KaBéva

B) Ta aviovto mapacHpovy KoTd TV Kivior Tovg Tpog Tovg TOAOVG TO VOATIKO TEPIPANUQ
TOV TOPWV.

v) Ta 10vta KabdOG PLETAKIVOUVTOL TTPOG TO NAEKTPOII, OVOTTUGGOVV OPACELS TPOWONGEWMS e
TIC OToieg “ompmdYVOLV” TO VEPO IOV PBPICKOLY UTPOGTA TOVE HEGH GTOVG AETTOVG TOPOLS (OTOVG
peydirovg mopovg de ocvpPaivel n cvykekpipévn dadikacia). o va mpokAndel kavomomtiky
Enpaveon mpémetl va, onpovpyndet niektpikd pedua evidoems tovAdytotov iong pe 0.1 — 1 A.

[Mpdkertan mvimg yo pio Bpadvtarn dadikacio: xet Ppedel 6T N peiwon g vypaciog evog
toiyov amd 50 — 30% amoutel v epappoyn ™e pebddov eni 6 unveg. Méypt ojuepa vdpyovv
IKOVOTOMTIKG amoTteAéoato amd TV eQoproyn g Hebddov ce Toryomoues OTOL TO0 KOGTOG
etvar younAo. H épevva cuveyileton ylo pua evpdtepn epappoyn g neddoov. (0. I1. Taowog, K.
Alyldxn)
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e Epmotiopnog okvpodEpatog pe molopepn)

XKomog oG TG HeBOdov glvar n pelwon g SmeEPATOTNTOS TOL CKVPOJIEUATOS, WLoiTEPQL
o€ oL JPpmTikd TepiPdirov. H mAnpwon twv kevav yivetal cuvifwg o BaBog okupodEnatog
35 — 50 mm. H xotepyacio Tov okvpodépatog mepthappdvet ta e€ng otadia (Kukacka 1975)

- KaBapiopodg empdvelag t1ov okvpodépatog omd EEveg ovaieg (okoOveg, Elata, dAaTo, KAT)

- AmAopo QUL 6TO GKLUPOSENN LE GKOTO VO ATOPUYOLLE TO BEPUIKO GOK TO GKLUPOIEUOTOC
KOTA TV ETOKOAOVO0VGA EQAPLOYT VYNA®V BEPLOKPACIOV.

- Enpavon tov okvpodépatos. H Enpavon yivetar dwutnpovtag vyniég Beppokpacieg yio
apketo Ypovo (A.y. otoug 120 °C emi 8 mdpeg).

-ZTad10KN amOYLEN TOV GKLPOSEUNTOC, LE TPOGOYT DGTE VO UV amoppoen el vypacio amd
10 eptParrov (A.y. drathpnon otovg 38° C eni 12 dwc 36 dpeg).

-Agaipeomn Tov aépa amd To GKLPOSEUA(EPAPLLOYT| KEVOD).

-ITpocOnjxn povopepove.

-IIpocOnkn adiéfpoymv pepfpovdv otn emPAvELD, OOTE VO EUTOSICOVUE TV €EATUIOT TOV
LLOVOLLEPOVC.

-OepUIKOG KATOAVTIKOG TOADUEPIGLOG TOV povopepovs (A.y. otovg 74°C emti 5 dpeg)

To mheovéktnpa g pnebddov givar 01t eQapudleTal 6T KATAOKELES AVEEAPTHTOS amd TV
TO10TNTO KOl TO GUGTATIKG TOV GKVPOOEUATOG Kot T omoteAéopoto eivor povipa. Akdpa ,T0
EUTOTIGUEVO LE TOAVUEPT) GKLPOSEND TapoLGLaLel PeATimpéves OAeS TG W10TNTES TOL. [Tap’ Ol
avtd oamonteitol Tpocoyn Kotd v ENpPOvon TOLv OKLPOSEUATOC OLOTL VTAPYEL O KivOLVOG
EKTETOUEVIC PNYUATMOOTC.

e Emokevn pe yp1jon wvorMopévov okvpodENaTog

Ta omocaBpopéve kol omacuéve, TUNUATO TOL OKVPOOdERaTog kabopodvtal Kot
ATOKOAVTTETOL TANPOS TO VYIEG GKLPOSEUN Kol O JAPPOUEVOG OTAMGUOS. Apatpeital 11 cKovpld
amd TOV OTAGUO LE TPIYIHO PE GupUaTOPBoVPTSa, APUOBOAN KAT., avAAOYO LE TV EKTACT) KOl TO
Babud e SdPpwong. Katomv epoapudletar 1 €MOEEOIKY] OVIICK®OPLOKY ETXAAEWYM 1
TOUUEVTOEONG aVTIOWPPOTIKY] EXAAEWYT OTOV OTAICUO T®V PAaPOEVTOV dOMK®V GTOlKEI®V,
TPOKELEVOD VO TPOSTOTEVOOVV vTol 0md PeEALOVTIKT S1dfpwon).
2 oLVEYXELD EMOKELALETOL 1 OTOPAOLOUEVT) TEPLOYN] TOL GKVPOOEUOTOS HE EQPUPUOYN
WOTTMGLEVOVD, EMGKEVOGTIKOD TOLUEVTOKOVIALOTOS VYNADY AVIOXDV, MOTE VO TOKOTACTAOEL 1)
HOVOAMOIKOTNTO KOl 01 avTOYEG TOL PAaPOEVTOG doptkoD oToyEiov.
AvoluTikd o1 epyacieg amokaTdoTacg Yivoviotl og &ng:
o) AmopokpOvoviol ETUEAMG OA0 To. Gafpd Kol YOAOPO TULOTO TOV OTOPAOIOUEVOL
OKVPOSEUATOG KO OMOKOAVTTETOL TANP®G 0 O1ofppévog OTAoUOG.
B) To amoKaALUIEVO VYIEG oKLPOSEN eKTparyLVETOL Kot KaBapiletal amd oKOVES, GKOLPIEG KAT.
v) O dwPpopévog omhmopds kabapiletor kot Tpifeton pe katdAAnio péco avaioya pe 1o aduo
kot v éxtaon G PAAPng (appofoAn, vOpoPoAr, ocvpuotdéfovpTca KAT.) ®OOCTE VA
amopakpuvlel TANP®G 1 OKOLPLH, TPOKEWEVOL VO, OKOAOVONGEL 1 €QUPUOYN E€MOEEIOKNG
OVTIOK®MPLOKNG  EMAAEYNG 1N TOWEVIOEWOVS ovTOWPpwTIKAG emdiewyns. 6) O vymg
ATOKOAVUUEVOG OTTAIoUOG (1 Kot O véog mpooBetog mov mibavdv vao tomobetnBel av o
evamopeivavtag Oev emapkel) emodeipetonl pHe €MOEEWOIKNG OVTIIOK®PLOKNG EMAAEWYNG o 2
otpioelc. H devtepn otpmdon akorovbel apod oteyvdoel n tpdtr. Metd Vv emdAetyn g
deVTEPNG OTPAOONG Kol 00O OLTH eivor akoun vony, yivetow emimoon pe yoAoallokn Gppo

241 -



Kovperivng Booilelog - MawpdmovAiog Iodvvng

kokkopetpiag 0-0,8 mm, ®ote vo e£00@UAMGOEl 1| TPOCPVOT TOL EMCKEVACTIKOD KOVIAHOTOG
OTNV EMPAVELN TOV OTAMGLOVD.

€) Metd v mapérevon 48 wpdv otV TEPITTOCN Y¥PNONG EMOEEIOKNG OVTICKMPLOKNG EMAAEYNG
N aPoV £YEl GTEYVAOGEL 1| TOLUEVTIOEIONG AVTIOOPPOTIKY EmGAEYN, YivETOl KOAN Otafpoyr Kot
KOTOMY €PAPUOLETOL TO IVOTAMGUEVO, EMOKEVOCTIKO TOLLEVTOKOVIOLLAL.

To pelovektuata elval OTL eKTEVEIG OQOIPECEIS GKVPOOEUNTOS OTOUTOOV TPOGMPIVY|
VTOGTOA®ON M omoio. avEAvel T0 KOGTOG OMWG €mMioNg Kol TNV TOAVTAOKOTNTA TNnG HeEBOIOV.
EmnAéov av n evavBpdkwon £xel mpoympnoet o€ peydio Babud téte n epapuoyn e pneddoov
etvar poktikd advvarn. Télog, évag aAlog kivovvog etvar Ot 1 S n emépPaom pmopel va
00MNYNOEL OE EMTAYLVOT TNG NAPPWONG, APOV UE TNV APUIPEST) TOV OAPpoUEvVOV avodmv Ba
agapefovy avamdeevkta Kot kdbodot kol véor dvodot Ba dnuovpynBodv pe v TomobEétnon
oL Kovovpylov VAoV (Ewdikd katd tv cvykoAinom tov papomv epdcov avt) dev yivel

cmoTA).
Tpdgeom vyobc orwpofEpaTod K
7 veBopiopoc emd srdves, CRODpIEE 1A
- &
"l EaAepiopdc tov Sefpwpsvon omiiopoh
< wot piytpo pe appofodd, vépofol,

OUp LETE[ OUPTO M AT Vi THY
LI LERPUAR T T C, FROTpLRG

Emofaiduc wrimwpimcd] smdAsiym
vytEiohs omAopol o Ao oTpoFEL

- Emimouom pe yoedobimcf dppo
T FT T SshTspm
TP

_ defpoym g mpog
ST TeployT S
Epoppon] 1o teomAlapsvon
TSP TOKAAHELTO
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e Koa0oown npootacia

Onwg eidape mapomdve vapyovy S1dpopot TPOTOL Yo TNV AVTILETONION NG O10d1Kaciog
™m¢ owPpwonc. Ilap’ dAa avtd 1 mo gvpéwg ypnotpomoovuevn péBodog eivar 1 kabodikn
npootacio, 1 onoia ypnowonoteitar kot og pébodog mpdinyng. To peydho g mAeovEKT
elvar 6Tt umopel va €QOPUOCTEL OE VPIOTAUEVEC KOTOOKEVLEG OMAICUEVOL GKLPOJEUOTOG
ave&opTNTMG OO TNV TEPLEKTIKOTNTOS TOVG GE YAWPLOVTAL.

H apyn ™g nebdoov eivar n “avaipeon™ g dapopdc dSvvoutkod HETOED OVOSIKNG Kot
K0B0O1KNG TEPLOYNS TOV YOAVPa, doTe va eumodiletal N LETAPOPA NAEKTPOVIOV amd TNV (vodo
TPOG TNV KAB0d0 Kot va avacTtéAAeTon 1 dtadikacio ddfpwong tov omAiopov. (@. I1. Tactog, K.
Alylaxn) H kabodikr mpoctacio epapproletor 6Tig KATAoKEVES e Ta eENG 600 cuoThiaTo:

a) Zootnpa pe e@appolopevo pedpa

H xaBodikn mpootacio cuvictatal ot cOVOEST TOL BETIKOV TOAOL HOG TNYNS GLVEXOVS
PEVUOTOG LLE TNV EMPAVELD TOV GKVPOSEUNTOG KOl TOV OPVNTIKOL HE TOVG omAopovs. ‘Etol n
emedavela yivetor avodog Kot ot omAopol kdbodoc. H évtaon tov cuveyolg pevpoatog pubuileton
étol wote 1o avidvta vopoSviiov, (OH), ta omoio oynuartilovtar oty kdBodo (dnA. oTovg
OTAMGOLOVG) UE TNV OVTIOPAoT) TOV VEPOD TV TOP®V LE TO 0ELYOVO Kol pe elevBepa NAeKTPOVIA
a6 ™V KaB0do (6mwg akpPmg Kot Katd TNV Stafpmaon) va KivobvTal TPog TNV EMPAVELD. TOV
OKLPOJEUATOC, OVTL TTPOG TIG TVYOV avdOoVS (Béaelc d1dPpmong) Katd pnkog g pdfoov. TIpog
NV EMPAVELN-GVOO0 OVTL TPOG TOVG OTAIGHOVG, KIVOUVTOL ETIONG VO TNV EMOPACT TNG TAGNG
OLVEYXOVG PEVUOTOC Kol TO. TUXOV YAwPlovto TS HAlaG TOV GKUPOOEUNTOS KOl TOV VEPOD TMV
nopov. 'Etor tehkd 1 o&eidmon, oni. 1 €E0VOETEPMOT TOV TOPATAVED AVIOVI®V, YIVETOL TNV
eEMTEPIKT EMPAVELN TOV CKLPOSEUATOS AVTL GTOVG OTAICHOVG e S pmor Tov ydAvPa.

Mo v emruyio g KaBodikng Tpoctaciog Tpémet vo dnpovpyndet eEmtepikn dvodog kovtd
o€ OAEG TG paPoovg omAcov. AvTo emttuyyaveTal cLVIOWG LE TNV ETAAEIYT LEYAAOL TUNIATOC
™G EMPAVEING TOV OKLPOOEUOTOS HE £V GUVEXEG OTPAOUO MAEKTPIKG OYDYIUNG UTOYLOC
(ocovBwg pe Pdon tov GvBpoka) LE TO OMOI0 CLVOEOVTOL GE OPKETE TUKVEC OMOGTOCELS
NAEKTPIKA KOADSI ad TO BeTIKd TOAO TG NAEKTPIKNG TYNS. H ovvdeon tov papowv otAicpov
o€ £€va, oLVEYXEG NMAEKTPIKO KOKA®UO eV givan eviedmg amapaitnt). H emagpn tov pafdov 1 n
oLVOESN TOVG HECH TV ovpudtov emapkel. Aviifeta evieAdg amapaitnto sivor va pmv
VILAPYoLY HETAED EMPAVELNKOD OYDYLOV CTPOUOTOS Kot paRdwv omMopolh coupuata, KoPiAleg,
Kot GAA oToLYElD TTOV PUTOPOVV VAL BPOayLKVKADGOVV TO NAEKTPIKO KOKA®ua. (M. Papdng)

e avtn ™ pEBodo 1 Gvodog eivar €va amd TO MO CNUAVTIIKA GTOUKElN. XPTOIULOTOUDVTOG
OYETIKA ad0pOovh VAKG, OT®MG Yo TOPAOEYHo TITAVIO, M KOTOVAA®MGCTN 1TNng ovodov &ivat
neplopiopévn. Bdon mepopotikov dsdopévov €xel Bpebel 0t n ddpkelan (ong Tov avodmv
Titaviov  pmopel  evkoho. vo  Eemepdoet ta 40 ypdviol YOO VOICTAUEVEG KATOOKELEC.
[MTAeovekuota g peBodov eivar n peydAn dapkelon (oNg TV avodmV Kol To yeyovog OTL
LTTOPOVV VO EPOPLOGTOVV TTOIKIAEG TIHEG PEVLOTOC MOTE VO, OVAGTEIAOVLE TANPOS TN JdPpwon
oV YGAvPa. Meovéktnua g pebodov givor 0tL, OTMG Kol oV apaipeon YAOPLOVI®OV amd T0
OKVPOSEUA, Y10 VYNAEG TUKVOTNTES PEVUOATOG TOPOUTNPEITOL HEIWON TOV GLONPOTAIGUOD E TO
okvpOdepa MOy GuesOpevong 16viav vatpiov (Na') ko koriov (K¥) otn diemebveio tov
OKVPOJEUATOG HE TO YOAVLPO, ®G €maKOAOLOO TOL MAEKTIPIKOL TEGIOV TOL OVOTTUGGETOL.
EmnAéov evdéyeton peimon g oAKiot TG Tou YOAvpa AdYm ekAbGEmG vopoyovov. Télog, To
OA0 cUOTNUO VITOKELTOL OTIS OUKOTEG PEVUOTOS KOL Y10, OVTO amoTeEiTon TOKTIKOG EAEYYXOC Kot
pvOION.
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nAexkypodio avagpopag
avobog

——ayWylHO UAtko

LN Sl e e g i ” . '
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Zx.90: MiGrain yia tnv xaboduai npootacia omliopoy pe ovotnpa £QAppoioueEvou
pevparog (ACI 222 R-85).

B) Xvotnpa yorpavikic avéoov

Ye autn ™ HEB0SO 0 GLOMPOTAIGHOS GUVOEETOL UE EVa HETAALO, TOL OTOIOV TO OLVOLKO
dwPpodoeng eivar PIKPOTEPO TOV SLVOUKOD JPPDOCEDS TOV OTAGHOD, TOL AELTOVPYEL ®G
“Buoralopevn avodoc”. Ommg elval TPOEOVES LIAPYEL UIKPT OLVOTOTNTO EMAOYNG AvVOdWV
KaOdG 0 ydAvPag £xet pkpd duvapkd. ‘Etor Aomdv wg “Ouctaldpevotl Gvodor” ypnoiponotohvtol
ocvvnBwg kpdpata poyvnoeiov (Mg), wevdapyvpov (Zn), arovuviov (Al), 1 éva kpdpa Al-Zn-In,
OV AOY® TOL OTL £XOVV WKPOTEPO OLVOUIKO SaPpdoems amd 1o xaAvPa, eEacpaiilovv T pon|
Tov MAekTpikov pevpatoc. H Bvocwaldpevn dvodog Bo dwPpwbel xatd T oStdpkeln g
Jdwdkaciog pe OomoTéAecpo TV TANPN Katavdiwon . H pon tov mAektpikod pedpotog
axohlovBel v €€Ng mopeia: ATd TV Avodo, o1 LEGOV TOV GKVPOOEUNTOG TTPOG TO SLOPPOUEVO
omAopd. H eykoatdotacn g yorBovikng ovodov, umopet va yiver pe €kyvorn M pe Beppkd
YEKACUO OE ATHOCQOIPIKG EKTEDEWEVO OKLPOJEUD HE OKOMO TN OUOPP®CY €VOG
Buolalopevou povova. ITieovektnuata g pebddov givar 6tL 1| eykatdoToon g eivar €0KOAN,
OmoUTEl OLGTLOVTT] CLVTIPNOT KOl UTOPEL VO YPNOIUOTONOEL Kol GE TPOEVIETAUEVO CKLUPOSELLML,
a@ol dev vrapyel o kivovvog ékAvomng vopoydvov Kot yabvporoinong tov ydAvpa dnwg oto
ovotnua pe epapuolopevo pedpa. Melovektnpoto eival n pikpn owdpketor (mng e ovodov Kot
dpo M oaviikotdotacn g kdbe Alya ypovia, omorteitor oe peydAog apluodg avodwv yio vo
eEaocpaiicovpe Tpootacia 6e OAOVG TOvg omAMcpovc. EmmAéov 1o yeyovog 0Tl 10 NAEKTPIKO
pevpa ov dnpovpyeiton e€aptdran amd T mepParloviikég cuvinkeg (vypaoia, Beprokpacio
KATT) 0ev Hag emTpémel vo, eAEYEOVE 1) va puOUicovpE TV €VTOOT TOV.
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[Mopoakdto mopatiBetor eVOEIKTIKA £vag TivaKag He 016popa VAIKA ovOd0V Kol GLUVNOIGUEVES

EQOPUOYES TOVG

Tvmog Avodov

E@appoyn

Xyoha

[TAéypa titaviov
Le emKOAVYN
amd GKLPOSEUD. 1|

Kataostpopata yepupodv
KoL VTOJOUT|, YDPOL
otdOuevong, amroBddpeg,
TOLYOl GLYKPATNONG

Eivai to o gupémg ypnoiponotodpevo vAKO.
E&apetikd yuo oprlovrieg epappoyéc. [Tap’ 6Aa
avtd £xel Tapotnpnoel TeploTacIoKd
ATOKOAANGY TNG OTPMOONS TOV EKTOEEVOUEVOD

EKTOEELOLEVO (yOp® omd deEopievy OKVPOSEUATOG OO VITOGTLADUOTO 1) TOLYOVG,.
oKLPOSENN TOPE HEvI Zyetikd axpiPn, Opmg Exet TOAD peyain
omobnevonS) dubpreta {ong
Epappoletan pe emdrenym n yekoopo. Iap’
OAL QVTA GLVIGTATOL TO VAIKO ETEVOVONG VL
Ayoyiun Xdbpot 6T0pEvoNC, €XEL OOKILOOTEL EKTEVMG, 10TL 6TO TOPEADOV

emévovon, Ty
umoyld pe okdvn
ypapim

Kataostpopata yepupov,
VTOGTLAMUATA, TOLYOL.

elye mopatnpnOei un wovoromTiky] amddoo
TOL VAIKOU AOY® aKATAAANANG cVVOECNC TOV.
Eivat and ta mo otkovopukd vAkd epdGov To
AToUTOVUEVO IKPImUa 08V €ivar EKTEVEG M
axpi1Po.

Endhenym pe
ay@YLUN oKOVN

Kataotpopata yepupodv

"Exel ypnowomomBel pe peydin emtoyio and

KGO0 VTOLPYELD LETOPOPDV, EOIKE GTO
Oydno. ITap’ 6Aa avtd emPapdvel v

onTavOpoKa , . . , .
(KooK KATOOKELT pe smnkrsov MOVIHO poprio. ZyETIKA
@Onvn Aon pe kaAn anddoon.
Kon otopia epappoyng oe OAo 1o GLGTH LT
Kotaotpopata yepupmv, | oto omoia dokipudotnke. Meydin didpketa (mng
K pépio VTOGTLUAMUATOL. Kot akp1pn Abon av ypnotipomombei o
WELBOPYDPOD Evdéyeton kot oVOTNUO LE EQAPROLONEVO pEDLLD, EVAD UTTOPEL
(Zn) YPMOLOTOINGT] TNG GE VoL EPOPUOGTEL LE YOUNAO KOGTOG MG YOABOVIKY|
YDPOLVG 6TAOELOTG Gvod0g OTOV TO CKLPOJEUN Elval GYETIKA VYPO
(YyoABovikr Gvodog) KOL LE PIKPT] ETKOAVYT), OTT®G EXEL QOVEL ad
TEPALOTAL.
YYMIIEPAXMATA

H duppwon tov ydAvfa 100 omAopévov okvpodépatog eaptdror amd TOAAOVG
TOPAYOVTEG Kot Yo, ouTd akpPdg 10 AOYo glvar éva 1060 TOAVTAOKO (PAIVOLEVO TOV OTOiov 1
@OoN apkeTd cvyvd dvokolo TPoPAEYIUN. ZvvnOmG YiveTonr SVOCKOAD OVTIANATY] GE TPOIUO
OTAdW0 KOl EXEL LEYAAES EMMTMOGELS GTNV KATAOKELT TOGO OGOV apopd T1 PEPOLGA TKAVOTNTA,
000 Kol amd OIKOVOUIKNG omdyems. Apkel povo va avaepepBel 6TL to 1/4 mepimov g TorykOo UG
TOPAYOYNG GLONPOL Kot YAAvPa, Katactpépetatl and tn diPpwon. KataroPaiver Aoutdv kaveig
OGO ONUOAVTIKESG elvar o1 LSO EMGKELTG EvavTl Sofpdoemg.
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