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Epyoocio No 8

XAPAKTHPIXTIKA ANOGEKTIKOTHTAZX XE IIEPIBAAAONTIKEX
ENIAPAXEIZ, AOKQN ENIZXYMENQN ME ®YAAA FRP(IOII).

KATZIKAX A. EYAITEAOX - KOYPTEXHX A. AEQNIAAX

Hepilnyn

H epyacia avt mopovoialer ta amoteAéouoro kol 10, GOUTEPAOLOTO. OTO DO TEIPOUOTIKA
TPOYPOLUUATO, TTOD TPAYUOTOTOIONKOY Vio. va. O1epevvnBei 11 amOd00N THG TOVAPEINS O10POPWY TOTWV
@0y 101l ue ™V empavelo. GKUPOOEUATOS KOL 1] UNXOVIKY GUUTEPLPOPG. EVICYDUEVYV OOKDV UE
porla IOIT,0mo v exidpoon oovovaouévav wepifotloviikav covinkwv.Ot mepifolioviikés covOnkes
00 TPATOV TEWPOUOTOS TEPILoufiavovy v ExbBeon TtV evioyvuévav odokwv ue @ovrlo 10l oe
Ospuorpacia dwuatiov +20 °C ka1 oe 300 xdrlovs vypaciog! Enpacioc(ypnoywononiOnke aluvpd vepd
y10. Tovg KOKAOUG vypaciac ko Oepuds aépac orovg 35 °C yia tovg kbkAove Enpaciog).2to dévtepo
TEIPOYUO. 01 EVIGYDUEVES 00KOI eKTéEONKOY 08 ovVdvaouEves TepIfalloviikés ovvbijkes OmwS: KOKAOVS
wocng-théng,oxetixng vypaciag,oyniav Ospuokpooiov kai ékbeon oe vrepiwon axtivofolio.Metd. koi
kKota v éxbeon otig mepiforloviikés ovvBikeg(twv 0o mewpoudTwv) o1 evioyvusves Ookol
POPTILOVTAY ETOL OOTE VO. TEPLYPOPYODY TO UIYOVIKG YOPOKTHPLOTIKD, TOVS KOl Vo, ueletnBsi n emidpaon
TV OVYKEKPIUEVV TEPIPAILOVIIKDV GOVONKDY OTNYV OTOTEAECUATIKOTHTO. THS EVIOYDONS OOKOV UE
poAla 1OI1.

EIZATQI'H

H ypnoionoinon mponyuévov couvBeT®@v LDAMKOV (OiveTonl TOAAY LTOGYOUEVN GTO
U omoKATAoTOONG TV KOTOOKEL®V. To oOVOeTd VAIKA TPOCPEPOLV  TOALN
TAEOVEKTNIOATA OTIC OOMIKEG YPNOELS, OT®G €lval 1 AvAANYN UEYOAVTEP®V OLUVAUE®DYV, TO
pkpotepa fapn, n avbektikdtnta 6T SAPPmON, 1| EVKOAIN LOPP®ONG, 1| OTOlN ETTPEMEL TN
dnuovpyia peydAmv Kol Tepinlokmv oynudT®my. AAAOL TAPAYOVTEG TOV ATUITOVV TN YP1oN
ovvletwv @OAM@V IOIT katd TV 0moKOTAGTACN TOV KOTACKELMV £lval 0 ¥pOVOG Kot M
Katookevaotikn akpifela.Ot teyvikég evioyvong pe ™ ypnon evAiov 1011 emrpémovy v
OWKOVOIKOTEPT EMAOYN enéuPaong, mapoTt 10 k6oTog Twv VALV IOIT eivar vymAidtepo
and ta cupfotikd vAKa.[loap’ 6ho mov £rovv yivel EVIVTOOIOKES HETOPOAES OTIC EPAPLOYEG
TOV VTOSOUDY TOV KOTAOKEVADV, VIAPYOLV aKOUO EUTOdIN OV ¥petdleTal vo EemepacTohv
TPOKEWEVOL va emTevyfel To TANPES SLVOUIKO TNG YPNONG AVTMOV TOV VAIK®OV GTOV TOHEN
TOV KOTOOKELMV. XTI UEPEG LOG, DYIOTN onpacio €xel to {Rmnua g ovioyns. Idwitepo
evolapépov €xovv Kot GAAa {ntipata, ommg sivon 1 eEacBévion g amddoong oe akpaio
Aettoupykd mepiPdilovta 0nmg To Baddooia, ol aKpaieg Beppokpacies, 1 GYETIKN vYpAsia,
01 KOKAO1 WOENC-TOENG, 1 VITEPLOONG aKTVOPOoAin Kot 1 HokpOypovn £KBECT O OmOTAyMTIKA
arota. Atdpopeg peléteg vootnpilovv O6TL VITAPYEL Lo avaykm va a&todoynBei n avtoyn g
amOd00TG TOV GUVOETOV VAIKOV GE GUVOLAGUEVES TTEPIPAAAOVTIKEG GUVONKES TPOKEIUEVOL
Vo TPOCOUOIDO0VV 01 PLOIKEG KaPIKEG cvvOnkes. O o0TOYXOC OWTHG TNG epyaciag sival va
g€etdoovpe v e&acbévion g évoong tov dpopwv  eOAAwv TOIT pe to cxvpoddeua, M
omoia ogeiletal oe GVVILAGUEVES TEPIPAALOVTIKEG GLUVONKEG VO POPTION Yo, SOKOVE 0md
oKLPHAEU OV Exovv gvicyvbel pe TOIT.
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INEIPAMATIKH ATAAIKAXIA

IMao to Tp@To meipopa wov 1 KVPLOTEPN TEPPAALOVTIKY emidpaon ivan 1 €xbeon og
KOKAOVG  vypov/Enpod  mepidrioviog  Kotookevdotnkoy dokoi 5IX51x356mm  avev
omMcpov. Xpnolonomonke okvpodepo cLUPATIKAG avtoyng Yoo TG 60kovug:ASTM
Portland,tomov 1I. TIpokeévon va KaBoplotohv ot pnyovikég 110TNTEG TOV GKANPLUEVOD
OKVPOOEUATOG  KOTOOKEVAGTNKOAV KOl OOKIUAGTNKAV TEGGEPLG KOAVOpOL  Sl0oTAGEWDY
100x200mm.O pécog 6pog avtoxng 28 nuepmv og OAiyn ko képyn frav 30 MPa kot 4.6
MPa avtictorya. Olo ta delypota vméotnoav emeéepyacio KOTd NG vypaciog mpwv
nepPAnBovv emtepikd pe @OALo IOI1. Xpnoyomomdniav t€66€p1g THTOL GHVOETOL VAIKOD
IOIT:600 pe Paon tov avOpaka(Cl xar C2) ko dvo pe Paon 1o yvari(Gl kou G2).Etov
mivaxa 1 mapovoidlovpe por chvoyn tov wiottev tov eoAlov 1011, XpnoipornomOnkov
tpio dpopeTikd cvothiuata emolikng kKoAhag 6vo cvotatikav: LIl xon III. Ztov mivaka 2
TAPOVGIALOVLLE L0 GUVOYT] TV 1O10THTOV TOV TPLOV TOTOV EX0EIKNG KOAAOG

MMivakag 1: Mnyoavikég 1010tteg Tov pOAAwv FRP

®oAo FRP Egpghkvotikn E (Gpa) Opuxn Mopopdpemcn Méyog (mm)
avtoyn (MPa) (%)
Cl 3485 228 15 0.165
c2 2940 373 0.8 0.165
Gl 1518 69 21 0.118
G2 2270 72 3.2 1.30

[Tivaxag 2: Mnyoavikég 1010TNTeg TOL GLYKOAANTIKOD PHEGOL

1316 Teg Eno&uwn koA - Eno&un koAl -TOmog | Emo&kn koA -  Tomog
Tomog 1 I 1T
Xnukn ovopocio Tpomomompévo ExAnpovtikd/eno&ikn Kopeotg apivng/ emo&ikn
piypo opvikng/ KOAAOL 0TtO KOAQL Y@ pig S1oAVTIKO
€MOEIKNG KOG molvo&upomvAevediopl
i
Xnpkr oovleon Tpomomomuévn Awpépet avoroya pe Emo&ucr kO o pe
apivn 30% TOV TOPACKELOOTY Blopavorn 50%
Apivn aAKvAKOD [Molvo&umpomvAievediopiv
wbépa 40% n 25% Isopopviky
Swapivn 15%
Algpatikr apivn 10%
Avaroylo pigng 1:2 3.7 1:2
Avopgi&uotnro 6o >10%/<0.1% >10%/ apelntéo >10%/ad1dAvTn
vepo
Mvokvétra (g/em®) 11 1.11 N/A
Ehdeg @ 25° C (cPs) | 12350 9415 18000
Egeglicvotikn avtoxn 55.9 69.7 4
(Mpa)
Kopmtikn avroyn 78.7 79.4 9
(Mpa)
ZuvtedeoTnG TAONG 2.35 3.06 23
(GPa)
Enymxvvon (%) 24 3.5-5.0 2.68
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Aoxydotnkay Guvolikd 56 dokol mov eiyov TPOCAPUOCTEL GE SOPOPETIKEG GLUVONKEG
nepifarrovtog. Ot uoég dokoi extédnkav oe KOKAOVG VYpaciac/Enpaciag og OGAaLo Kat ot
dMheg pioeg dratnphonkav o otabepn Bepuokpocio mepifdriovtog. Téooepic dokoi mov dev
eiyov  kodveOet pe IOIT extébnkav oe kOKAOLG vypoaociacg/Enpaciog kol TéooEPLg
Swnphonkav oe otabepr Oeppokpacio mepiPaiiovrog. Ilpwv v cvykdAAnon v EUAAOY
oand IOIl pe v epelkvopevn mAevpd, N EMPAVED GKLPOSEUATOG LRESTN EKTPAYLVON
kafapiotnke Ko otéyvmoe mpwv TNy epappoyn g emo&ikng koAiog. Eva aoctdpt dvo
GLOTATIKOV ovapiyOnke pe To x€Pt Y10 TOLVAGIOTOV S5 AETTA Kot omAdONKe otV empdvein
TOV OKUPOSEUATOG. XTN GLVEXELD 1) EMOEIKT KOA avapiyOnke KoAd Yo 5 Aentd amAdOnke
OLOIOHOPPA. TTAVD OTNV EMEAVELD Kol HeTd To eOAAo IOII epoppootnke ndveo o avty.
Aocxnfnke opodpopen mieon ndve oe avtd, mpokeipevov va Pyetl o maywwevpévos aépag. H
emoikn koAl €peve Yo 30 AemTd KO OTr CUVEXELWD VO AEMTO OTPMOUN ETIKAALYNG
amldOnke v ota eoAla IOTT. Xpnowonombnke 250 g/ m? aotapt,400 g/ m? TPOTO YEPL UE
emo&ikn k6o ko 200 g/m2 emkdAvymc pe emo&ikn kKOAAa Oha o delypota éusvav og
Oepupokpacio mepiPdAiovioc tovAdylotov 3 mMuépeg mpv  ektebovv oto  mEPPAAiov
TPOKEWEVOL VA S1acPoAoTEL 0Tl omédmae 1 kKOAAN. Ta pcd and to 56 delypota mopéuevoy
oe Oepupokpacio mepifdriovtoc Yoo TovAdylotov 75 mnuépec. Ta  deiypoto  avtd
ypnowonmomdnkoy ¢ dokipaotikd. Ta vmolouto TomobetnOnkav o€  €va  E01KA
Kataokevaopuévo Bdlapo kot extédnkav oe 300 kdkAovg vypaciog/Enpaciac. To deiypata
vréotnoav mepPaAAovTa GAaTog, oTo omoia vVaPyay VYpoi Kot Enpol kukrol(Oeppog aépag
nepinov 35°C xar vypacia 90%).To Baraccivo vepd mpocopotddnke ypnoiporoidviag 359
olott o 1 Altpo vepod. Avth €ivol KOTd TPOGEYYION 1 MEPLEKTIKOTNTO OANTION 7TOV
Bpioketon otovg mkeavovg. H didpreia tov khklov vyposiog ftav 4 dpeg Kot TOV KOKAOV
Enpociog 2 dpec. Yo antég T cuvinkeg tav extebeiuéva o deiypata yioo 75 nuépec. 1o
téhoc tov 300 kOKAwv, vmoloyicape To SOYPAUUOTO (OPTIOV HETATOTIONG Yo Vo
0E0AOYNOOVLE TNV OVTOYN, TNV OKOpyio Kol TNV TACCTILOTNTO TOUG TUWEG Ol OMOLEG
ovTuapoANOnKav pe Tig avTioTOolEG TOV ElYQUE TAPEL O TO OELYHOTO TTOV dtoTnpnOnKov
oe Oepuokpacio dopatiov. Ta delypota SoKIHASTKOV GE KAUYTN TECGAPOV OTUEI®V.
.(Houssam A. Toutanji&William Gomez)

Mo 115 avaykes Tov OgVTEPOV TEPARATOS OV TeEPAApPavel €kBeon evioyLUEVOV
dokwv pe @eOAAa IOIT ce cuvdvoopéves mepiParloviikég EMOPACELS Kol TNV HEAETN TNG
ocuvapelog peta&y  euAlov  IOIl kol em@Avelng OKVPOSEUOTOC KOl TO  HNYOVIKO
yopakInpiotikd Tov euALmv IOIl, katackevdonkav dokol dactdoewv 152x152x610mm
o1 omoieg Pépovv 2 paPfdovg dapéTpov 6MM Sopnkn onAiopd.O omiioudg TorobetOnke
€161 MoTE Vo TpopnyHaT®@Bovv ot dokol Kot Katdémy va gvioyvfodv Ommg cvppaivel og po
KATOOKELT M omoio veioToton emdOpdmon. Metd tn PAAPN ot dokol appofoAindnkav 6to
EPEAKVOUEVO TEAO Y100 VO, TTPOKANOEL EKTPAYVVOT Kol VO KOAAMGOUV KOADTEPO TO QUAL
IOI1. Aexoé€r dokoi evioyvnioav emtepikd pe eOAAa dvBpakog IOIT pumrovg 38mm,dekacét
dokol pe eOAAa apapdiov TOIT ppkovg 38mm,dexaéél dokoi pe eOAAa véAov TIOTT punkovg
38mm.To mepipqpota tov eOAAwov IOIT eivon oyquatog U yioo KaAOTEPT TPOGUPLOYT LE
NV EMEAveln Twv dok®dV. Ot evioyLUEVES doKOTl EKTEDMKOV GTN GUVEXELD KAT® OO TOKIAN
TOGOOTA TOL OPLIKOV POPTiOV Gg &va BALaO TEPIBAALOVTIKOV GUVONKOV.EyxedidotnKe Eval
TPOYPOLLLO, KOTATOVTONG £TC1 OOTE VO, 0.oKEITOL KABOAT TN dtdpkela £kBeoNC TV S0KOV GTO
0dhapo mepiforioviik@v cuvinkov @optio.Ot unyovikég 1810TNTEC TOV VAMKOV  7TOV
YPMOILOTOON KAV Y10, TO. SOKIHOOTIKG detypato gaivovtal otov mivaka 3.To Tpodypopa tov
mEPORATOV avarapiotatorl oynuatikd otov wivaka 4.ITapovsioalovratllococtd Tov oplakov
@optiov,tomog tov eUALOL (AFRP:apapudiov, CFRP:avBpakog, GFRP:vdlov),ap1Budg
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Yhwod Opuaxd Métpo Ehaoticotnrog E Opuaxn
Qoptio (MPa) TOPAUOPPOON
(MPa) (%)
Towévto 345 27145.6 0.2
Atodh 661.9 199955 0.33
CFRP:avOpaxog (CF 130) 3792.3 227535 1.67
AFRP:apapidiov (AK 60) 1999.6 117215 17
GFRP:véiov (EG 900) 1516.9 72397.5 21

[Mivokag 3: MNyovikés 1010TNTES TOV VAIK®OV

TV KOKAOV €kBeong oTig cuvovaouéves mepiPoiiovtikéc emdpdoeig.la mapddetypo n
évoeitn 40-C-5 onpuaiver pia dokd evioyvpévn pe uala avBpaxoc IOIT 1 omoia £xetl extébet
og 5 ovvdvacpévoug mepParroviikong KikAovg e poptio 40% Tov oploKov

TlepParrovrikn ApOpoc derypdtmv

TPOCUPUOYY GE CFRP AFRP GFRP
otabepd poptio

(néyroto %) 3* 5* 3

0%
25%
40%

Eleyyos (xopic
nepifoiloveikn
TPOGOPUOYT])

,
N K
A R

NP

Ap1Bp6g TV cuvOLOCUEVOVY TEPIBAALOVTIKOY KUKA®V.

[Tivoxag 4: TIpdypappo TV TEPOUATOV.

O xOKhog ékBeomg amoteleital amd €va cuvdvacud KOKA®V YOENG-TAENG, KOKA®MY
akpaiov Beppokpaocidv, KOKA®V GYETIKNG vypaciog Kot £kBeon o vIePL®OT akTvoPoAia.
O1 xOK ot avTol eMAEYONKAV Y10 VO TPOGOLOUDGOVV TIG KAIPIKEG QAAAYEG OE Eva TEPPAALOV
omwg eivar M muepotikn Evpdnn, 1 ot pecodvtikég moMteiec twv H.ILA., pe éva
eomevopévo Tpomo.Kabe évag xvxrog yoénc-téng amotehovtay and yoén otovg —17.8° C
(0° F) yuo 50 Aentd ko tEn otovg 4.4° C (40° F) yia 50 Aemtd. H petapatikn mepiodog
petagd g vyning kol g youning Oepuokpaciog nrov 20 Aemtd.O1 KOKAOL GYETIKNG
vypaociog (RH) éywvav peta&d tov mocootdv vypaciog 60% kot 100%. Ta oyetikd mocootd
vypaciog 60% ko 100% SatnpnOnkav yia 20 Aentd to Kabéva, evd 1 HETAPATIKT TEPTOOOG

peta&o e vypaoiog 100% kot g vypaociog 60% frav 30 Aentd. Ot KdKAOL
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OYETIKNGLYpOoiog Tpaypotoromdnkayv o otabepég Beppokpaocieg 15.5° C (60° F) ko 26.7°
C (80° F). Ot xvkhot mpayuatomomdnkay wg e€nc: 50 kouxkhot yoéne-méng, 20 kokiot RH og
otafepn Beppoxpacio 15.5° C (60° F), tpidtn cepd 40 khkAmv og akpaicg Oeppokpaoisg, 20
kOkhot RH o¢ otabepn Oeppokpacio 26.7° C (80° F), dedtepn oeipd 40 kK ®V G& akpoieg
Oeppokpaocieg, 20 kokAor RH og otabepny Oepuokpacia 15.5° C (60° F), kot tpitn ceipd 40
KOKA®wV og axpaieg OBeppokpacies. To ovotnua €xbeong otig mepiPoiloviikég cuvOnKeg

avorapiocTaTol GYNUOTIKAE 6To Xynua 1

ymua 1: Tootnua £kBeong otig mepPorloviikég cuvOnKeg
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Hpdwog

Lvrempo ommevnide e v wuidho exBeomg

Apov  olokAnpoOnkov ot kOKAor €kBeong, Pydlope TG  TPOCOPLOCLEVEG
TePPaALOVIIKA HOKOVG Kol KOYOLE TOV SIOUAKT OTAGUO TPV YivOuV 01 SOKIHEG POPTIONG.
Ot dokoi dokipdotnKoy o€ Képyn 600 onUEI®Y Kol KATOYPAPNKAY Ol TOPALOPPHOCELS KOl Ol
avantoén poypuov oto eoAAa IOIl. Ta otorgeion tng dokiung cvAiéyOnkav yio va
oxedlcfovV Staypaupate Qoptiov TapapUdpE®ONG Kol Vo, LeAeTnBel 11 cLUTEPLPOPE TNG
amokOAANoNG TV OAAwV.(Dr. J.J. Myers& S.S. Murthy, F. Micelli).

ANAAYZH TQN AIIOTEAEXMATQN

Axoua kor pe TG okpaiec ocvvOnkeg kOdkAwv vypooiog/ Enpociag oL TPAOTOL
TEPANOTOS 01 H0KOTL ETESEIEAV ONUAVTIKT AOENCT) GTNY AVAANYT QOPTIOV OTAV TO GUAL
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FRP ocvykoAnOnkav eEmtepicd pe v epeAkvopevn mAgvpd. XTig  ovVONKEC
vypaciag/Enpaciog, 1 avoloyic TOL HEYIGTOL QOPTIOV KAUWYNG TOV EVICYVUEVOV SOKOV
GUYKPITIKA e TIG doKOoVg mov Ogv giyov evioyvBel pe evAdla FRP Mtav peta&v 2.1 ko
4.4,0véloya pe tov TOmo TV pOAA0V FRP kot tov 1010 g emo&ikng koAhag. Evrovtolg, n
avénon tov péyiotov @optiov pewmdnke efontiog tng ékbeong tv dok®V og cuvOTKEg
vypaciag/Enpociog. H cvykpion peta&d tng avoloyiog Tov péylotov Goptiov Kapyne tov
EVICYVUEVOV SOKMV GUYKPITIKA UE TIG 00K0oVC Tov dev glyav evioyvbei pe eviAla FRP og
owvOnkeg vypaciag/Enpaciog kot g avaloyiog TV S0KOV oV eKTEOMKAV 6€ GLVONKES

Oeppokpaciog dopatiov eoiverol oto Tynua 2.
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Yymuo 2: H avadoyio tov péylotov @optiov KAUWNG TV d0K®V Tov giyav evioyvbel e
@O FRP cuykpitikd pe Tig un evioyvuéveg dokove, Yo S1opopeTIKong TOTOVG pUAA®DY
FRP.

'Htav dvokolo va KataAnEovpe g KATO10 GUUTEPOGHO YO, TO OV 1| LEIMCT OTNV aVTOoXN
opeotay ot eBopd Tov evALov FRP, apov ot tveg dev éomalav xotd v d10ppon TV

dok®v, oAAG EgKOAAOVGOV OTIV £VAGT) TOV WOV LE TO okupodepa. H eldttoon oty avtoyn
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umopei va omodobel ot Bopd péca oTNV JEMPAVELD KOl OTNV CLUYKOAANOTN HETOED TMOV
WOV Kol TOV OKUPOOEUATOG. XT0 Xynue 3 gaivetan 1 peiwon oty PeAtioon Tov goptiov
kapyng e€ottiag g ékbeong twv deryudtov oe ouvbnkeg vypaciag/Enpoociog, 1 omoia
avTuapofAndnke pe tig cuvinkeg Beppokpaciog dwpatiov. XTig 0K0VUG TOV GLYKOAANONKAV
YPNOLOTOIDMVTAG ENOEIKN KOAAD TUTOL [ mapatnpnOnie n vynAodtepn pelmon otV avtoyn,
petagnd 19 xon 33%° o1 d0K0DG OV CLYKOAANONKAV YPNOUOTOUDVTOG EMOEIKT KOAAQ
tonov I mapatnpriOnke po peimon oty avroyn peta&d 10 kot 24%° té€hog, 6TIc H0KOVG TOL
ouykoAMOnkav ypnoiponowwvtag emolikny kOAAa tomov Il mapatnphfnke o peioon
petaéd 3 ko 8%.Ympée o adénon oto Qoptio KAPYNG TOV U1 EVICYLUEVOV SOKOV OTto
okvpodepa g&attiog g ékbeong tovg oe cuvOnkec vypaociag/Enpacioc. To @optio kdapyng
avéndnke Katd évo mocootd uéypt ko 23%, amd 2.2 éwg 2.7 KN. H Bektioon oty avioym
amodideTon oTNV emTdyLVON TNG dadtkaciog Taiainong eEattiag e vypaociog katd 90% kot

g vynAng Beppotnrag, n omoia £pBave Tovg 35° C.
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Yyua 3: H mocootaia peimwon oty avroyn eattiog g ékbeong tmv 0KdV o€ GuVONKEG
vypaciag/Enpaoioc.
Y10 oynua 4(0-0) mopovoldloviol ol TUMIKEG KOUTOAEG UETATOMIONC-QOPTIOV OF

EVOLAETO YPOVIKO ddoTnpa Yoo OAa To evicyvuéva detypata. To aroteléopata deiyvouv Ot

ot dokoi ov giyav cvykolAnOel pe puiio FRP ypnoomoidvtog ero&ikn koAl tomov I11
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ELQAVICOY UEYIOTN HETATOTION OTIG cLVONKES VYpaciag/Enpaciag, CVYKPITIKA HE TIG dOKODE
ov glyav cvykoAAnBel pe eOAAa FRP ypnoworoidvag emo&ikr k6Aia tomov I v II. Ot
dokol mov eiyov ocvykoAAnBel pe eOAla FRP ypnowyomoidvag emofikn koo tomov 11
TOPOVGIOCAY TN HEYOAVTEPN UHEIMON ®C TPOG TNV HETOTOMION OAAL EUEAVIGOV TNV
VYNAOTEPT AVEANYT POPTiOL GE oYEoN e TOuG GAAOVG TOTTOVG emo&ikng KOAAaG. Ta otoyyeia
and v ektéheon tov 2°° mEPAPETOG SLAAEYOMKOV Kol ypnoiwomomnkay yi va
KOTOOKEVOGTOVOV, TO SLOYPAUUATO QOPTIOV-TAPAUOPPOONC £TCL MGTE VO TEPLYPAWYOLLE TN

GUUTEPLPOPA TOV PUAA®V KOl T®V SOKADV.
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(o) Evioyvpéveg doxoi ue oo FRP, C1.  (B) Evioyvuéveg dokoi pe poAla FRP, C2.
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(y) Evioyopéveg dokoi pe goira FRP, G1.  (3) Evioyvuéveg dokoi pe poiha FRP, G2.

muoe 4 H tomikn  ocopmepipopd TtV delypdTov  Tov  eKTEOMKOV  oE  GuVONKECG
vypaciag/Enpaoioc.
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H &€acBévion oty évmon pmopel va yivel avtiAnmti oto delypota EAEYYOV ALY Kot
oT0 OElypoTo oL giyav TPOooapHOoTEl TEPIPAALOVTIKG, OTMG PAIVETAL OTO GYNHaTa 5 Kot 6,
OTMG 10YVEL OTO TOPUKAT® AVTITPOCSHOTELTIKO apddetypo. Ta oyfuata 5 kot 6 cuykpivouv
TIG TopapopP®cel; oto. eVAAa FRP otav avédvetar to @optio. Amd ta oynuote avtd
LTOPOVLE VO SUMIGTOCOVLE OTL 01 TAPUUOPPDGELS AVEAVOVTAL e TOAD TTIO YPIYOpO puOuo
oto delypa 25-G-5 ovykpitikd pe 1o delypa eréyyov O0-G-C, efoutiag g mpdUNg
OTOKOAANONG TOV PUAAOV GTO JElypO TOL €lxe TPocapuooTel TEPPorrovTIKA. AVTO delyvel

eEacBévion oy évoon tov puAlov FRP e to oxupddepa.
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Yynpo S:ITapapopeoocelg oto @A FRP (avtitpocmnevtiky) 660 avEavetol to optio.
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Zyua 6:ITapapopemcelg ota eOALo FRP (avtimpocwrevtikng) 660 avéavetat to goptio.

['o va égovpe pia supoutepn eikova yuo TNV €EacBivion g Evoong LETAED TV POAA®V
FRP pe to oxvpddena, o1 mapopopemcels oto evAla FRP éyouv oyedootel pe tnv
amdoTaon amod T poyun. Edd emhéybnke cav onpeio avagopds yio To cuykekpipévo {nnua
€V OVTITPOCMOTELTIKO eminedo mov vrepPaivel T Aeltovpyikn cuvOnkn nepinov katd 60%

oV péYIeTov Poptiov. Ta oynpata 7, 8 kot 9 aneikovilouv TiC KATATOVIGES GTA
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evioyvpéva  detypata pe OAla IOIT Kdébe éva oynpa cvykpivel Tig TapapopedCELS Yo To
delypata ehéyyov oAAG Kol oTO JElYHOTO OV &YV TPOCAPUOCTEL TEPIPAALOVTIKA GTO
avTITPoo®NELTIKO Qoptio. Ta detypoato mov giyov mpooappootel yio 5 cuvdvacpévoug
nmeplParloviikong kOkKAovg oe 40% TopaTeTOUEVO PEYIOTO QOPTIO TOPOLCINGAV TN
peyoAvtepn eEacBivion o€ OTL AQOPA TV GUVAPELD. X& OLEG TIG TEPUTTDGELS TMV OELYLATMOV

eréyyov GvOpaxa, volov kor apoudiov (CFRP, GFRP, AFRP) eueaviotnkov ta
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Yynuo 7: Tlapopopemces ota @OALa FRP (vdlov) og oyéon pe t Oéomn touc.
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Yynpo 8: Tlapopopemcels ota VAo FRP (dvbpakoc) oe oyxéon pe m Oéon tovg.

enineda pukpomapapopeacewv. [popavac, kdmolo eninedo eEacbéviong petad tov oA oV
FRP kot tov oxvpodépatoc ocuvePn eEoutiag tng mepPaAAOVTIKNAG TPOCSHUPUOYNS N TNG
TOAIOONG TN KOTOUOKELNG.

H e&acbévion peta&d g évoong tov evAlov FRP kol tov ckvpodéupatog sixe cav

amotédeopa TV €£ac0EVion G TPOG TV AVTOYN OTNV KAUyT Tov cuathuatog. H peioon
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Yynuo 9: Topapopemoelg ota poAla FRP (apapidiov) o oxéon pe m Oéon tovg.

OLTH MG TPOG TNV OVIOYN OTNV KOUYT Uropel va amodobei oty amddoon g Eveoong mapd
oV évtacn tov eVAAov FRP vrd o mo cvpfatikn évvoln. Ta oyfuata 10, 11 won 12
omeikovilouv TN OYETIKY] OVTOYXN OTNV KAUYN TOV OEYHATOV EAEYXOL OAAG KOl TV
derypdtov mov giyov mpocappootel mepiPodliovtikd, ta omoio eiyov evioyvbel pe QLAlD
CFRP, AFRP kot GFRP avtictotyo méved ot poyunq. ZTo TPOOVOQEPOLEVO GYNLOTO
QaiveTol 1 avoAoyio TOV QOPTIOVL TPOG TNV TOPAUOPP®CT TOV JAPOPOV OEYLATMOV TOL
glyav mpocapuootel mePPorloviikd kot Tov deiypotoc eiéyyov. Ko mdAlr yuo Adyoug
ovveneiog, 1 avtoyr vroAoyiletol He €va AvVTITPOCSHOTELTIKO PopTio TG TaENG mepinov 60%
TOV WEYIGTOL @opTiov Yoo OAa T dgiypata. H egacbévion oty avtoyn e KApyng
omewoviletal pe vV TANPN avoroyio TG OVTOYNG OTNV KAUWN TOv Oeiylotog eAEyYOvV.
Mmnopet va dwamotwdel and ta oxfuoata 0t To. evioyvpéve pe GFRP deiypata mov eiyov
npocappootel mepParroviikd siyav e&acbevioel nepiocdTepo amd o evioyvpévo, pe AFRP
ka1 CFRP deiypota mov elyov mpocappootel mepiPailoviikd Otav to cuykpivape pe To
avtiotolyo detypoto eEAEYYOL.

IMa Aoyovg ovykpiong, to deiyua 40-C-5 éyooe mepimov 55% tng avOektikdotnTog oty
Képyn ovykprtikd pe 1o detypa 0-C-G, 1o omoio 6mmg kot to deiyua 40-G-5 éyace mepimov
85% ¢ avlextikotnTog otV KAy cvykpwvouevo pe to detypo 0-G-C. dvowkd, avti n
GUYKPITIKN] GYE0TN TNG «OVTOYNG OTNV KAUWN» TOKIAAEL aVAAOYO LE TO UNKOG OV £YEL M
KOAANGT TOL POAAOV. Z€ YEVIKEG YPOUUUES, OGO 1) OTOCTOCT ALEAVETOL A0 TO PAYIGHO, QVTY

1 AVOLOLOTNTA LEIDVETOL AVALESH GTO OEIYLATO TTOV £XOVV TPOGOPUOCTEL TEPPUALOVTIKA.
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Zyua 12
Yyquota  10,11,12:  E&acBévion g  ovOekTikOTNTOg OTnNV  KAUWN oTto  QUAAQ
CFRP,GFRP,AFRP
LYMIIEPAXMA

Béoel tov anotelecpdtov mov Topovcldlovial TV TOPOVGA EPYOCia, HTOPOVLE VO
ocvumepdvovue OtL M €kBeon o€ TEPIPAAAOVTIKEG EMOPACELS EMOPA OPVNTIKA GTI| ATOS0CN
tov @OAA@V TOIT pe T0 GKVUPOSEUD KAl OTO PNYAVIKOE YOPOKTNPIOTIKA TOV EVICYLUEVOV
dokmv. Ot 6okoi Tov gvioyvinkay e diapopovg Tomovg IOIT eppdvicav pia eEacbévion oy
KOUTTTIKY OVTOYN KO YEVIKOTEPU OTNV KAVOTNTO avAANYNG PopTimv péow ¢ eEacbévionc
mg évoong tov eUAAwv IOIT pe v emedveln Hvotepa amd v €kOec TOVG OTIC
neplParloviikég ovvinkeg. H peimon mov mapotnpeitol oty avioyn TOV EVICYLUEVOV
dok®mv aAld kot tov @eOAAwv IOl ev pépel moootiKomomOnKe KOTA TNV OVOAVOT TOV
TEPOUATIKOV OTOTEAECUATOV Kol pUmopel vo cvpPdiier oty pekétn kot dnuovpyio
GUVTEAESTOV 0o@oLeiag Yia T xprion eVAL®V TOI1 611G EMOKEVEG KUl EVIOYVGELS, avAAOYO
pe 1o €idog tv ypnowonotovpevov IOIT ko T1g emkpatodoeg cuvinkes. IMapatnpndnke
MG TO PULVOLEVO
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g e&aoBéviong g EVIoYLONC-EMOKEVNG OPEIAETAL KVPIMG OTNV UEION TNG GUVAPELNG
petaéd Tov @OAA®V TOIT Kot TG EMPAVELNS GKVPOSEUATOS. ZVVETMDC 1| EXAOYT] TNG EMOEIKNG
KOAAOG eivor kaBoploTik) Yoo TNV amdd06N NG EMOKEVNG UEC® NG €£0GOAMONG NG
omoTovpEVNG cuvdpelng. O TPoavapePOUEVOS LOYVPICUOG OTOSEIKVOETOL KOl OO TO
OTOTEAEGUOTO. TOV TPMTOL TEPAWIATOC OOV GTO, SELYLLOTOL TOV YPNCULOTOONKE 1 EMOEIKN
kOAAo tOomov Il eppdvicav koddtepn pNYOVIKY) GUUTEPLPOPE. MAlota €mewdn ot
TePPAALOVIIKEG CUVONKEG TOL TPADTOL TEPAUATOG TPOCOpoinvayY T1G cuvinKkes Baidociov
TePPAALOVTOG TOL AMOTEAEGLOTO OTOKTOOV XOPOKTPO TOTIKO GE i Ydpa Onmg 1 EALGSa

LLE TNV OMEPAVTIN OKTOYPOUUUN TNG.
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