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Epyacia No 24

ENIZXYXIEIEZ KATAZKEYQN TKYPOAEMATOX ME INO-ONIAIZMENA ITAAXTIKA
YAIKA (FRP)

MATOAIOX XQTHPIOX

IepiZnyn

v mopovoo epyocio Ho. aoyolnbodue ue to wo-omliouéva mlaotika viikd (FRP — fiber reinforced
plastics) ka: tig epapuoyés tovg. Avalvtikdtepa, Go mapovoiaotody o1 uéHodor TapacKevIS, 01 PLOIKES KOl
UNYOVIKES 1010THTES TV DAIKWOV, KOOWOC ETIONG 01 KOTOAOKEDOTTIKES AeTTTopépELES Kot 1] Tomobétnon twv FRP.
Ev ovveyeia, Ba eriyeipnlei o amotiunon twv mieovektnuatwy kot uetovektnuatwy twv FRP, w¢ wag
uebooov amokxordoroons Plofav tov @époviog opyaviouod. Apyixa ‘ouws, Oo yiver uio mpoomdbeio
Katoypagns twv Plafav yo g omoies mpoopiletor n ypnon twv FRP, kabwg emions Oa yiver xor o
TEPLOPLOUEVT] OVAPOPA. TTIC UEYPL TOPO, COVHOIOUEVES KOl EVPEWS YPHOLUOTOLOVUEVES TEYVIKES OTOKATATTOONS

Plofcv.

1. EIXAT'QI'H[y g
Ot BAGBEC 6TOL VTOCTNADHOTO , TPOEPYOUEVES A0 KAUTTIKEG EVIAGELS, €' OGOV OLTA ATOTEAOVV
TPOTN TPOTEPALOTNTA Y10 TNV EKTIUNOT TNG ACPAAELNG TNG KATOOKEVNG, epeavifovtal pe Tig e€ng
Hopeég (BA. oy.1):
Op1lovrieg Kapmtikés paypués omd vrépPacm Tov opiov dappong tov ydAvpa oe epehiuoud, ot
omoieg opeihovtal 6€ avemdpkelo SIOUNK®OV PAPOwV.

Emoeavelokn amopAioimon tov okvupodépatog ywpic PAGLRN
TOV OTAICUAV, TOV OQEIAETOL GE VIEPOTAGUEVO GTOLYElD
LE QVETOPKN ATOCTACT) LETAED TOV OAUNKOV pAPBOmV.
OovOAyn Ko amodlopydveoon g OAPouevng Ladvng,
EYKAPO10. O10YKMOT] TOV GKLPOOEUNTOG, TOV TTAPOTPEITOL
oe otoyelo pe peydho OMITIKA QopTiot amd GvyyXpovN
Omapén KapynMg kot O Tunong kol opeiletol e dtoppon M
Kol Opahon TV GUVIETHP®V TS TEPLOYNS PAEPNG.

(ox.1)

Ot BAGPeg oTig d0K0VG, TPoEPYOUEVES Omd KAUTTIKEG eVTAoEls, eppavifovion pe Tig eENg Hoppég

(BA. 0y.2):

+ Apketég poyHEG HEYOAOL TANTOVG GULYKEVIPMUEVEG CE O TEPLOYN NG O0KOV OmOv
aVOTTOCoOVTOL UEYIOTEG POTEG KAUWNG, OV Oo@eihoviol o€ Sloppon Tov €PEAKVOUEVOV
YaAvpo.
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Kopmtikég PAGPeg oto mavm méAa TG S0KOV
Kovtd oTig oTnpiteLs.

Eykdpoieg poypés kovid otig ompielg oto
KOT® TEALO, TOV OQEIAOVTOL GE KOUTTIKN
actoyio ¢ Owtopng omd  dwppon
epelkuopol  oto  KAt® mEAUO 1 omd
OVETOPKNG AYKOPMOGT TOV KAT® TEALOTOG.

(o%.2)

Ot o ovvnOiopéveg Kol eVPEMS YPNOYLOTOIOVUEVES TEYVIKEG OTOKOTAGTOONG TMV TOPOTAV®D
BAafov eival:
Pnrwvevéoelg kot pntivoxovidpoto.  Eeappolovtor  yioo v €MOKELN  JOKOV KoL
VTOGTNAOUATOV UE UKPEG POYUES, OTTOV JEV LPICTATOL S1OPPOT) TOL YAALPA.
Mowvdveg amd omAopévo okvpodepa. Epapuolovtal yio v €TIOKELY] VTOGTNAOUATOV GE
TePIMTOON OV £YoVV LOoTEl Papiég PAGPES, OTWG M UN EMAPKNG GEIGUIKT TKOVOTNTO Kot M
avayKkn yio 1oyvpn Evioyvon, He avENoT TG STOUNS Tov oTotyElov Kot TposHnkn ydAvPa. H
avénon o1 OlCTAGES Kol CLUVETMS oTo Pépoc eivar peydAn pe oamotéhecpo va givorl
avoyKaio 1 ETOVEKTIUNGN TOL GUVTEAECSTI OGQOAELNG TNG OVMOOUNG, KOOMDS €miong Kot vo
exTIUN0el 0 INYOVIGUOG LETAPOPAS TOV SUVAUEDV HETOED TOANIDV Kol VEWV GTOLYEIDV.
MetaAlkol poavoveg. Eeappolovtol yio v €MIGKELY] LIOCTNA®UATOV, OTOV amotteiTon
avénomn TG TAOCTILOTNTOG Kol TNG SOTUNTIKNG OVIOYNG TOV VITOGTNADUATOS, KOOMG Kol M
avénon g OAmTIKNG avtoyng Tov okvpodépatos. H pébodoc avty oev amaitel coPapod
eEOMMG O, ®GTOGO TO KOGTOG NG givat peydro.
H ypnon BAtpov (muikd aykopia) ivar emiong po dtadedopuévn péBodog yo tnv aykbpmon
emmpocbétov pafdmv omAicpod o€ vrapyovia dopkd okvpodéuato (dokoi, TAAKEC,
vrootnAdpate). Oupwg ta mpoPAnupoata mpootacioag tov YdAvPfa omnd ™ SdPpwon
TOPOUEVOVY, KOOMS KOl 0 TPOTOG GLYKOAANCNG TOV VPIGTANEVOL YEAVPa [LE TOV KatvovpYlo.
Tig televtaieg dekaetieg M MUk Pounyovio avérTvée SAEOPOVG TOTOVS OPYAVIKAOV 1
AVOPYOVOV VOV VYNNG EQEAKVOTIKNG avToync (fveg yvaiiov, apapidng | avbpaxa, pe S1AUETPO
5-25um) ka1 ovuvOeTOV VAIKOV 7OV O0moTEAOVVTIOL amd TETOlES veg GE PNTPA OO TOALUEPEG
(emo&e1dkn| pnTivy, TOAVESTEPAG, PAIVOAMKEG puTiveg, Pivuleotépag K.T.A.) kat ovoudloval vo-
omhopéva moivuepn (IOI1 7 FRP) 7 ankdg ovvOeta vAkd. Ta vikd avtd Exovv Bapog ico pe to
Ya mepimov tov yoAvPa Ko, EKTOC AmO TNV VYNAN UNYXOVIKH 0vTOYY TOLS, Yopaktnpilovtal amd
e€opetikn avlextikdTTa oe dvopeveis ynuikég emdpdoeg (PA. mwv.1l). Adym dg g mOAD
IKOWVOTIOINTIKNG  GUUMEPLPOPAC TOVC OE oL oslpd  mediov  epapuoyns (cepovovmnyikn,
avtokwnrofopnyavia, okden Ooldoong, €idn omdp K.4.), TO. TEAELTAIN YPOVIOL APYLGOV VO
YPNOLOTOIOVVTOL KOl GE EPAPLOYEG TOV TOAMTIKOD HIYOVIKOV, EITE GE OVTIKATACTOOT TOV YGAvPa
elte Ko 08 EVIEAMG VEES EQPOPLOYEC.
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AvOpakag Apapiong Tvoi [ToAvaiBvAéviol XaAivPog

Y8pox7@pu<o 1 4 4 1 4
o0&y

Nuzpuco 1 4 4 1 4
o&v

@akoccfswo 1 5 3 1 4
vepo

Bev(ivn 1 1 1 1 1

Atc?ém&o 1 1 1 1 1

oL GvOpoaKa

1. ol wavomomrikn 2. Ikavoromtikn 3. Métpia 4. XapnAn
[Tw.1 — AvBextikétnta tov FRP évavtt 610p0pmv ynuikov.

2. TENIKEX IAIOTHTEX KAI XAPAKTHPIXTIKA [

21 TMAPAXKEYH

Ta obvBeta vAKG Tov PBpickovv eQopUOYEG OTA TEXVIKA £pya mopackeLAloviol cuviBmg Le
OVTOUATOTOINIEVEG HeBOdOVE Topaywyns, Ommg sivar 1 ekBoAn (pultrusion): Toueova pe ™
péBodo avtr, ot tveg apyikd epmotiCovtan pe pntivn kot Kotony ®Bodvion HEca e KOAOVTL TOV
&xel oynuo 610 pe avtd ™C emBLUNTAC TEMKNG daToung Tov oTolyeiov (.. KUKMKR Omr, yio
TEVOVTEG KUKAIKNG dtatopnc). To kakovmt eumotiletan pe mpdobetn pnrtivn ko Oepuaivetal, dote
vo enttevydel 1 oKAfpLVON TG PNTIVIIG KOt VoL TAPEL TO 6TOoLKElo TV TeEMKT Tov popen (BA. oy.3).
Aleg 1éEB0OOL TaPACKEVNG TEPIAAUPAVOVY TN GLUVOLACUEVN EQAPUOYY] CALETAAANA®V GTPOCEDV
wov (.. o€ LopeN VEAGUATOV), aVTo Ba avortuydel 6T cVVEKELR, Kot pNTivng 68 KOAODTLA, TOV
umopet va givot avorytov 1 kKAelotod Tomov. H epappoyn tov otpdoemv autdv umopet va yivel gite
pe to yépt (PA. KATOOKELOOTIKEC AEMTOUEPEIEG — TOMODETNON), £ite PBACEL AVTOUATOTOINUEVDV
teyvikodv (m.y. Hull 1981). Ag onueimbeil 6t 610 UNTpkd LVAKO TPooTibevTor Kot eopd Kot
O1apopec mpocpitels, pe okomod ) PeAtioon ¢ avBeKTIKOTNTAG TOV GUVOETOV VAIKOD G d1apKeL
(m.y. mpoouitelc katd g POopdhg AOY®m vIEPL®OOVE akTvoPBoAiag), TNV emPBpadvven ¢ Kavong
K.T.A. (m.y. Hollaway 1990).

o . 3 ‘ Ba;;umvéuevo KaAouTH
' o .U L
- i .lm_ - TeAlkd Mpolty

e

(0.3 — HapaGKsi)ﬁ oOVOET®V VAIK®V ps t)nﬂuéeoéo ™G eKPOANC)
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2.2 ®YXIKEX KAI MHXANIKEZX IAIOTHTEXZ

To pntpwd vVAIKO TtV cOvhetv elvar cuvnBwg BeppookAnpuvopevo, OMAASY OVIKEL GTNV
KOTNyopio. TOALUEPDV TV ONOi®V ol 1010TNTeg Ogv emmpedlovtor amd Tn HeTaPoAn g
Oeppoxpaciog (w.y. dev podlakdvovy og VYNAEG Oeppokpacies). Tétown VAKE yapaktnpilovral and
mokvotro. 1100-1500 kg/m?, pétpo ehactikdmroc 2-6 GPa, Aoyo Poisson mepimov {co pe 0,4,
epelkvotikny avtoyn 100-250 MPa, mapoapopewon Opavong 1-6% kot cvvieheotr Oeppukng
SaotoAng 60-200x10°/°C,

INo tg iveg oydovv (mpoooeyylotikd) ot W10 Teg tov mv.2. [Ipdobeto avapépetar 0Tl 0
oLVVTEAEGTNG BepUIKNG O1GTOANG Y1oL TO YVOAL givan 5x10°/°C, Yy TV apopion etvarl mepimov —
0,2x10%°C omv afovikly SievBuvon kon 60x10°°C oty aktvikh, ko yw Tov GvOpoKa
xopaivetar petacd —0,1x10°%°C ko —1,2x10°/°C oty afoviky dievbuvvon kar 7-12x10°%/°C oy
akTvikn (onueidvetat 6TL 1 apopion Kot o avOpakag eivot VAIKE avicdTpoma).

['a ™ ovvnbéotepn ofuepa mePimTOON TOL TO GVVOETA VAIKE amotelobvtol amd cuveyeic veg
plag devbvvong oe avaroyio 50-70% xot' O0yKo, ot UNYOVIKEG WOOTNTES TOV VAKAOV 0LTOV
ovykpivovtar (mpooeyylotikd) g e€Nnc pe avtéc tov ydAvPa: pétpo shootikdtnrag S50GPa, 65-
120Gpa ka1 135-190 GPa, kar mapopdpemon Opavong 3%, 2-3%, 1-1,5% yuo viwkd pe iveg
yooho¥, apoauidng kat dvBpoka, oavtiotorya, évavtt 200Gpa kot 10% mepimov yuo ydAvpa (n
tehevtaio T etvor g téénc tov 1400-2100 MPa (évavt, m.y. , 400MPan 1700MPa yio koo
yéAvBa M xdAvPa mpoévtacng, avtiotoya) o Ppayvypdvia option, peidvetar oto 35-50%, 50-
60% kot 70-90% 1tng apykng TWNG Yo tveg YuaAlov, apapidng Kot dvBpaxa, avtictotya, 0Tav 1
@option givar pokpoypovia. Tumikéc oyéoelc thonc- mapapdpemong yio ovvieta vikd (Kot yio
Kowo yéAvPa, Yo cuykpilon) o€ epEAkLoUO divel To oy.4.

Ewdwd yo o o0vBeta vAkd pe ovveyelg iveg piog dtevbuvong pumopetl edkoda vo 0gigetl paveig
Baoer omlov oyécewv 160ppomiag Kot SLUPPACTOD TOV TAPOUOPPOCEDY OTL TO UETPO
elaotikdttog Ese divetatl amd v akdlovdn oyéon:

E=EnVmtEVs (1)

Xy napandve oyéon Em kot E, etvar 1o pétpo elaoctikdtntag tov untptkod Aoy Kot Tev
waov, avtiotoryo. Opoiog, Vi kot Vi givol o m060otd kot OYKo TOL UNTPIKOD VAIKOV KOl TV
waov, ovtiotorya (VmtVi=1). 'Etot, dedopévov o011 Ef>>En, viveton mpoeovég 01t 10 pETpPO
EMIOTIKOTNTOS TOL GUVOETOV VAIKOD 1GOVTAL TPOCEYYIOTIKA LE OVTO TOV VAV TOAAATAAGIOCUEVO
ent TNV Kot YKo avoA0Yia TOVG.

H €&.(1) 1oy0el TpoceyYIoTIKA Kot Yo TNV EPEAKVGTIKN OVTOYN, APKEL TOL LETPOL EAAGTIKOTNTOS VO
AVTIKOTAGTOO0VV ATl TIG AVTIGTO(EG EPEAKVOTIKEC OVTOYES.

(oy.4 — Zyéoelg taone-
TOPOUOPP®O Yo cOvOeTL
VAIKA 6E EPEAKVGO)
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Wweg NMuxvéTnTa MéTpo Advoc EgeixuoT. Napapopg.
(kg/m3 x10%) EACOTUC Poisson avToxn | epavone
, Gra) | () {MPa) (%)

Xahupag 7.86 200 0.28 ) 7 00-2000 as

Fuaki E 2.54 72-75 0.25 3500 4.8

FuaAt AR 2.27 70-76 0.25 2000-3500 346

Apaulsn

" KépAap?Z 29 1.44 70 0.32 2900 4

Képhap 49 1.45 135 0.32 2800 21

AvBpdaKag

uniou E 1.90 380 0.38 1800 _ 0.5

ugnAng & 1.90 230 0.35 2600 1.2

! A.R: avOexTIKO og aAkdAL
2 KéBhap: TOmoC opapidng, mpoiov tng etarpeiog Dupont.
[Tw.2 — Tomég 1016t TEG VDV

3. KATAXKEYAXTIKEX AEIITOMEPEIEX I'lA THN TOIIOOETHXH TQN FRPg

Y€ TEPIMTMOELS EVIGYLONG OOKMV GE KAUWYT], TO VO-OTAICUEVE TAACTIKGE TOTo0ETOVVTOL GTO KATW®
TEAUA, TAPAAAN AL TNV O1E0BVVOT) TOV 1O VTLAPYOVTOG YOUADPBIVOV OTAMGLOV.

Y€ TEPIMTMOELS VTOGTNAMUAT®V, 1 EVIOYLOT YIVETOL TUATYOVTOG AMPIOES LLE TO QOPAITNTO L KOG
Kot TAATOG YOP® Ao TO VTOGTNADUATO, £(TE KaTd TV o gite Kot Katd Tig dvo devbiveels. Ta
otddo. T omoapaitntng mpoepyaciog, (tomobétnon — emikoAinon tov FRP) meprypapovion
OVOAVTIKA TOPAKATO:

[Ipwv amd v GLYKOAANGON TV GOVOET®OV LAKOV TPETEL TPMOTO Ol EMPAVEIEG OTIG omoieg Ha
EMKOAANB0VV va ““ayprevovior”’, KATL Tov pmopel va yivel pe d1dpopovs TpOTOVS, 0TS Y. LE
appofoAn, memeocpévo vepd M pe koAéut. H emdeppukn otpidon oKLpodEUOTOC TPEMEL VL
amopakpvviel oe t€to10 Pabud ®ote o adpavny va Yivouv opatd. TN CLVEXELD AEWIVOVUE TIG
YOVIEG TV OOKMV 1 TOV VTOGTNA®UATOV Yo Vo v ~'TAnymBodv’” ot tveg Tov cOVOETOV DMK®OV,
MOTE VO ATOKTHGOLV YoVia Kaprvrlotntog ion pe r=3cm (BA. oy.5.1).

Endpevo otddto givar o kabapiopdg g empdvelag omd tnv okdvn ko 1 dtafpoyn g pe vepd. H
dwdkacio ovt) akoAovbeitar aveEapTNTOS TOV GVVOETOL VAIKOV OV YPNCULOTOLOVUE, EVA €V
cuvexelh 0 TPOTOC EMIKOAANGYG TOLG OlPEPEL, OCOV OPOpPa TO €100G NG pntiving mTov
YPNOLOTOOVE KOL TNV 0VOAOYio TV CLOTATIKGOV TNG. Evdewktikd moapatiBetor n mopokdtm
dwadkooia yro ta. CFRP (IOIT and dvOpoxa):

Apyid epopprolovpe oty EMPAVELD EVO TOYVPEVLGTO VAIKO, TO 0Toio givar cuVHBwS em0&eldKog
6TOKO0G, OMOTEAOVUEVO atd OVO GLGTOTIKA LE CUYKEKPIUEVN OVOAOYIOL KO YOPOKTNPLOTIKE, OTTMG
xpovog epyaciudtrag (2-3hr), mov divovtar and tov mpoundevty (PA. 6y5.2 — 6%.5.3). Metd 1o
T eAog VTG NG dwdwkaciog Oa mpémel 1 empdveln va €xel Astavlel TAp®S KoL 1 HEYIOTN
eMTPNTN avopoAia vo etvarl g TaENg tov Imm. X cvvéyelo tomobetobe otV empavela Eva
otpoua Aemtdopevotng emofedkng pntivng (BA. 0x.5.4), emiong pue ovykekpuévn avaroyio Kot
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YOPOKTNPIOTIKA KOl ETAVD GE OVTO, 0PoV TEPACEL £V, KATAAANAO ¥POVIKO OldoTnHo TS TAENG
v 20min, erikoArovpe To CFRP (BA. 6%.5.5), apol 6pmg tpdto 10 Eyovue kabapioet pe AGETOV.
Metd and 20-60mMin amokoAVTTOVUE TIC 1VEC APAIPOVINC TO TPOCTUTEVTIKO KAAALUO, KOt
TomobeTodpE TAVD € OVTEG Eva OeVTEPO oTpodpa TNG 1dwog emoéedikng pntiving (PA. 0y.5.6).
Qaot600 1 ¥pnon g pnTivng Ba mpémel va amopevyeTal, Otov 1 Oeprokpacio givar yoaunAdtepn
amd 41°F 1y vidpyet kivduvog daBpoyfic Tng prTivig.

Application
Procedure

Putty application

{optional)

&

“F Resin application !
{undercoating} “Replark™" application {overcoating)

7 Finishing andfor painting

Carbon fiber sheet Resin application

(o%.5)

4. TAEONEKTHMATA KAI MEIONEKTHMATA THX XPHXHX TQN FRP XTIXZ
ENIXKEYEX ENANTI TQN XYMBATIKQN MEOOAQN ENNIEKEYHX 5314

4.1 TAEONEKTHMATA
EvkoAn ko ypryyopn €ykotdotoot, Tov o@eiletol 6to younAd tov Bépog (moAd pikpdtepo amod
avTO TOL YGAVLPA), 6TN U TOTOBETNON IKPLOUAT®Y, OTH XPNOLUOTOINGT AVELDIKELTOV, AAAG
AMADG EKTALOEVOUEVOL TTPOCOTIKOV.
Eivon cvompa evioyvong mov unopel va epapprootel o€ Tdong pUGEMS SLUTOUEG.
H eyxatdotaon dev mpokalel kivovvo Bopdc 1 0modLVALMOT TS VPIOTAUEVNG KATOUOKELNG,
dgv avédvel To PApog TG KATOOKEVNG Kot OeV EMNPEALEL TOL POVOUEVO EPTVUGHOD.
Evioyvel v meproyn g Paong, £161 doTE Un IKOVOTOMTIKO HATICUO OTAMGUAOV TN GUVOEST
ToV BepeMOV, VO UMV EMPEPEL AOVVOUIN GTO GUGTN AL,
AvEdvel TV KOPTTIKY, SOTUNTIKY OVTOYYN KOl TAQGTILOTNTO TMV VTOGTNA®UATOV KOl TOV
dOKMOV.
H avénon ¢ akopyiog eivor pukpodtepn amd autr] eVOG TANPOLS HOTOAAKOD LOVOVOL. LVUVETMS
TOPoAAUPAVEL LUKPOTEPT GEIGLUKT dVVaUT).
Agv &povv avdykn tpootaciag Evavtt S1Ppwong 1 GAL®V TEPPAALOVTIKMVY EMOPACEWMV.
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Agv OAOIOVOLV TIC SLOGTAGELS, TNV APYLTEKTOVIKT KOl TNV aicOntikny tov Krtipiov (m.). o€
eneUPACELS OE KTIPLOL ONUAVTIKNG OPYITEKTOVIKNG Kol 10TOPIKNG aiag.

Eivar dwBéoipa oe peydro unkn oe avtiBeon pe to yoAvPova ehdopoto Kot Tig yaAvpoveg
Bépyeg omAiopov, Tov dwutibevtan e TEPLOpIoUEVA PUNKT).

4.2 MEIONEKTHMATA

Ta oOvBeTo LAIKA eivar pepkég opEG EVAAAMTO 6 TEPPAALOVTIKEG EMOPACELS, OTMMOG .- M
vypacio, 1 OpAC YMUK®OV, Ol ALEOUELOCELS TG Beppokpaciog Kal 1 LTEPIOONG aKTVOPOALa.
Ot emdpdoelg avTég evOEYETOL VIO OPIGUEVEG TPODTOOEGELS, VO TPOKAAEGOVY TPOWPT| OLGTOY M.
O yevikdc kavovag eivor 0Tt To ovvBeto LVAKG pe tveg dvBpaka €xovv  eEAPETIKN
avOEKTIKOTNTA OTIC TOPATAVE® ETOPACELS, ALTA e tves yualov eivar apkeTd gvaicOnta, evd
To TOAVUEPN Ue Tveg apapidng yopaktnpilovtatl amd evdldpecr copmeprpopd. A&iler va dobel
w0itepn EUPOCT OTNV KOTACTPOPIKT) OpACT UEPIKMV YNUK®OV, OT®G €lval To aAKOAMO, CTO
molvpepn pe iveg yvahov (kvpiog tomov E) kot ot dvucopevh emidpacn Tng vrepuddovg
axtivoPoAiag ota moAlvuepn e tveg apapiong.

Me pétpo chyKpiong v €QEAKVGTIKY AVTOYY| & LAKPOYPOVIA POPTION, 0 AGY0G KOGTOVS TMV
VMKAOV TTPpog avtd Tov Koo ydivPa elvar mepimov 3, 6 kot 5 yio vAKA pe iveg yvaiov,
apopiong ko avOpoaka, oavtioctoyo. QotOGO Ol TIHEG OVTEC UEDMVOVTOL GNUOVTIKG OTOV M
obvykplom yiver pe yoAvpa vyming avroyng (m.x. TPoéviaong) Kol aKOUN TEPLGGOTEPO OTAV
yiver pe avo&eldwto N yoarPaviopévo yaivpa. Av pdloto Bempnoel Kavelg 1o GUVOAKO KOGTOG
yivovtat euvoikéS Yo ta OvOeTa VAIKE. TELOG, 01 GVYYpOVES TAGELS TNG ayopdg delyvouv OTL ot
TIHEG TOV DAMKOV QLTOV HELOVOVTOL CNUOVTIKE [E TV avENOoT TOL GYKOL TOPAY®YNS KOl UE
™V Tpo0odo G TeYVoroYiag. XtnVv lammvia povo, o ayopacsTikdg OYKOG TV GUVOET®V VAIKOV
pe tveg yvaiod avopévetor va ovénbel and 3,7 d1e. AoArldpia to 1987 oe 10,6 d16. AoAidpia
10 2000. O1 avtictouyeg TiHég Yo ta chvOeTa vAKA pe tveg avBpaka givar 0,3 d1o. ko 1,5 d1o.
(Mufti et a. 1992).
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