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ΕισαγωγήΕισαγωγή

ΥλικόΥλικό::

� Ίνες άνθρακα + πολυµερές συνδετικό (ρητίνη)

� Μηχανικές ιδιότητες ελασµάτων από άνθρακα (έναντι δοµικού χάλυβα)

ft  = 1200 – 3000 MPa (235 – 400) 

E = 150 – 300 GPa (210)

ε = 8 – 18 % (2)

αλλά: Χαµηλή διατµητική αντοχή

� Μικρό βάρος, µεγάλα µήκη

� ∆ιατοµή: πάχος 1 - 3 mm πλάτος 50 - 300 mm 
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ΕφαρµογήΕφαρµογή εξωτερικήςεξωτερικής επικόλλησηςεπικόλλησης

Εξωτερική επικόλληση

Μειονεκτήµατα

Ψαθυρή αστοχία:

Αποκόλληση ελάσµατος ή

Απόσχιση φλούδας σκυροδέµατος

Πλεονεκτήµατα

Αυξηµένη αντοχή

Περιορισµός παραµορφώσεων

Σκυρόδεµα

Οπλισµός

Κόλλα

Ανθρακοέλασµα
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ΕφαρµογήΕφαρµογή ένθεσηςένθεσης σεσε εγκοπέςεγκοπές

Ένθεση σε εγκοπές
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ΕφαρµογήΕφαρµογή ένθεσηςένθεσης σεσε εγκοπέςεγκοπές

Ένθεση σε εγκοπές

Κόλλα

Ανθρακοέλασµα

Πλεονεκτήµατα (έναντι απλής εξωτερικής επικόλλησης)

� Αντοχή

� Πλαστιµότητα

� Μικρότερη εξάρτηση από την αντοχή του σκυροδέµατος

� Κόστος

� Προστασία από µηχανικές φθορές και εξωτερικές επιδράσεις

� Κυκλική φόρτιση
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ΈνθεσηΈνθεση σεσε εγκοπέςεγκοπές µεµε προέντασηπροένταση

Εφαρµογή
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ΈνθεσηΈνθεση σεσε εγκοπέςεγκοπές µεµε προέντασηπροένταση

Εφαρµογή
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Πειραµατική διερεύνηση

Μέτρο ελαστικότητας 164000 MPa

Εφελκυστική Αντοχή 2800-3000 MPa

Μέγιστη ανηγµένη παραµόρφωση 1,4 %

Πλάτος ελάσµατος 1,4 mm

Πάχος ελάσµατος 20 mm

ΈνθεσηΈνθεση σεσε εγκοπέςεγκοπές µεµε προέντασηπροένταση
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Endverankerung 
eingeschlitzte CFK-Lamelle 

Beton C20/25

c = 100 mm 

c = 150 mm 

c = 200 mm 

Πειραµατική διερεύνηση

Απόσταση από το

άκρο [mm]
F

u,m
[kN] Τύπος Αστοχίας

100 18,40 Σκυρόδεµα

150 31,60 Σκυρόδεµα

200 45,80 Σκυρόδεµα

250 60,10 Έλασµα

Χωρίς επιρροή 71,90 Έλασµα

ΈνθεσηΈνθεση σεσε εγκοπέςεγκοπές µεµε προέντασηπροένταση
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Πειραµατική διερεύνηση

Επιρροή της απόστασης από το άκρο
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∆ιαστασιολόγηση
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08       
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cube,ccalc,Lu cf,F ⋅⋅=⇒

αα: : γωνίαγωνία µεταλλικήςµεταλλικής σφήναςσφήνας, , αα =8=8°°

δδ: : γωνίαγωνία τριβήςτριβής, , δδ = arctan(= arctan(µµ))

µµ:: συντελεστήςσυντελεστής τριβήςτριβής χάλυβαςχάλυβας –– χάλυβαςχάλυβας, , µµ = 0.1= 0.1

c:c: απόστασηαπόσταση απόαπό τοτο άκροάκρο

ffc,cubec,cube:: ΜέσηΜέση θλιπτικήθλιπτική αντοχήαντοχή κυβικούκυβικού δοκιµίουδοκιµίου 200 mm200 mm

ΈνθεσηΈνθεση σεσε εγκοπέςεγκοπές µεµε προέντασηπροένταση
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Αξιολόγηση

•• ΌλαΌλα τατα πλεονεκτήµαταπλεονεκτήµατα τηςτης ασφαλούςασφαλούς προέντασηςπροέντασης

•• ΤαυτόχρονηΤαυτόχρονη λειτουργίαλειτουργία προσωρινήςπροσωρινής καικαι µόνιµηςµόνιµης αγκύρωσηςαγκύρωσης

•• ΑσφαλήςΑσφαλής σύνδεσησύνδεση τουτου ανθρακοελάσµατοςανθρακοελάσµατος µεµε τοτο σκυρόδεµασκυρόδεµα

•• ΠροστασίαΠροστασία απόαπό πυρκαγιάπυρκαγιά -- ηη αγκύρωσηαγκύρωση διατηρείδιατηρεί τοτο φέρονφέρον σύστηµασύστηµα

•• ΚαµίαΚαµία αλλοίωσηαλλοίωση τωντων διαστάσεωνδιαστάσεων καικαι τηςτης εξωτερικήςεξωτερικής µορφήςµορφής τουτου στοιχείουστοιχείου

λόγωλόγω τωντων τενόντωντενόντων

•• ΝέαΝέα τεχνικήτεχνική = = αβεβαιότητεςαβεβαιότητες

= = δυσκολίεςδυσκολίες προσαρµογήςπροσαρµογής

ΈνθεσηΈνθεση σεσε εγκοπέςεγκοπές µεµε προέντασηπροένταση
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ΣυζήτησηΣυζήτηση ??

ΕπεµβάσειςΕπεµβάσεις

σεσε δοµικάδοµικά στοιχείαστοιχεία σκυροδέµατοςσκυροδέµατος

µεµε προεντεταµέναπροεντεταµένα ανθρακοελάσµαταανθρακοελάσµατα

σεσε εγκοπέςεγκοπές..
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