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Ανάληψη Εφελκυστικών ∆υνάμεωνΑνάληψη Εφελκυστικών ∆υνάμεων

Ανάληψη Θλιπτικών ∆υνάμεων Ανάληψη Θλιπτικών ∆υνάμεων 

Αύξηση Αύξηση ΠλαστιμότηταςΠλαστιμότητας ΣτοιχείωνΣτοιχείων

ωςως οπλισμός οπλισμός περίσφιγξηςπερίσφιγξης

ως ως θλιβόμενοςθλιβόμενος οπλισμόςοπλισμός

ΗΗ Σημασία του ΟπλισμούΣημασία του Οπλισμού
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““κακόκακό”” και και ““καλόκαλό”” υλικόυλικό
ΣχεδιασμόςΣχεδιασμός: : 
Αν γίνει αστοχία να οφείλεται στην αδυναμία του Αν γίνει αστοχία να οφείλεται στην αδυναμία του ““καλούκαλού”” υλικούυλικού
δηλδηλ. του χάλυβα. του χάλυβα

ΜεγάληΜεγάλη προσοχή στην ποιότητα του σκυροδέματοςπροσοχή στην ποιότητα του σκυροδέματος
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 ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ

ΤαΤα ∆ύο Υλικά∆ύο Υλικά –– Σκυρόδεμα και ΧάλυβαςΣκυρόδεμα και Χάλυβας
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Απαίτηση ΣυνάφειαςΑπαίτηση Συνάφειας
-- Αγκυρώσεις, Άγκιστρα Αγκυρώσεις, Άγκιστρα 

Θέματα ∆ιάβρωσηςΘέματα ∆ιάβρωσης

ΣυνύπαρξηΣυνύπαρξη Σκυροδέματος και ΟπλισμούΣκυροδέματος και Οπλισμού
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-- Προσοχή στον Προσοχή στον ““ΣυνωστισμόΣυνωστισμό”” οπλισμού στους κόμβουςοπλισμού στους κόμβους

-- Απαίτηση ελαχίστων αποστάσεων ράβδων οπλισμούΑπαίτηση ελαχίστων αποστάσεων ράβδων οπλισμού

-- Απαίτηση χώρου Απαίτηση χώρου ““περάσματοςπεράσματος”” δονητήδονητή

-- Απαιτούμενες επικαλύψεις ράβδων οπλισμού  Απαιτούμενες επικαλύψεις ράβδων οπλισμού  

ΤοποθέτησηΤοποθέτηση ΟπλισμούΟπλισμού
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•• Οπωσδήποτε αποστατήρες Οπωσδήποτε αποστατήρες 
•• Ιδιαίτερη προσοχή στην θεμελίωση. Επικάλυψη Ιδιαίτερη προσοχή στην θεμελίωση. Επικάλυψη >>8,0 8,0 εκεκ..

ΕλάχιστεςΕλάχιστες ονομαστικές επικαλύψεις ράβδων οπλισμού (ονομαστικές επικαλύψεις ράβδων οπλισμού (mm)mm)

> Ø +10

> Ø +25

ΚΑΒΑΛΕΤΟ Ø > Ø12 8

ΑποστάσειςΑποστάσεις και Θέσεις Οπλισμώνκαι Θέσεις Οπλισμών

2/3 Φαδρ.

≥ Φ
Φαδρ.
20mm

≥
25mm
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-- Άγκιστρα συνδετήρων υποστυλωμάτων υπό γωνία 135Άγκιστρα συνδετήρων υποστυλωμάτων υπό γωνία 135οο

Λεπτομέρεια

Επικάλυψη
σκυροδέματος

45o

45o

ΣΦΑΛΜΑ

-- Επαφή διαμήκους ράβδου με συνδετήραΕπαφή διαμήκους ράβδου με συνδετήρα
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∆ιαμόρφωση∆ιαμόρφωση ΟπλισμούΟπλισμού

-- Προσοχή στην ελάχιστη επιτρεπόμενη διάμετρο του Προσοχή στην ελάχιστη επιτρεπόμενη διάμετρο του 
πύρουπύρου καμπύλωσηςκαμπύλωσης οπλισμούοπλισμού

Ελάχιστη διάμετρος καμπύλωσης

EC2 Ø < 16
EC2 Ø >16
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ΣτιςΣτις κάμψεις των οπλισμών εισάγεται πρόσθετη παραμόρφωση:κάμψεις των οπλισμών εισάγεται πρόσθετη παραμόρφωση:
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ΚΑΜΨΕΙΣΚΑΜΨΕΙΣ ΣΥΓΚΟΛΛΗΜΕΝΩΝ ΟΠΛΙΣΜΩΝ ΣΥΓΚΟΛΛΗΜΕΝΩΝ ΟΠΛΙΣΜΩΝ 

Ελάχιστη διάμετρος D καμπύλωσης για συγκολλημένους οπλισμούς 

-- Κάμψη οπλισμού μακριά από θέσεις ηλεκτροσυγκόλλησηςΚάμψη οπλισμού μακριά από θέσεις ηλεκτροσυγκόλλησης
x > 4Φ

(EC2    < Ø)l
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ΠΟΙΟΠΟΙΟ ΕΙΝΑΙ ΤΟ ΜΗΚΟΣ ΤΩΝ ΠΡΟΣΘΕΤΩΝ ΟΠΛΙΣΜΩΝ ΕΙΝΑΙ ΤΟ ΜΗΚΟΣ ΤΩΝ ΠΡΟΣΘΕΤΩΝ ΟΠΛΙΣΜΩΝ 
ΣΤΙΣ ΣΤΗΡΙΞΕΙΣ ΤΩΝ ∆ΟΚΩΝΣΤΙΣ ΣΤΗΡΙΞΕΙΣ ΤΩΝ ∆ΟΚΩΝ; ; 

2Φ20 άνω 3Φ20 άνω

0.40 1.50

α

Για Φ20 l = 1.12 mb

lb α lb lb blα α
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Ροπές λόγω κατακορύφων

Ροπές λόγω Σεισμού
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περιβάλλουσες

Aν = 4.5ml aαπαιτ.~1.25m

Aν = 6.0ml aαπαιτ.~1.65m
Έστω ∆οκός με . 4 .0 mκα θ =l

b2 2 2 1.25 2 1.10 4.70 4m !α + = × + × = >l

Έστω ∆οκός με . 6 .0 mκα θ =l

b2 2 2 1 .65 2 1 .10 5 .50 mα + = × + × =l

Συμπέρασμα όχι μεμονωμένα “καπάκια”
αλλά συνεχής οπλισμός με πιθανές προσθήκες στις 
δυσμενέστερες στηρίξεις

ααπ ααπ

Αναλαμβάνεται από τον 
συνεχή άνω οπλισμό 2Φ14

. ( 0 .2 5 0 .3 )α πα = − l
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ΠΩΣΠΩΣ ΕΙΝΑΙ ΣΚΟΠΙΜΟ ΝΑ ΜΠΑΙΝΟΥΝ ΟΙ ΚΑΤΩ ΟΠΛΙΣΜΟΙΕΙΝΑΙ ΣΚΟΠΙΜΟ ΝΑ ΜΠΑΙΝΟΥΝ ΟΙ ΚΑΤΩ ΟΠΛΙΣΜΟΙ; ; 

Συνήθης πρακτική

Πρόταση

Συνεχής κάτω οπλισμός χωρίς διακοπή στα υποστυλώματα 
∆εν “βλέπουμε” μεμονωμένα δοκάρια 
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ΑναμονέςΑναμονές ΟπλισμώνΟπλισμών

Όχι κατ’ ανάγκη ανά όροφο
Καλλίτερα ανά δύο ορόφους (δεν είναι πολύ δύσκολο).

ΟΠΛΙΣΜΟΣΟΠΛΙΣΜΟΣ ΥΠΟΣΤΥΛΩΜΑΤΩΝΥΠΟΣΤΥΛΩΜΑΤΩΝ

b1.4αν =l l yd
b

bd

f
4 f
Φ

=l

S500    S500    ή ή Β500Β500CC

b 56= ΦlC16/20C16/20 78αν = Φl

C20/25C20/25
b 48= Φl 67αν = Φl

•• Εγκιβωτισμός με σκυρόδεμαΕγκιβωτισμός με σκυρόδεμα
•• Επάλειψη  με ειδικό αντισκωριακό (πισσοειδές)   Επάλειψη  με ειδικό αντισκωριακό (πισσοειδές)   

που μπορεί να απομακρυνθεί όποτε χρειαστείπου μπορεί να απομακρυνθεί όποτε χρειαστεί

-- Προστασία αναμονών από διάβρωση Προστασία αναμονών από διάβρωση 
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-- Παραλαβή οπλισμού πριν κλείσουν τα καλούπια στις Παραλαβή οπλισμού πριν κλείσουν τα καλούπια στις κολώνεςκολώνες
-- Όχι στο Όχι στο ““λάδωμαλάδωμα”” καλουπιών για καλή εμφάνισηκαλουπιών για καλή εμφάνιση

ΠΡΟΣΟΧΗ

ΘέματαΘέματα ΑσφάλειαςΑσφάλειας
-- Προσοχή στις συγκρατήσεις στις Προσοχή στις συγκρατήσεις στις αρπάνεςαρπάνες (σαμπάνια)(σαμπάνια)

-- Όχι στα Όχι στα ““πάσαπάσα”” ανά όροφοανά όροφο

-- Αποστάσεις από τα ηλεκτροφόρα καλώδιαΑποστάσεις από τα ηλεκτροφόρα καλώδια

-- Ζώνες πρόσδεσης τεχνιτών σε εργασίες ορίουΖώνες πρόσδεσης τεχνιτών σε εργασίες ορίου
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